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1. Czesc ogblina:

1.1 Nazwa zadania:

~,REMONT DROG GMINNYCH UL. SZKOLNEJ I UL. STASZICA W PRUDNIKU”

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej:

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru remontu chodnika i jezdni ulicy w zakresie:

+REMONT DROG GMINNYCH UL. SZKOLNEJ I UL. STASZICA W PRUDNIKU”

1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej:

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.4 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna:

Roboty przygotowawcze i wtasciwe:

Roboty rozbiorkowe istniejgcej nawierzchni ulic i chodnikéw. Kostka betonowa do

wykorzystanie przez Zamawiajacego.
Roboty ziemne wykonanie nowej podbudowy z kruszywa drogowego
Wykonanie nowej jezdni o nawierzchni asfaltowej

Roboty brukarskie - wykonanie nowej nawierzchni chodnika z kostki betonowej o

podwyzszonym standardzie w kolorze ,, ztota jesien”
Wymiana stupéw i opraw o$wietlenia ulicznego ul. Szkolnej.
Szczegotowy zakres robdt okresla przedmiar robot.

1.5 Informacja o terenie robét:

Planowane do wykonania roboty zlokalizowane sa na terenie miasta Prudnik w Gminie
Prudnik. Teren robot ma zapewniony dojazd o nawierzchni utwardzonej. Planowane do

wykonania roboty nie naruszajg intereséw osob trzecich.
1.6 Organizacja robét:

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy front robdt wraz z

przylegtym terenem i drogg dojazdowa.

Wykonawca robot we wtasnym zakresie zapewni sobie punkt poboru energii elektrycznej i

wody.

Wykonawca dla potrzeb wiasnych i pracownikéw zatrudnionych na terenie robét

zabezpieczy pomieszczenia socjalne.

W uzgodnieniu z Zamawiajacym w razie koniecznoéci ustalone zostang miejsca na

sktadowanie: materiatdw masowych i sprzetu.



1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

1.Teren prowadzenia robdét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowad zgodnie z
przepisami prawa budowlanego. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw i ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej. Zobowigzany jest
do szczegbtowego oznaczenia i zabezpieczenia instalacji i urzadzen energetycznych

przed dostepem o0sob nieuprawnionych.

2. Wykonawca odpowiedzialny jest za szkody wyrzadzone w trakcie prowadzenia robdt,
zobowigzany jest do natychmiastowego powiadomienia wiladciciela (inwestora) wraz z

usunigciem szkody na wiasny koszt.

3. Odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie przepiséw bhp i przepiséw ochrony p.pozarowej
w odniesieniu do robot stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczeristwa zdrowia
pracownikéw i osob trzecich w szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, a takze Zapewni wyposazenie w

sprzet i odziez ochronng konieczng dla personelu zatrudnionego na placu budowy.
1.8 Ochrona p.pozarowa.

Odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie przepiséw ochrony p.pozarowej w odniesieniu do
robét stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczeristwa zdrowia pracownikow i o0séb
trzecich, szczegétowego oznaczenia i zabezpieczenia urzadzer gasniczych /gasnice/,
wyznaczyC strefy niebezpieczne, materialy latwopalne muszg byc sktadowane w
sposéb zgodny z obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego i zabezpieczone
przed dostgpem osob postronnych. Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem bedacym rezultatem realizacji robét albo spowodowanym

przez personel Wykonawcy.
1.9 Wymagania dotyczace ochrony $rodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepisow i normatyw z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen
powietrza, woéd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i
otoczenia czynnikdéw spowodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robét. Materiaty z

rozbiérki odstawi do utylizacji i odwiezie na wysypisko miejskie.
2. Materiaty

Zastosowane materiaty musza posiadac stosowne certyfikaty, aprobaty techniczne, znaki
jakosci, bezpieczenstwa i nieszkodliwoéci dla zdrowia i $rodowiska naturalnego i

powinny by¢ wykonane z wymaganiami polskich przepisow budowlanych.



Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takiego sprzetu i $rodkéw

transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu wykonywania
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i wytadunku materiatow.,

W miejscu wykonywania robot sprzet nie moze by¢ udostepniony - obstugiwany przez
osoby nieuprawnione. Sprzet elektryczny musi byé sprawny i posiada¢ znak

bezpieczenstwa.
3. Transport

Materiaty i wyroby do wykonania robét, nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w
sposob  zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym, Zniszczeniem,
zabrudzeniem chemicznym, okreslonym w instrukcji transportowania opracowanej przez

Producenta, ktéra powinien otrzymac odbiorca wyrobéw.

W czasie transportu, zatadunku i wyfadunku oraz skiadowania urzadzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcoéw w szczegodlnosci: transportowane materiaty

zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie wewnatrz tadowni i Zgnieceniem.
Sktadowanie w pozycji zalecanej przez Producenta.
4. Zakres umowy obejmuje:

+REMONT DROG GMINNYCH UL. SZKOLNEJ I UL. STASZICA W PRUDNIKU”
1. Rozbidrke istniejacej nawierzchni z ptytek chodnikowych i kostki betonowej.
Kostka betonowa do wykorzystanie przez Zamawiajacego.
Rozbiérke nawierzchni asfaltowych
Rozbiorke istniejgcej podbudowy chodnikéw
Rozbidrka istniejacych kraweznikdéw i obrzezy
Regulacja studzienek kanalizacji deszczowej
Wykonanie podbudowy z kruszywa drogowego pod nowe nawierzchnie chodnikowe
Montaz nowego kraweznika drogowego

Montaz obrzeza betonowego

©® NG AW

Wykonanie scieku wodnego z kostki betonowej

10. Wykonanie nowej nawierzchni chodnika z kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa — grubos$¢ 8cm - zgodnie z przedmiarem robét, kostka o
podwyzszonym standardzie i zrdznicowanych wymiarach w kolorze ztota jesien,
betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek

oraz desen ich uktadania powinny nawigzywa¢ do istniejacych nawierzchni



wykonanych z kostki betonowej. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg

cementowo-piaskows.

Przed wbudowaniem kostka betonowa musi zostaé zatwierdzona przez
Zamawiajacego.

11. Wykonanie nowej nawierzchni w technologii asfaltowej

12. Regulacja zaworéw, studni telekomunikacyjnych i studni kanalizacji deszczowej

13. Wywoéz materiatow pozyskanych z rozbidrki na wysypisko miejskie

14. Ptytki chodnikowe oraz istniejacq kostke z rozbidrki w dobrym stanie technicznym

nalezy ztozy¢ na palecie we wskazanym miejscu przez Zamawiajacego.
15. Wymiana stupdw i opraw oswietlenia ulicznego ul. Szkolnej.
16. Montaz tablicy - radaru pomiaru predkosci.

Szczegotowy zakres robot okresla dotaczony przedmiar robét.

5. Warunki BHP

Od daty przekazania placu budowy /frontu robét/, az do dnia odbioru technicznego
wykonanych robét na Wykonawcy spoczywa obowigzek przestrzegania: warunkow
bezpieczenstwa i ochrony pracy, ochrony p.pozarowej i planu BIOZ.

Prace nalezy prowadzi¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla wiascicieli dziatek sasiednich.
W odniesieniu do robdt stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczeristwa zdrowia
pracownikéw i osob trzecich nalezy wyznaczyé strefy niebezpieczne, materiaty fatwopalne
muszg byc sktadowane w sposéb zgodny z obowiazujacymi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb postronnych.

Teren prowadzenia robét nalezy zabezpieczyé i oznakowaé zgodnie z przepisami Prawa
budowlanego, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét, wszelkich materiatéw
sktadowanych oraz urzadzen i sprzetu uzywanych do robét od dnia rozpoczecia do daty
zakonczenia robot.

Zabezpieczenia 0s6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie
elementy naziemne i urzadzenia zabezpieczy przed uszkodzeniem, a takze do
natychmiast powiadomi Zamawiajacego lub wtasciciela - jedli zostang przypadkowo
uszkodzone w trakcie realizacji robét.

Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepiséw i normatywoéw z zakresu ochrony $rodowiska na placu robét i w jego obrebie.
Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wéd
gruntowych, nadmiernego hatasu i innych czynnikéw szkodliwych dla $rodowiska, ktére
powinny byC przestrzegane przez Wykonawce, wynikajace z rodzaju robét i lokalizacji

rodzajéw robot szczegdinie szkodliwych dla $rodowiska.



6. Kontrola jakosci robét
Badania kontrolne obejmujg:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét budowlanych z wymaganiami
Zamawiajgcego z dokumentami przetargowymi,
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymaganiami Zamawiajacego z

dokumentami przetargowymi,

- kontrole ewentualnych wad fabrycznych, réznic kolorystycznych czy innych widocznych

usterek,

- kontrole stopnia potysku i gtadkos$¢ powierzchni,
- kontrole odpornosci na Scieranie i zarysowania,
7. Odbior robét

Rodzaje odbioréw robét
- odbio6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr czesciowy /w przypadku uzgodnienia w zawartej umowie/,

- odbidr ostateczny (koncowy),

- odbior pogwarancyjny.

8. Dokumentacja powykonawcza:
- protokot przekazania terenu budowy;
- protokoty odbioru robét;

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z postanowieniami uzgodnionymi w umowie.



NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania warstwy $cieralna nawierzchni.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreélenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych GDDKIA z 16.06.2014 r.

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czeé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czgstkom zdyspergowanego asfaltu.



Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported;)

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w obowigzujgcych normach.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okreslonych przez producenta.



Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatbw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty zgodne z WT 2 cz. 2.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

Skropienie warstwy wigzacej

Skropienie warstwy wigzacej wykonaé zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

TRANSPORT

Asfalt nalezy przewoziC w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).



Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji Projekt
sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej.

Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace
producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze
materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w  wytworni
posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni,
ktora bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia
deklaracji whasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej
mieszanki.

W deklaracji wiasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiaéciwosdci
jednoznacznie charakteryzujgce wyréb, takie jak:

e zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

e uziarnienie na sitach kontrolnych,

¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

* gestosc objetosciowq (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

e wrazliwos¢ na dziatanie wody,

e odpornos¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

e inne wlasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér materiatéw skladowych, kruszywa
spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz

opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i



procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat
byt stosowany. Poza tym powinien przedtozyé aktualne deklaracje witasciwosci
uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw
stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie
granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany

cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza
badanie typu i sporzadza nowga deklaracje whasciwosci uzytkowych wyrobu.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z
ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny
dotyczy¢ Wytwércy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz
by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty
dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badain zgodnie z rodzing
norm 13108 i niniejszg STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i
powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania | mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig +- 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod

warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:



- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy
przyjac¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzywarstwowego i wspélpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sq obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robot. Ewentualne badania muszg by¢ wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz. 2.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r

Skropienie warstwy wigzacej wykonad zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
n/w tablicy. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o gruboéci = 3cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z

mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



Polgaczenia technologiczne

Wsrod potaczen wyrdznia sie ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego
materiatu w roznym czasie). Polaczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i
szczelne. Wykonanie wszystkich potaczen i ztacz nalezy wykona¢ zgodnie z WT 2 cz. 2.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

Odcinek probny

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robot
nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni
wszelkie konsekwencje dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z
wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracji
wiasciwosci uzytkowych materiatu, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne
potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z niniejszg ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Badania w czasie roboét

Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych
punktow.

Badania w czasie robot

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
zdecyduje o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy.

Uwagi ogolne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonywanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badar pobranych prébek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie

badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartodci deklarowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej

odchyiki: -+ 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej
wymagania.

Uwaga:

Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest
odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S nie
moze odbiegac od wartosci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +- 1,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +- 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, +- 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, +- 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm +- 4 % m/m.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i
roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometréw z sondg wgtebna. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami normowymi.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu

bezposredniego scigcia prébki w aparacie wzdhuz plaszczyzny potaczenia zgodnie z



Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Badania kontrolne dodatkowe

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzysé przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciagu 2 miesiecy od wplywu

reklamacji ze strony Zamawiajacego.

Badania cech geometrycznych i wiasciwoséci warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badar Czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m

2. Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty, dla kazdego pasa ruchu



3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie osi wg

dokumentacji budowy

6. Uksztaftowanie osi w planie - II-
7. Zlgcza podiuzna i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)
8. KrawedZz warstwy Cata diugosc
9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka
10. Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
o powierzchni do 200 m2
11. Zageszczenie warstwy - II-
12, Wolna przestrzeri w warstwie - II-

*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykonaé w giéwnych punktach
tukow poziomych.

Szerokosé¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania ztgcza
podiuznego i poprzecznego.

Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny byé przesuniete
wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlacza poprzeczne o co najmniej 1 metr.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy byé¢ w jednym poziomie,
Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla koniecznosc
obcigcia - pokryte asfaltem. Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach

w jezdni powinna wystawac od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.



Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny
catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy nalezy sprawdzi¢ grubo$é¢ wykonanej warstwy.
Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg
PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé od Dokumentacji
Projektowej o wiecej niz -+5%.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2:Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego



PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metody
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$é 10: Zageszczalnoéé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem 6

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatoéci na rozciaganie
prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie probek



PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czed¢ 31: Probki przygotowane w prasie Zzyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé , in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czed$é¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwodci w
badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 3108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badarn - Cze$é¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych, Politechnika
Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych WT-1 2014

Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 roku w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych (z pozn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czeéé I Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014

roku zmieniajqce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze$é II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw
nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone
zarzadzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw (z pozn. zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)]

WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonaniem nawierzchni
z kostki betonowej.

Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z

kostki betonowej.



MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego
norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg
techniczng, lub krajowej deklaracji wiasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg
Norma lub krajowg oceng techniczng lub aprobatq techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji  uzytkowania poszczegélnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Kostka betonowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okreéla PN-EN 1338
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek).
Zaleca sig stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym
w mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN
13139, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN  1008:2004. Skfadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta
materiatu.

Betonowa kostka brukowa - grubos¢ 8cm - zgodnie z przedmiarem roboét, kostka o
podwyzszonym standardzie i zréznicowanych wymiarach w kolorze ziota jesien, betonowa
kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong
jednostke. Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deser ich
uktadania powinny nawigzywac do istniejagcych  nawierzchni wykonanych z kostki
betonowej. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows.
SPRZET



— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci kostki.

WYKONANIE ROBOT

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig w granicach 10 cm. Podsypka
powinna byc zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o0 Rm=2,5
Mpa.

Kostki przy krawegznikach nalezy uktadaé w taki sposéb, aby ich gérna krawed?
znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w jednym poziomie,
regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
Zaprawg cementowo-piaskowa.

Kostki nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfadac, aby spoiny rozszerzaly sie
wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio
docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowad nalezy do szerokoéci chodnika i promienia
tuku. Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokoéé
spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny pomiedzy kostkami po
oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$é kostki. Nawierzchnia z
kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢

zaraz oddany do uzytkowania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzern wystepujacych na powierzchniach i



krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWIORB Nawierzchnie z betonowej
kostki brukowej Sprawdzenie ksztaitu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

Badania pozostalych materialéow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostki
betonowej powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +- 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +- 2 cm,

szerokosci koryta: +- 5 cm.

— zageszczenie Rm=2,5 MPa

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ -+ 1 cm.
Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostki betonowej polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde
200 m2 nawierzchni z kostki betonowej nalezy zdja¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i

zmierzy¢ (np. miarka) grubos$¢ podsypki oraz sprawdzié uktad nawierzchni.

Sprawdzenie cech geometrycznych

Sprawdzenie rownosci nawierzchni z kostki betonowej

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 50 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod

uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.



Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni z kostki betonowej w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +- 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 50 m2 nawierzchni z kostki betonowej i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +-
0,3%.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.

POBOCZE UTWARDZONE

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania pobocza utwardzonego mieszankg kruszywa niezwigzanego.

ZAKRES STOSOWANIA

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

MATERIALY

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
tamane i woda.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom

Kruszywo powinno byc jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i
odwodnione.

SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.



Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Podstawowe
czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4, roboty wykoriczeniowe.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, itd.,

- ew. splantowac pobocze istniejgce,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

WYKONANIE KORYTA I PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych

rzednych podioza.



Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt, spetniajacy wymagania

obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosc pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagegszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiaéciwosciach.
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,

czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.



Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika nie mniejszego niz Is=1,0

Do zaggszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o
szerokosSci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnogci
optymalnej z tolerancjg +-2%.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrocic szczegblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i

utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:



- szerokosc utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie
wiecej niz +10 cm i -5 cm,

- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%,

- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2
cm,

- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubodci projektowanej o 10%.
Zaleca sie badac grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m2, a pozostate cechy co 50m wzdtuz osi drogi.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 Wytyczne utwardzania poboczy.

WYMIANA SLUPOW I OPRAW OSWIETLENIA ULICZNEGO.

Latarnie oswietleniowe wykonane jako stozkowe stupy aluminiowy typu SAL DP-607G o
wysokosci 6,0m i srednicy 146mm przy podstawie stupa, zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez anodowanie na kolor INOX. Stupy nalezy zamontowac na prefabrykowanych
fundamentach betonowych B-60 po uprzednim wkopaniu w ziemie na gtebokogé¢ 1,1m.
Na wymienianych stupach nalezy zamontowac wysiegniki np. WA-31 fi42 lub réwnowazny
w tym samym kolorze co stupy z oprawami typu LED, anodowane inox-czarny, 10 760Im,
4000K, optyka DW o mocy min. 48W z redukcjg strumienia $wietlnego. Do podtaczenia
kabli zasilajacych oraz zabezpieczenia elektrycznego opraw montowanych na stupach
zastosowane zostanie zilgcza stupowe IZK4. Podtaczenie opraw oswietleniowych ze

ztgczami stupowymi wykonane zostanie przewodami YDY 5x1,5mm?2 450/750V.



Przyktadowa wizualizacja oprawy ulicznej.

MONTAZ TABLICY - RADARU POMIARU PREDKOéCI.

Pomiar predkosci na tablicy LED.

Przekroczenie predkosci sygnalizowane zmiang koloru wyswietlacza z zielonego na
czerwony oraz wyswietlajacym sie czerwonym napisem ZWOLNIJ.

Kierowca jadacy zgodnie z przepisami / ustalonymi zasadami nagrodzony zostaje
zielonym komunikatem DZIEKUJE.

Na tablicy wyswietlany ma by¢ réwniez komunikat informujacy o grozacym mandacie
(kwota mandatu) oraz liczbie punktéw karnych za przekroczenie predkosci.

Montaz na dwoch stupach stalowych. Moc paneli fotowoltaicznych min. 2x90W.
Pojemnos¢ akumulatora min. 120Ah. Wysoko$¢ cyfr predkosci min.350mm. Wysokosc
tekstu dla kazdego z wierszy min 150mm.



