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2 Czes$é ogodlna
2.1 nazwe nadana zamowieniu przez zamawiajacego,
Wzmocnienie skarpy przy budynku Muzeum Ziemi Prudnickiej

2.2  przedmiot i zakres rob6t budowlanych,

Opracowanie dotyczy prac wzmacniajgcych posadowienie przypory Malej Wiezy oraz wypoziomowanie i utwardzenie
nawierzchni celem wlasciwego odprowadzenia wéd opadowych.

Opracowanie sktada sie z:

- projektu zagospodarowania terenu,

- projektu konstrukcji

zakres robot: remont, zabezpieczenie

2.3 wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,

Roboty towarzyszace:

* utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

*  wykonanie czynno$ci zwiazanych z likwidacja stanowiska roboczego,

* transportowanie w poziomie na potrzebna odlegto$¢ i w pionie na potrzebna wysoko$¢ materialéw i
elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania roboét,

*  zniesienie lub wyniesienie poza obreb budynku materiatéw, osprzetu oraz gruzu uzyskanego z rozbieranych
elementéw i zlozenie w ustalone z Inspektorem Nadzoru miejsce,

e segregowanie i sortowanie materialow i wyrobéw nowych lub rozebranych, na terenie budowy lub w
skladowisku przy-obiektowym,

*  obstugiwanie sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

*  sprawdzanie prawidlowosci wykonania robot,

*  przygotowanie zapraw oraz mieszanek betonowych,

* usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstalych w trakcie wykonywanych robdt, a
zawinionych przez bezposrednich wykonawcow,

* oczyszczenie naprawionych, uzupetnionych lub wymienionych elementéw,

* wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw
informacyjno — ostrzegawczych wokoét strefy zagrozenia,

*  zabezpieczenie przed zabrudzeniem lub zniszczeniem brukowanej nawierzchni, $cian, rynien itd...

*  wywoz na skladowisko gruzu powstatego na skutek rob6t remontowych i rozbiérkowych wraz z utylizacja

Roboty tymczasowe:

*  przygotowanie nawierzchni pod ustawienie zestawu urzadzen do wykonania pali w technologii jet-grounting

2.4 informacje o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zamdwienia stanowi skarpa i chodnik w poblizu budynku Muzeum Ziemi
prudnickiej w Prudniku. Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dokumentacje
projektowa stanowiaca opis przedmiotu zaméwienia na roboty budowlane i specyfikacje techniczna wykonania i
odbioru robo6t. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamoéwienia
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw i wszelkie Srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene umowna.

Wykonawca zobowiazany jest do zachowania nalezytej staranno$ci w zakresie

*  organizacji rob6t budowlanych: Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikéw i wjazd pojazdow, sprzetu
Wykonawcy na ten teren oraz okresli miejsca przytaczy do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzania
Sciek6éw na potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zorganizowany, bez powodowania kolizji i
przestojow, pod nadzorem os6b uprawnionych i zgodnie z obowiazujacymi normami. Wykonawca
zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej i samorzadowej,
ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét



zabezpieczenia intereséw 0séb trzecich: Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone wiasnosdci publicznej i
prywatnej. Wykonawca jest zobowiazany do oznaczenia i odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen itp.
zlokalizowanych w miejscu prowadzenia robét budowlanych. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania robét budowlanych. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli
instalacji i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspoélpracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dzialanie uszkodzenia. Ze wzgledu na specyficzng lokalizacje Wykonawca zobowigzany jest do
powiadamiania uzytkownikéw o utrudnieniach zwiazanych z pracami remontowymi i o ewentualnych
przerwach w dostawie mediéw. Ciagi komunikacyjne i pomieszczenia ogo6lnodostepne powinny by¢
utrzymywane we wlasciwym stanie technicznym, nie wolno na nich, poza miejscami wyznaczonymi,
uzgodnionymi z Zamawiajacym skladowa¢ materialéw ani sprzetu

ochrony $rodowiska: Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét budowlanych
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania i wykonywania robét
Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu robot oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat
szczeg6lny wzglad na: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciek6w wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami, mozliwo$¢ powstania pozaru.

warunkow bezpieczefistwa pracy: Podczas realizacji robét budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegac
obowiazujacych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Pracownicy wykonujacy roboty
demontazowe powinni by¢ zapoznani z programem robdt, sposobami demontazu, a takze powinni by¢
poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania. Pracownikom nalezy wydac¢ odziez i obuwie robocze, a
takze $rodki ochrony indywidualnej, stosownie do rodzaju wykonywanej pracy. Pracownicy powinni by¢
poinstruowani o obowigzku stosowania w czasie pracy przydzielonych $rodkéw ochrony osobistej. Srodki
ochrony osobistej powinny mie¢ wymagany certyfikat na znak bezpieczenistwa powinny by¢ oznaczone tym
znakiem. Do $rodkéw ochrony osobistej naleza: kask ochronny, rekawice ochronne, a w przypadkach
koniecznych takze okulary ochronne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
terenie prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel wykonawcy. Uznaje sie, e wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

zaplecza dla potrzeb wykonawcy: Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajacym.

warunkow dotyczacych organizacji ruchu: Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty i transport w sposéb nie
powodujacy niedogodnosci dla mieszkancéw i uzytkownikéw terendw przylegych, réwniez dla mieszkancow i
uzytkownikéw terenéw nie przylegajacych bezposrednio do terenu prowadzenia rob6t. W przypadku zajscia
konieczno$ci ograniczenia dostepnosci dla uzytkownikéw i innych do miejsc ogélnodostepnych, ciagow
komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i Zarzadca obiektu czas i sposéb dostepnosci do
przedmiotowych miejsc

ogrodzenia, Wykonawca (w razie potrzeby) wygrodzi wskazany obszar w celu skladowania tam materialéw
budowlanych, gruzu i odpadéw w kontenerach, wygrodzenia ewentualnej cze$ci magazynowej i zapewnienia
bezpieczenstwa (poprzez wygrodzenie terenu) przy usuwaniu gruzu.

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni: Wykonawca zobowiazany jest do usuwania na biezaco zanieczyszczen i
uszkodzen chodnikéw i jezdni powstaltych w skutek prowadzenia robot.

po zakoniczeniu robét, przywrdcenia pierwotnego stanu w obrebie placu budowy i uprzatniecia terenu objetego
dzialaniami.

zabezpieczony teren budowy oznakowa¢ Tablica Informacyjna Budowy, zawierajace wymagane ustawaq
informacje (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia - Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)



2.5

nazwy i kody: grup robét, klas robot, kategorii robot,

grupy robdt | 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

45000000-7 Roboty budowlane

klasy rob6t | 92522100-7 Ushugi ochrony obiektéw historycznych

45212350-4 Budynki o szczeg6lnej wartosci historycznej lub architektonicznej
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

kategorie 45262500-6 Roboty murarskie i murowe

robot

45223500-1Konstrukcje z betonu zbrojonego
45443000-4 Roboty elewacyjne
45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe

2.6

3
3.1
3.2

3-3

3.4

Pojecia

Prawo budowlane - , ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zm.

Warunki Techniczne - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) tj. z dnia
17 lipca 2015 . (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422)

Normy — normy zwiazane ze stosowanym produktem a w szczegdlnosci wykaz norm wg zalacznika nr 1
Warunkéw Technicznych

Opis robo6t budowlanych (wg PW)

Etapowanie prac budowlanych

Etapowanie prac budowlanych

Prace zaprojektowano bez podziatu na etapy.

Prace przygotowawcze i rozbiérkowe

Nalezy odstoni¢ wierzch kolumn jet grounting i zweryfikowa¢ ich polozenie. Czesc kolumn wedlug
dokumentacji powykonawczej znajduje sie pod chodnikiem wytozonym kostka betonowa (kraezniki
kamienne).

Nalezy rozebra¢ cze$¢ nawierzchni przed budynkiem muzeum — wedlug rys. 2/A. Zdejmowana kostke
nalezy zabezpieczy¢ do ponownego utozenia.

Nawierzchnie

Po wykonaniu prac zabezpieczajacych wedlug czeSci V, nalezy odtworzy¢ nawierzchnie chodnika na
podbudowie z ubitego mechanicznie piasku grubosci 15 cm oraz wykonac nowe nawierzchnie z tamanego
kamienia u podnéza Malej Wiezy.
Uklad warstw nawierzchni pod wieza:
piach stabilizowany cementem ze spadkiem od lica przyporygr 10 cm
mata bentonitowa szerokosci 1 m
podbudowa — piasek 5 cm (podbudowa powinna wychodzi¢ min. 10 poza obrys posadzki kamiennej
nawierzchnia kamienna gr 6-8 cm szer. 50 cm

Styk nowej nawierzchni z licem przypory zabezpieczy¢ listwa. Detal wykona¢ wedlug rysunku
wykonawczego.

Odspojone kamienie u podnéza przypér — przemurowac, ubytki i pekniecia spoin w licu przypory
wypelnic zaprawa.

. Uwagi

 prace przy poszczegllnych elementach opracowania wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
przyjetymi rozwigzaniami systemowymi, rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz zasadami wiedzy technicznej,



+ w przypadku elementéw niewyszczegdlnionych odpowiednie decyzje podja¢é w trybie nadzoru
autorskiego,
« wszelkie odstepstwa od projektu i zmiany technologiczne nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania,

* podczas prac budowlanych na obiekcie istniejacym wystepuje mozliwos¢ odkrycia elementéw dotad
niedostepnych lub odbiegajacych od zainwentaryzowanych, odpowiednie dzialania nalezy ustali¢ z
projektantem,

* dobér technologi przed przystapieniem do prac nalezy uzgodni¢ z projektantem.
* w przypadku podanych nazw wlasnych dopuszcza sie, po uzgodnieniu z projektantem, uzycie
zamiennikdw o poréwnywalnych lub lepszych parametrach.

* istotne odstapienia od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na
budowe sa dopuszczalne jedynie po uzyskaniu decyzji o zmianie pozwolenia na budowe (art. 36a ustawa z
dn. 17 VII 1994r. Prawo Budowlane z p6zZniejszymi zmianami)

4  Opis prac budowlanych - konstrukcja

4.1 Podstawa opracowania Projektu Budowlanego naprawy przypor Malej Wiezy
budynku Muzeum Ziemi Prudnickiej przy ul. Chrobrego 5 w Prudniku

4.1.1. ETAP 0 - Projekt wzmocnienia skarpy pod przyporami Malej Wiezy opracowany w XI 2010

przez Autorska Pracownie arch. Macieja Malachowicza ul. Orlowskiego 11, Wroclaw

4.11.2. Analiza przyczyn powstania uszkodzen przypor Malej Wiezy Muzeum Ziemi Prudnickiej

oraz opracowanie koncepcji naprawy uszkodzen, opracowat dr inz. Marian Lupiezowiec

w lipcu 2019.

4.1.3. DOKUMENTACJA Z BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO dla oceny warunkéw geotechnicznych w podtozu
terenu Muzeum Ziemi Prudnickiej w Prudniku ul. Bolestawa Chrobrego, opracowal mgr inz. Witold Kozlo w
listopadzie 2008r.

4.1.4. Ustalenie stropu warstwy rodzimej nosnej zalegajacej bezposrednio pod nasypem oraz ustalenie jej srednich
rocznych warto$ci podstawowych parametréw geotechnicznych w obrebie przypory péinocnej Malej Wiezy budynku
Muzeum Ziemi Prudnickiej przy ul. Chrobrego 5 w Prudniku,

opracowanie firmy GEOMAR, mgr Jerzy Sandecki , z maja 2020r.

4.1.5. Inwentaryzacja przypor na potrzeby Projektu Budowlanego oraz wizja lokalna na obiekcie potaczona z
ogledzinami przypér w kwietniu i maju 2020r.

4.2 Celizakres Projektu Budowlanego w czesci konstrukeyjnej

4.2.1. Przypora zachodnia

Zmiana posadowienia fragmentu $ciany stanowiacej przedtuzenie przypory, ten fragment $ciany nie stanowi
zasadniczej przypory, posadowiony jest ptytko na gruncie nasypowym co niekorzystnie wptywa na jej stan techniczny i
jest przyczyna uszkodzen Sciany, w zwigzku z czym projektuje sie posadowienie tego fragmentu Sciany na ptycie
zelbetowej opartej na istniejacych kolumnach jet grouting. Rozwiazanie to jest zgodne z opracowaniem wymienionym
w punkcie 1.2.

4.2.2. Przypora p6inocna

Wzmocnienie podtoza gruntowego wokot przypory za posrednictwem kolumn jet grouting.

Rozwiazanie to jest zgodne z opracowaniem wymienionym w punkcie 1.2.

4.3  Opis roboét konstrukeyjnych

4.3.1. Przypora zachodnia
4.3.1.1.Prace wstepne
Przed przystapieniem do wykonania plyty zelbetowej nalezy:
- rozebra¢ fragment $ciany posadowionej na nasypie miedzy chodnikiem a $ciang czotowa przypory
- rozebra¢ fragment chodnika spoczywajacy na kolumnach jet grouting
Powyzsze prace wstepne pozwola na ustalenie wierzchu kolumn jet grouting, ich rozstawu, oraz ich odlegtosci
od $ciany czolowej przypory, dane te pozwola na korekte przyjetych rozwigzan w PB.

4.3.1.2. Plyta podtrzymujaca fragment $ciany kamiennej stanowiacej obudowe skarpy wg rys.2/K
Konstrukcje zaprojektowano na podstawie opracowania wymienionego w punkcie 1.2.
Plyte zelbetowaq za projektowano w ksztalcie litery ,,L." o grubo$ci 200mm, beton klasy C25/30 W8



( beton wodoszczelny ), zbrojony géra pretami stalowymi ¢8/80, stal klasy A-IIIN ( f{d=420 MPa),otulina zbrojenia
50mm.

Plyta kotwiona jest do kolumn jet grouting pretami stalowymi @16, stal klasy A-ITIN ( fd=420 MPa), kotwy
osadzi¢ w kolumnach za posrednictwem kleju (wysoce wytrzymata iniekcyjna zZywica hybrydowa z aprobatami do
kotwienia w murze i betonie np. HIT-HY-150/HAS).

Grunt za plyta zelbetowa, w obrebie chodnika, nalezy zagesci¢ do IS=1,04 poniewaz grunt stabilizuje
polozenie ( zapobiega obrotowi plyty i wspomaga kotwy stalowe ).

Po wykonaniu ptyty mozna przystapi¢ do odtworzenia rozebranego fragmentu $ciany.

4.3.2. Przypora p6inocna

4.3.2.1.Prace wstepne

Przed przystapieniem do wzmacniania podloza gruntowego nalezy:

- ustali¢ rzeczywisty poziom posadowienia przypory oraz jej obrys w poziomie posadowienia

- ustali¢ glebokos¢ zalegania gruntu no$nego, poniewaz przeprowadzone badania w dwo6ch miejscach ustality jego
zaleganie na glebokosci 3,40 i 2,10 m ponizej terenu

- odstoni¢ Sciany przypory ponizej terenu do poziomu posadowienia i dokona¢ ich naprawy poprzez oczyszczeni spoin
ze zwietrzatej zaprawy i wypeki¢ je na nowo zaprawa renowacyjna do muréw kamiennych ( odstoniecie $ciany
punktowe na glebokos¢ 30 cm ponizej terenu wykazato Ze spoiny pozbawione sg zaprawy a wypeinione sa humusem,
miejscami na glebokos¢ 150mm )

- ewentualnie wzmocni¢ strukture muru przypory ponizej terenu poprzez iniekcje poniewaz zalecane w opracowanie

( punkt 1.2 ) podejscie kolumn jet grouting pod przypore wymaga aby mur nad kolumng by} stabilny

Powyzsze prace wstepne pozwola na okreslenie lokalizacji i dlugo$ci kolumn oraz na okreslenie poziomu oczepu
zelbetowego kolumn.

4.3.2.2. Wzmocnienie podioza gruntowego wg rys. 1/K

Zaprojektowano wzmocnienie podtoza za posrednictwem kolumn jet grouting na podstawie opracowania
wymienionego w punkcie 1.2

Opis technologii iniekcji strumieniowej, kolumny jet grouting.

Technologia jet grouting polega na wykonaniu w gruncie zeskalonej bryly cementowo-gruntowej. Przed
przeksztalceniem w cementogrunt, grunt zostaje rozluZniony za pomoca strumienia wody lub zaczynu cementowego.
RozluZniony grunt zostaje wymieszany z zaczynem cementowym. Nadwyzka mieszaniny wyptywa na powierzchnie
wzdhiz zerdzi wiertniczej. Zasieg oddzialywania strumienia tnacego zalezy od rodzaju gruntu oraz zastosowanego
wariantu technologii. Kontrolujac w precyzyjny sposéb ruchy rury wiertniczej tj. predko$¢ podciggania i obrét,
uzyskuje sie pozadany ksztalt i zasieg zeskalenia. Wykonywanie zeskalonej bryty gruntu ( kolumny ) odbywa sie
praktycznie bez wstrzaséw. W celu zapewnienia wymaganej Srednicy kolumny nalezy wyposazy¢ zerdz wiertniczqa w
odpowiednie mieszadlo mechaniczne.

Zalozenia projektowe

Zakres wzmocnienia gruntu tj. liczba i rozstaw kolumn, ich $rednica i dlugos¢ ponizej poziomu posadowienia
zostaly tak dobrane aby skutecznie zabezpieczy¢ grunt pod przypora przed negatywnym oddzialywaniem wilgoci
( zmiany wilgotnos$ci gruntu destabilizuja warunki gruntowo-wodne powodujac nieréwnomierne osiadania przypory.

Przyjete rozwiazania projektowe

Na podstawie warunkéw gruntowo-wodnych i przyjetego poziomu posadowienia przypory zaprojektowano
nastepujacy zakres prac iniekcyjnych zabezpieczenia przypory za pomoca bryt cementogruntu
utworzonych z kolumn o $rednicy 500mm przed negatywnym oddzialywaniem wilgoci na grunt.

Rozmieszczenie kolumn, ich $rednica i dlugos¢ wg rys. 1/K.

Eacznie do wykonania 10 kolumn o $rednic 500 mm o dtugosci od 2900 do 4200mm, kolumny odchylone od
pionu pod katem 85 st. ( 0§ zerdzi wiertniczej odsunieta od skraju $ciany 150mm ).

Kolumny winny zaglebione w gruncie noSnym minimum 2000mm ( gruntem no$nym jest glina pylasta o
IL=0,25 na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego ), minimalna dlugo$¢ kolumny 2900mm.

Wytrzymato$¢ cementogruntu na $ciskanie powinna wynie$¢ po 56 dniach 3,30 MPa.

Wytyczne prowadzenia robot

Parametry iniekcji nalezy ustali¢ podczas wykonywania pierwszej kolumny wzmocnienia gruntu lub podczas
wykonania kolumny prébne;j.

Po zakoriczeniu iniekcji nalezy starannie wypei¢ otwér wiertniczy zaczynem cementowym. Nalezy
kontrolowa¢ poziom zaczynu w wykonanych otworach, w przypadku stwierdzenia ubytku nalezy otwor natychmiast
uzupekni¢ zaczynem.

Podczas zaglebiania wiertla dyszowego w grunt, po osiggnieciu poziomu posadowienia , operator zwiekszy¢
ci$nienie iniektu aby kolumna zwiekszyla swoja srednice i czeSciowo podeszia pod przypore.

Kontrola wykonawstwa kolumn iniekcyjnych jet grouting.

Wykonanie kazdej kolumny musi by¢ wykazane w zestawieniu zbiorczym z podaniem numeru kolumny, daty
wykonania, dtugosci kolumny ponizej poziomu roboczego i ilo$ci zuzytego zaczynu.

Badanie wytrzymato$ci cementogruntu na podstawie prébek pobieranych z materialu $wiezo wykonanej i
losowo wybranej kolumny iniekcyjnej, préby nalezy przeprowadzi¢ w uprawnionym laboratorium badawczym po



uplywie co najmniej 28 dni. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ protokéty badan.

Dla cementogruntu proces wigzania jest duzo wolniejszy niz dla betonu. Po 28 dniach dojrzewania
cementogrunt osigga 70% wytrzymatosci docelowej po 56 dniach.
RbG ( 28 dni )=0,7x3,30=2,31 MPa
RbG ( 56 dni )= 3,30 MPa
5.3.2.3.0czep zelbetowy

Belka zelbetowa o przekroju sxh=400x500mm, posadowiona na kolumnach, na poziomie posadowienia
przypory, beton klasy C25/30 W8 ( beton wodoszczelny), belka zbrojona stalg klasy = A-IIIN ( fd=420 MPa ), otulina
50mm.

Zbrojenie podiuzne 12912, zbrojenie poprzeczne ¢8/300.
Belke do kazdej kolumny nalezy kotwi¢ dwoma pretami ¢16 ( stal klasy A-ITIIN o fd=420 MPa ), kotwy osadzi¢ w
kolumnach za posrednictwem kleju (wysoce wytrzymata iniekcyjna zywica hybrydowa z aprobatami do kotwienia w
murze i betonie np. HIT-HY-150/HAS).



5 Wymagania materialowe

dotyczqce wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwiqzane z ich przechowywaniem,
transportem, warunkami dostawy, skltadowaniem i kontrolq jakosci — poszczegdlne wymagania odnosi sie do
postanowien norm.

*  Wszystkie materialy, jakich wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania rob6t musza uzyskac
aprobate zamawiajacego i musza odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo budowlane” z
dnia 7. lipca 1994 1. (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz ustawie z 16. kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

*  Wykonawca dla potwierdzenia jakos$ci uzytych materialtéw dostarczy $wiadectwa i atesty stosowanych
materiatow.

*  Uzyte materialy pochodzace z krajéw UE musza posiada¢ atesty dopuszczajace ich zastosowanie w Polsce.

* Materialy pochodzace z rozbidrek musza by¢ utylizowane (mat. szkodliwe) w miejscach do tego
przeznaczonych.

* Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane na terenie budowy z uzgodnieniem
Inspektora Nadzoru Budowlanego.

6 Wymagania sprzetowe

Wykonawca jest zobowiazany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét i zachowanie przepiséw bezpieczenistwa pracownikéw obstugujacych.

7 Wymagania transportowe

Materialy powinny by¢ przewozone srodkami transportu w sposob zapewniajacy unikniecia uszkodzen.

Srodki transportu powinny by¢ zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

8 Wymagania wykonawstwa robét

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem (umowa) oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdbw i wykonywanych robo6t z ich zgodnoscia z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiOR oraz
poleceniami zamawiajacego.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
takze trwatosci eksploatacyjnej. Nastepstwa jakiegokolwiek bltedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu
robét zostana poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialtdw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji
rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Poza warunkami
okre$lonymi w zatozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami wynikajacymi z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ sie z instrukcjami montazu materialow i urzadzen opracowanymi przez
producentéw i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacje.

8.1 sposobu wykonczenia poszczegolnych elementow,

W przypadku dokonania zmieniajacych stan naszej wiedzy odkry¢ - sposéb wykonczenia elementéw musi zostac
potwierdzony przez projektantéw po analizie wynikéw badan konserwatorskich i architektonicznych.



8.2  tolerancji wymiarowych

W wypadku braku takiego uszczegétowienia nalezy stosowac:

e Dopuszczalne odchylenie punktéw charakterystycznych jest ograniczone do + 5 cm.
e  Odchytka poziomu 5cm — ~ 5 % (nalezy zachowac spadki w kierunku od lica muru)
e zachowac nieprzekraczalne parametry przejs¢ wymagane Warunkami Technicznymi,
e zachowa¢ wymiary konstrukcyjne wg dokumentacji technicznej elementéw,

8.3 niezbedne informacje dotyczace odcinkow robot budowlanych, przerw i
ograniczen,

Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym Inwestorowi harmonogramem prac Wykonawcy
8.4 wymagania specjalne

Prace przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej, normami,
warunkami technicznymi i przepisami prawa

9 Wymagania kontroli badan i odbioréow

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatéw i bedzie przeprowadzat
pomiary i badania materialow oraz rob6t. Inspektor Nadzoru ustali, jaki system kontroli jest konieczny do powyzszego
zakresu rob6t. Kontrola (w zalezno$ci od potrzeb) bedzie obejmowac:

*  jako$¢ uzytego materiatu,

*  atesty na materialy i urzadzenia,

*  S$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

* oceny lub opinie higieniczne Paiistwowego Zaktadu Higieny

*  aprobaty techniczne lub certyfikaty,

* zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

*  zgodnosci wykonania rob6t z obowiazujacymi przepisami i normami,

*  zgodnosci wykonania rob6t z przedmiarem robét i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

budowlanych,

*  jakos$¢ i trwatos¢ wykonanych robot,

*  zachowanie warunkéw bhp i ochrony ppoz.

e protokoty z pomiaréw i badan.
Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku braku norm mozna
stosowac wytyczne krajowe, lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Kopie wynikéw badan
nalezy przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru. Wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem badan materialéw i rob6t ponosi
Wykonawca.

10 Wymagania przedmiarowo-obmiarowe dotyczace przedmiaru robét i
obmiaru robot.

Ksiege Obmiaru prowadzi Wykonawca robét, chyba ze zapis kontraktu stanowi rozliczenie faktyczne, jako ryczatt
umowny. W uzasadnionych przypadkach, na podstawie odbioru robét czesciowych i opisanych w ksiedze obmiaréw,
inwestor moze wyrazi¢ zgode na okresowe platnosci czeSciowe.

11 Opis odbioréw roboét dotyczacy sposobu odbioréow robot budowlanych
czesciowych i koncowego.

Odbiory techniczne rob6t odbywac sie beda zgodnie z procedurami opisanymi w warunkach ogélnych i szczegétowych
kontraktu.
Roboty podlegaja nastepujacym rodzajom odbioréw dokonywanych przez przedstawicieli Zamawiajacego:

*  odbidr robot zanikajacych;

e odbior czesciowy;

*  odbiér elementéw (etapu) koficowy;

*  odbidr ostateczny calego przedsiewziecia;

*  odbiér pogwarancyjny.

Dokumenty do odbioru koncowego
*  Dokumentacja projektowa;
*  Dziennik budowy (oryginat);
*  Deklaracje zgodnosci i certyfikaty wbudowanych materiatow;



*  Oswiadczenia i protokoly organ6w nadzoru i kontroli tj. Paistwowego Nadzoru Budowlanego oraz dokumenty
Zakladu Energetycznego.

Odbiér robot bedzie dokonany komisyjnie, z uwzglednieniem nastepujacych elementéw:

*  protokotéw odbioréw czeSciowych,

* terminowo$ci wykonania robét,

*  przepisbw obowiazujacego prawa budowlanego,

*  przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy,

* certyfikatow, atestow, Swiadectw, itp. na materialy i urzadzenia,

*  protokotéw z pomiaréw i badan,

* wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, karta specyfikacji produktu i zgodnosci ze sztuka

budowlana,

W przypadku, gdy wedlug komisji odbioru nie beda spelnione w/w warunki, w porozumieniu z wykonawca robét
wyznacza sie ponowny termin odbioru robot.
Podstawowym dokumentem odbioru konicowego robot jest protok6t odbioru sporzadzony wg wzoru zamawiajacego.
Po sporzadzeniu protokotu odbioru koncowego, wykonawca robét przedktada zwolnienie z zobowiazan zawartych w
kontrakcie.

12 Dokumentacja budowy:

Dokumenty zwiazane z inwestycja beda przechowywane przez Wykonawce robét na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie dokumenty beda zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Inwestora, inspektoréw i projektanta.

* pozwolenie na budowe;

*  protokoty przekazania terenu budowy;

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi;
»  protokoly z narad i ustalent na budowie;

*  korespondencja dot. budowy;

»  protokoty odbioru robét;

*  pisemne opinie ekspertéw i konsultantow;

* instrukcje dot. realizacji robét.

Dokumentacje ponizszq opracowuje Wykonawca na koszt wlasny
*  rysunki robocze;
*  harmonogram robét;
*  dokumentacja powykonawcza;
* instrukcja eksploatacji urzadzen;
* dokumentacja przeszkolenia pracownikow w zakresie BHP.

* plan BiOZ
*  Wykonawca dla potwierdzenia jakoSci uzytych materialéw dostarczy Swiadectwa i atesty stosowanych
materiatow.

13 Opis sposobu rozliczen roboét dotyczacy sposobu rozliczenia robét
podstawowych, roboét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Podstawa platnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce robét za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
w przedmiarze robdt zawartym w kosztorysie ofertowym. Do cen nie nalezy dolicza¢ podatku VAT cena jednostkowa
musi zawieraC koszta zwigzane z prowadzeniem robdét oraz wywozu i utylizacji odpadéw budowlanych, jak i
uporzadkowaniem terenu.

Dla uméw ryczattowych przedmiar rob6t wykorzystany jest jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robot
dla potrzeb wystawienia przejSciowej faktury. Koszty okreslone w kontrakcie za wykonang robote nie podlegaja
mozliwosci zadania dodatkowej zaplaty za roboty objete kontraktem.

14 Dokumenty odniesienia bedace podstawa do wykonania robot
budowlanych,



Podstawa realizacji przedsiewziecia sa:
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Rysunki projektowe projektu wykonawczego — konserwatorskiego i budowlanego z ze stosownymi
odniesieniami do czes$ci opisowej,

Czes$¢ opisowa projektu wykonawczego i budowlanego,

STWIOR,

Przedmiar rob6t budowlanych,

Instrukcje i specyfikacje techniczne wbudowywanych i stosowanych produktéw,

Normy,

Warunki techniczne

Prawo budowlane

Uwagi:

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét stanowi opracowania zawierajace w szczegd6lnosci
zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakoSci wykonania robét, w zakresie sposobu
wykonania rob6t budowlanych, wilasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania
poszczeg6lnych robét, Dz. U. 2013 r. poz. 1129

- prace przy poszczeg6lnych elementach opracowania wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
przyjetymi rozwigzaniami systemowymi, rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz zasadami wiedzy technicznej,

w przypadku elementéw niewyszczegdlnionych odpowiednie decyzje podja¢ w trybie nadzoru autorskiego,
wszelkie odstepstwa od projektu i zmiany technologiczne nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania,

przed pomalowaniem elewacji, zatlozeniem tynkéw barwionych w masie, probki kolorystyczne oraz fakturalne
nalezy uzgodni¢ w trybie nadzoru autorskiego,

podczas prac budowlanych na obiekcie istniejacym wystepuje mozliwos¢ odkrycia elementéw dotad
niedostepnych lub odbiegajacych od zainwentaryzowanych, odpowiednie dzialania nalezy ustali¢ z
projektantem,

elementy detalu architektonicznego oraz szczeg6lowe rozwigzania techniczne wykona¢ wg projektow
wykonawczych architektury

dobdr technologi przed przystapieniem do prac nalezy uzgodnic¢ z projektantem.

w przypadku podanych nazw wiasnych dopuszcza sie, po uzgodnieniu z projektantem, uzycie zamiennikéw o
poréwnywalnych lub lepszych parametrach.

wszelkie prawa autorskie osobiste i majatkowe do utworu zgodnie z Dz.U. z 2006r. Nr90, poz. 631
zastrzezone; wykorzystanie projektu badZ jego elementéw do innych dzialan niz zwigzanych z realizacja
przedmiotu zaméwienia zastrzezone. Zmiany projektowe bez zgody autora zabronione. Powielanie, publikacja
z podaniem nazwy jednostki projektowej i autora za zgoda jednostki projektowej dopuszczalne.

istotne odstgpienia od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe sa
dopuszczalne jedynie po uzyskaniu decyzji o zmianie pozwolenia na budowe (art. 36a ustawa z dn. 17 VII
1994r. Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami)

opracowala :
dr inz. arch. Anna Matachowicz

or upr. 54/DSOKK/2011



