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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego.

Przebudowa oswietlenia ulic na terenie bytych koszar w Prudniku

1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietleniowe;j linii napowietrznej, oraz demontazem
istniejgcej linii napowietrznej, na ulicach: Legionéw, Wtoskiej i zotnierskiej w Prudniku.

1.3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogag mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos$c¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:
- uktadaniem kabli, przewodow elektrycznych oraz rur ochronnych - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem robdét,
- wstawianiem wcinek i montazem moéw na kolidujgcych kablach energetycznych
- montazem i demontaz stupédw energetycznych - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacija
projektowg oraz przedmiarem robat,
- montazem osprzetu stupdw i przewoddw linii napowietrznej - rodzaj i ilos¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem robdét,
- montazem opraw oswietlenia ulicznego - rodzaj i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz przedmiarem robdét,
- montazem uziemia stupow - rodzaj i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
przedmiarem robot,

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajagcy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw



bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i
osprzetu.

Przesto - cze$c linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczaca punkty zawieszenia przewodu w
Srodku rozpietosci przesta.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byc¢
pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych

w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych
rownolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do
przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzacych do tgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;.

Mufy kablowe - to elementy przeznaczone do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli, ktore
zapewniajg wtasciwosci elekiryczne i mechaniczne potgczenia nie gorsze od wtasciwosci kabla.
Konstrukcja mufy zalezy od napiecia znamionowego, rodzaju kabla, liczby i przekroju zyt oraz
technologii ich wykonania.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzgdzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi,
toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzgdzenia uzbrojenia terenu.

Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkoda terenowa.



Uziomy — przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzgcy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przeciagg czasu.

Zabezpieczenia przecigzeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta, a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrddet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Przewéd ochronny - Przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujgcych czesci:
*przewodzacych dostepnych,

*przewodzacych obcych,

*gtdbwnej szyny uziemiajacej,

suziomu,

suziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdblnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zroédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
ST ,Wymagania ogolne”.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.



1.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. W sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegbtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8 Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robot:
Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

4 |5 |3 I |6 |1 r 0 |- 9

Prace dotyczgce wykonywania instalacji niskiego napiecia

4 |5 |3 1 5 |6 0 |0 |- 4

Instalacje energetyczne zasilajgce w energie elektryczng

4 |5 |3 1 5 3 |0 |0 |- 1

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do



stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacijg
projektowsg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody elektroenergetyczne.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne.

Do budowy oswietlenia ulicznego nalezy stosowac:

- przewody linii napowietrznej AsXSn 4x35mm?, 2x35mm?, 2x25mm?.

- kable ziemne na napiecie 0,6 / 1 kV wielozytowe o izolacji zyt polietylen usieciowiony
temperaturze pracy do 90 stopni, ilo$¢ zyt 4x35mm?, 2x25mm?2.

Na wstawki kolidujgcych linii kablowych nN stosowac¢ kable NA2XY-J wymagane przez TAURON
Dystrybucja wielozytowe na napiecie 0,6 / 1 kV, o izolacji zyt polietylen usieciowiony,
temperaturze pracy do 90 stopni, ilo$¢ 4x240mm?.

Kable i przewody powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczehstwa ,B”.

Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu pod dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].



2.2.3 Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Dla
kabli sredniego napiecia (15kV) nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokosc folii powinna
byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.2.4 Osprzet instalacyjny do kabli

Rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE — powinny by¢ wytrzymate
mechanicznie, chemicznie i odporne na dziatanie tuku elektrycznego. Przy skrzyzowaniach z
drogami kable chroni¢ rurami przeznaczonymi do uktadania w trudnych warunkach terenowych
przy maksymalnych obcigzeniach transportowych. Przy skrzyzowaniach z innymi sieciami lub
kablami pod chodnikami i terenami zielonymi stosowac rury przeznaczone do montazu w
miejscach o matych obcigzeniach. Na istniejgcych kablach stosowac rury dwudzielne. Na catej
dtugosci kable oswietleniowe uktadac w rurach ochronnych.

Nalezy stosowac rury:
- do ostony kabli $redniego napiecia rury gtadkoscienne o $rednicy ¢$160mm w kolorze
czerwonym, na nie mufowanych kablach stosowac rury dwudzielne.
- do ostony kabli do 1 kV rury karbowane z gtadkg sciankg wewnetrzng o srednicach
$160mm, $110mm w kolorze niebieskim.
- Na kablach linii o$wietleniowych rury karbowane z pilotem o $rednicy ¢$75mm, w kolorze
niebieskim.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5 Mufy kablowe.

Do fgczenia kabli nN stosowaé mufy do kabli na napiecia do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Rodzaj mufy musi by¢ zgodny ze Standaryzacjg TAURON Dystrybucja.

Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju,
liczby zyt oraz mocy zwarcia. Ostona zewnetrzna mufy powinna by¢ odporna na uderzenia,
Scieranie w stopniu odpowiadajgcym powtoce kabla oraz powinna by¢ odporna na napiecia
probiercze oston kabli podczas préb odbiorczych. Zestaw do montazu muf musi zawieraé
instrukcje montazu. Wszystkie prace zwigzane z montazem i eksploatacjg mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez upowaznione osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

2.2.6 Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogag by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych
typow stupéw: E10,5/4,3, E10,5/6,

2.2.7 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca sie stosowanie fundamentow UB1 i elementéw ustojowych typowych UP1+UP2 wg
katalogéw opracowanych przez Energolinia w Poznaniu.

2.2.8 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢
ciggtosc izolacji, ekranu i powtoki zewnetrznej.

2.2.9 Oprawy oswietleniowe i zrodta swiatta

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego:



— dobor opraw i zrodet Swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— plan instalacji zasilajgcej oprawy.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow.
Zastosowac oprawy oswietlenia zewnetrznego z obudowag dwukomorowg (otwarcie komory
osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej) z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo, klosz ptaski ze szkta hartowanego, montowana na wysiegniku, 0 zmiennym kacie
nachylenia w zakresie 0-15°. Uktad zasilania umozliwiajgcy zaprogramowania autonomicznej
redukcji mocy i strumienia swietlnego bez sygnatu zewnetrznego. Stopien odpornosci klosza na
uderzenia mechaniczne K09, szczelno$¢ komory optycznej IP66, szczelnos¢ komory
elektrycznej IP66, klasa ochronno$ci energetycznej Il. Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie:
90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21). Wartosci wskaznika udziatu swiatta
wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009. Oprawy muszg
posiadac deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+.
Typy opraw:
— oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x48 LED o mocy 104W, redukcja do 60% (nowa
moc 55,5W), strumien swietiny oprawy 12643 Im, 48 LEDs, 700mA, barwa NW, mocowana
na wysokosci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym, - 2 sztuk

krzywa $wiattosci

— oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 78W, redukcja do 40% (nowa
moc 25W), strumien Swietlny oprawy 8264,55 Im, 24 LEDs, 1000mA, barwa NW,
mocowana na wysokosci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym, -23
szt.

—  krzywa SwiattoSci

i

— oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 54W, redukcja do 40% (nowa
moc 19,1W), strumien sSwietlny oprawy 6313,27 Im, 24 LEDs, 700mA, barwa NW,
mocowana na wysokosci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym, - 7 sztuk

krzywa Swiattosci
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— oprawa os$wietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 54W, redukcja do 60% (nowa moc
29W)strumien Swietiny oprawy 6311 Im, 24 LEDs, 700mA, barwa NW, mocowana na
wysokos$ci 9m, na stupie E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym - 21 sztuk.
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— oprawa oswietlenia ulicznego, lampa 1x24 LEDs o mocy 54W, strumien swietlny oprawy
6313,27 Im, 24 LEDs, 700mA, barwa NW, mocowana na wysokosci 9m, na stupie
E10,5/4,3 z wysiegnikiem 1-metrowym, - 1 sztuk.

(/

2.2.10 Wysiegniki

Stosowacé wysiegniki jednoramienne o wysiegu 1 m i kacie nachylenia 10°, dwu ramienne o
wysiegu 1 m i kacie nachylenia 10° i 15°. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢
w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.11 Odgromniki.

W linii niskiego napigcia nalezy stosowac ograniczniki przepi¢¢ o napi¢ciu roboczym 500V i
znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA, zgodnie z normami PN-E-05100-1 1 PN-IEC 61643-
1:2001.

2.2.12 Materiaty do budowy instalacji uziemiajace;.

Do budowy uziemienia stupéw zastosowac:

- ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x3mm, ktéry na stupie mocowac tasmga stalowg
nierdzewng z klamerka.



— Uziom pionowy z pretéw 1,5m fi 17,5 ze stali pomiedziowanej z osprzetem

2.2.13 Specyfikacja materialowa.

Wyszczegolnienie wszystkich materiatéw ich ilos¢ i jednostki miar podano w kosztorysie - w
przedmiarze robot.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do
ich uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywac¢ w magazynie
przyobiektowym. Kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), Dopuszcza sie dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw
kabli (oznaczenie ,B”) w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie
mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. KohAcdwki kabli winny by¢ w sposdb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigeciach,
otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy wewnetrznych
linii zasilajgcych.

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie
nalezy chronic¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z dokumentacija
projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robo6t, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz byé¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.



3.1 Sprzet do wykonania linii kablowych

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowa linii kablowych Wykonawca winien
dysponowac nastepujagcym sprzetem:

3.1.1  samochdéd dostawczy,
.1.2 samochdd skrzyniowy,

.1.3 samochd6d samowytadowczy,

.1.4 samochdd z platforma i balkonem,

.1.5 Zzuraw samochodowy,

.1.6 spawarka transformatorowa,

1.7 Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy,

.1.8 wibromtot elektryczny lub spalinowy,

.1.9 koparka podsigbierna.

.1.10 Zespot prgdotwérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
.1.11 Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

.1.12 Spalinowy pogrgSacz uzioméw

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcehn przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rbwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

4.1 Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc¢,
aby nie uszkodzié¢ materiatéw do montazu. Na $rodkach transportu przewoSone materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie kablowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST.

5.2 Wytyczenie tras linii kablowych.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy dokonaé wytyczenia trasy linii kablowych. Wytyczenia
tego winien dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na postawie
projektu zagospodarowania terenu projektu wykonawczego. Wytyczenie osi tras linii kablowych
wykonac przy uzyciu osiowych tyczek (palikdbw) z gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperow
roboczych nawigzanych do reperdéw sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia



powinien zamocowac z jednej badz z dwéch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkow", zeby
umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie sieci powinny
wykonac stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.3 Istniejace uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac na sieciach elektroenergetycznych nalezy wykonaé
wykopy kontrolne, zlokalizowa¢ i zidentyfikowac istniejgce kable oraz inne elementy uzbrojenia
podziemnego kolidujgce z przebudowywang droga.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejgce elementy uzbrojenia
podziemnego.

5.4 Roboty ziemne — wykopy.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Wykopy nalezy wykona¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia.
Prace ziemne w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ recznie bez uzycia
sprzetu mechanicznego z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, stosujac sie do
wytycznych okreslonych w zatagczonych uzgodnieniach. Prace w poblizu istniejgcych linii
kablowych wykonywac przy liniach wytgczonych, w tym celu przed rozpoczeciem robét nalezy w
Rejonie Dystrybucji Nysa spisa¢ notatke stuzbowg na wytaczenie linii. Wszystkie prace wykonaé
pod nadzorem przedstawiciela zarzadcy poszczegolnych sieci.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. Gtebokos¢ wykopdw winna by¢ tak dobrana,
aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazta sie (gorna krawedz kabla) na
gtebokosci 0,7 m ponizej powierzchni gruntu (pod drogg 0,8m). Szeroko$¢ dna wykopu winna
wynie$¢ 40 cm. W miejscach dostepnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza.
Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W
miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o odpowiedniej szerokosci z poreczg
ochronng i zabezpieczone barierkami.
Zasypanie wykopu wykonywacé gruntem z wykopu warstwami po 20 cm zageszczajgc grunt.

- stopien zageszczenia pod chodnikami 1p=0,8,

- stopien zageszczenia pod drogami lp=1.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kabla.

5.5 Montaz przewodow i kabli elektroenergetycznych.

Zakres robét obejmuije:

- ukfadanie kabli w rowach kablowych,

- uktadanie przewodow na stupach stupow,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) SST lub normami,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Kable powinny
by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia dla kabli nN o powtoce
polwinitowej nie powinien by¢ mniejszy niz 15- krotna zewnetrzna Srednica kabla,

W wykopie kablowym kable uktada¢ z zapasem 1-3% (horyzontalnie i wertykalnie) dtugosci
wykopu na 10cm warstwie z piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz: 1 m .

Kable nN nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m, pod drogg kable uktadaé w rurze ochronnej na
gtebokosci 0,8m mierzgc od gornej krawedzi rury ostonowej do gornej powierzchni drogi.



Kable SN nalezy uktadac na gtebokosci 0,8 m. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego.

Przy skrzyZzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Ponadto kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folia przezroczystg z
tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji muszg by¢ nie mniejsze niz podane w normie N
SEP-E-004 tablica 2.

5.6 Montaz stupow.

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w ustoje. Dla
stupdw, ktérych dokumentacja projektowa przewiduje ustoje UB1, wykopy pod podziemne czesci
stupow nalezy wypetnia¢ betonem B15. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.
Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33]. Stawianie stupéw powinno
odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okredlonych w ,Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce” [40]. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

5.7 Montaz przewodow linii napowietrznej,

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak zawieszac¢ na stupach, aby wytrzymato$c
miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu do uchwytu powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkgciji, jakg spetnia stup, nalezy stosowac zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe. Naprezenie normalne przewodu nie powinno przekraczac
28% wytrzymatosci na rozcigganie przewodu.

- Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla
linii do 1 kV - 5,00 m,

- Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym przeset krzyzujgcych sie z drogami gminnymi od powierzchni
drogi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV - 6,00 m,

- odlegtos$¢ przewoddéw petnoizolowanych linii od pni i konaréw drzew powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5m.

5.8 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy nasung¢ na stup i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie
pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

5.9 Montaz opraw oswietleniowych.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie roboét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy montowac na wysiegnikach stupow oswietleniowych. Montaz opraw na
wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw. Od ztaczy IZK z



bezpiecznikiem w stupie do kazdej oprawy prowadzi¢ trzyzytowe przewody YDY 3x2,5mm?.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.10 Wykonanie muf kablowych.

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf kablowych. Mufy
powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. Miejsca
potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wiasnosci izolacji fgczonych kabli.

5.11 Uziemienie ochronne.

Na stupach 1/1;1/8; 1/13; 1/31, 2/2; 2/11 oraz 2/19 nalezy zabudowaé ochronniki oraz
uziemi¢ stupy uziomami pionowymi, oporno$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q. Stupy
potaczyé z uziomem poprzez zacisk probierczy bednarkg uziemiajgcg Fe/Zn 30*3mm.
Bednarke na stupie mocowacé tasmg stalowg nierdzewng z klamerka.

5.12 Demontaz linii.

Demontaz linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Demontaz stupdw zlokalizowanych w poblizu istniejgcej infrastruktury podziemnej nalezy wykonaé¢
recznie (wykopy), ze szczegdlng ostroznoscig po wczesniejszym wykonaniu wykopow kontrolnych
i zlokalizowaniu istniejgcych sieci. Prace wykonaé pod nadzorem przedstawiciela zarzadcy
danej sieci.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca
zobowigzany jest do utylizacji wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczeh z podanymi w dokumentaciji powykonawczej,

- stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci kabli i przewoddw,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

— pomiarach rezystancji uziemienia,

— pomiarach skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Rezystancja izolacji oowoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MQ. Pomiaru nalezy dokonac¢

miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest w

PN-IEC 60364-6-61:2000,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-IEC 61024-1-2.



6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentdw, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4 Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa:

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodow w ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed
zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

W zakres tych prob wchodzg nastepujgce czynnosci: sprawdzenie trasy linii kablowej, sprawdzenie
ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wykonawca moze uznaé wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakos¢.



7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

dla kabli i przewodow: m,

dla opraw oswietleniowych, stupéw, wysiegnikow: szt..,

dla osprzetu: szt,

dla uzioméw pionowych; szt,

dla bednarki uziemiajacej: m

8 URUCHOMIENIE, SERWIS.

8.1 Informacje ogdlne

Nabywca bedzie uczestniczyt w przeprowadzeniu nastepujgcych prob okresowych:

- Sprawdzenie okablowania wraz z pomiarami ciggtosci elekirycznej oraz rezystanciji.

- Sprawdzenie srodkéw zabezpieczajagcych
Dostawca okresli oddzielng cene w dodatku do okresu gwarancyjnego, dla 12 miesiecznego
serwisowego kontraktu poczgwszy od daty zakonczenia instalacji. Ten kontrakt bedzie zawierat
ustugi polegajace na przeprowadzeniu wszystkich zapobiegawczych prac serwisowych polecanych
przez producenta.
Dostawca bedzie zawierat standardowy kontrakt serwisowy z Nabywcg przez okres czasu, az do
wygasniecia gwarancji. W kontrakcie tym bedzie wycenione dostarczenie ustugi serwisowej jak w
powyzszej klauzuli razem z innymi alternatywnymi kontraktami.

9 ODBIOR ROBOT.
9.1 Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych

9.1.1 Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli

- wykopy dla stupdw.

- Montaz z ustojow na stupach,

9.1.2 Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem.

9.1.3 Odbiér koncowy

- Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.



Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000; PN-E-04700:1998/Az1:2000 i normie PN-IEC 61024-1.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

10 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

10.1 Zasady rozliczenia i pftatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elekirycznych moze byé dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosc¢ tych

robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego

— lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robo6t.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniajag rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

- umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikaciji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

11 PRZEPISY ZWIAZANE.

11.1 Normy.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-CEN/TR - 13201-1 Wybor klas oswietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania oswietleniowe

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.

Czesc 2-4:



PN-EN 60439-5:2002

PN-E-04700:1998

PN-IEC-60364-4-41

PN-E-06314
PN-E-06305/00

PN-IEC-60364-6-61

PN-IEC-06160/10
BN-79/9068-01

PN-B-06050
BN-6353-03

10.2. Inne dokumenty.

Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5
Wymagania szczegoétowe dotyczgce zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogo6lne wymagania

i badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia

10.11.2000r.

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z

pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia

17.09.1999r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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