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Kod zamówienia 

	Kod CPV
	Opis

	45000000-7
	Roboty budowlane

	45100000-8
	Przygotowanie terenu pod budowę

	45111200-0
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

	45111240-2
	Roboty w zakresie odwadniania gruntu

	45111250-5
	Badanie gruntu

	45111291-4
	Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

	45112000-5
	Roboty w zakresie usuwania gleby

	45112100-6
	Roboty w zakresie kopania rowów

	45112200-7
	Usuwanie powłoki gleby

	45112210-0
	Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

	45223100-7
	Montaż konstrukcji metalowych

	45223110-0
	Instalowanie konstrukcji metalowych

	45223200-8
	Roboty konstrukcyjne

	45223210-1
	Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

	45223220-4
	Roboty zadaszeniowe

	45223500-1
	Konstrukcje z betonu zbrojonego

	45231300-8
	Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 

	45231400-9
	Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

	45232000-2
	Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli

	45232100-3
	Roboty pomocnicze w zakresie wodociągów

	45232221-7
	Podstacje transformatorowe

	45232310-8
	Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

	45232410-9
	Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

	45232411-6
	Rurociągi wody ściekowej

	45232420-2
	Roboty w zakresie ścieków

	45233140-2
	Roboty drogowe


	45233161-5
	Ścieżki piesze

	45233222-1
	Roboty w zakresie chodników

	45233226-9
	Drogi dojazdowe

	45260000-7
	Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

	45261000-4
	Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

	45261214-7
	Kładzenie dachów bitumicznych

	45261300-7
	Kładzenie zaprawy i rynien

	45262100-2
	Roboty przy wznoszeniu rusztowań

	45262110-5
	Demontaż rusztowań

	45262120-8
	Wznoszenie rusztowań

	45262300-4
	Betonowanie

	45262310-7
	Zbrojenie

	45262311-4
	Betonowanie konstrukcji

	45262320-0
	Wyrównywanie

	45262321-7
	Wyrównywanie podłóg

	45262350-9
	Betonowanie bez zbrojenia

	45262360-2
	Cementowanie

	45262370-5
	Roboty w zakresie pokrywania betonem

	45262400-5
	Wnoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej

	45262410-8
	Wznoszenie konstrukcji budynków

	45262420-1
	Wznoszenie konstrukcji obiektów

	45262500-6
	Roboty murarskie

	45262620-3
	Ściany nośne

	45262650-2
	Okładziny

	45300000-0
	Roboty w zakresie instalacji budowlanych

	45310000-3
	Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

	45311000-0
	Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

	45312100-8
	Instalowanie pożarowych systemów alarmowych

	45312200-9
	Instalowanie alarmów włamaniowych

	45312311-0
	Instalowanie oświetlenia

	45313000-4
	Instalowanie wind i podnośników

	45314120-8
	Instalowanie linii telefonicznych

	45314310-7
	Instalowanie okablowania komputerowego

	45315000-8
	Instalowanie przełączeniowych central telefonicznych

	45315100-9
	Instalacyjne roboty elektryczne

	45315700-5
	Instalowanie rozdzielni elektrycznych

	45316000-5
	Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych

	45316100-6
	Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego

	45316110-9
	Instalowanie drogowego sprzętu oświetleniowego

	45316200-7
	Instalowanie sprzętu sygnalizacyjnego

	45317000-2
	Inne instalacje elektryczne

	45317200-4
	Instalowanie transformatorów elektrycznych

	45320000-6
	Roboty izolacyjne

	45321000-3
	Izolacja cieplna

	45323000-7
	Izolacja dźwiękoszczelna

	45324000-4
	Tynkowanie

	45330000-9
	Hydraulika i roboty sanitarne

	45331000-6
	Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

	45331100-7
	Instalowanie centralnego ogrzewania

	45331200-8
	Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

	45331210-1
	Instalowanie wentylacji

	45332400-7
	Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego

	45342000-6
	Wznoszenie ogrodzeń

	45343000-3
	Roboty instalacyjne przeciwpożarowe

	45343200-5
	Instalowanie sprzętu gaśniczego

	45343220-1
	Instalowanie gaśnic

	45400000-1
	Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

	45410000-4
	Tynkowanie

	45421000-4
	Roboty w zakresie stolarki budowlanej

	45421100-5
	Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementów

	45421110-8
	Instalowanie metalowych drzwi i ram okiennych

	45421111-5
	Instalowanie metalowych framug 

	45421112-2
	Instalowanie metalowych ram okiennych

	45421113-9
	Instalowanie metalowych progów

	45421114-6
	Instalowanie drzwi metalowych

	45421115-3
	Instalowanie okien metalowych

	45421141-4
	Instalowanie ścianek działowych

	45421146-9
	Instalowanie sufitów podwieszanych

	45421152-4
	Instalowanie ścianek działowych

	45421153-1
	Instalowanie zabudowanych mebli

	45421160-3
	Instalowanie wyrobów metalowych

	45422000-1
	Roboty ciesielskie

	45430000-0
	Pokrywanie podłóg i ścian

	45431000-7
	Kładzenie płytek

	45431100-8
	Kładzenie terakoty

	45431200-9
	Kładzenie glazury

	45432100-5
	Kładzenie i wykładanie podłóg

	45432110-8
	Kładzenie podłóg

	45432111-5
	Kładzenie wykładzin elastycznych

	45432120-1
	Instalowanie nawierzchni podłogowych

	45432130-4
	Pokrywanie podłóg

	45440000-3
	Roboty malarskie i szklarskie

	45441000-0
	Roboty szklarskie

	45442000-7
	Nakładanie powierzchni kryjących

	45442100-8
	Roboty malarskie

	45442110-1
	Malowanie budynków

	45442120-4
	Malowanie budowli i zakładanie okładzin ochronnych

	45442121-1
	Malowanie budowli

	45442180-2
	Powtórne malowanie

	45442200-9
	Nakładanie powłok antykorozyjnych

	45500000-2
	Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

	45510000-5
	Wynajem dźwigów wraz z obsługą operatorską

	45520000-8
	Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską

	50000000-5
	Naprawa, serwisowanie i instalacja
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1. Część opisowa programu funkcjonalno-użytkowego
1.1.1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia

Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-użytkowy opracowany na potrzeby wyłonienia wykonawcy dokumentacji projektowej i wykonania na jej podstawie prac związanych z przebudową istniejącego Dworca Autobusowego znajdującego się w Prudniku przy ul. Tadeusza Kościuszki .
Wyżej wymienione zamierzenie pozwoli poprawę standardów obsługi komunikacyjnej mieszkańców miasta i gminy  .
Przed przystąpieniem do projektu, należy uzyskać odpowiednie informacje niezbędne do wykonania zadania:
· Wypis i wyrys z Planu Miejscowego, 

· Wypis i wyrys z rejestru gruntów,
· Sporządzić mapy do celów projektowych,
· Wystąpić do właścicieli i dostawców mediów jak energia elektryczna , woda , kanalizacja , co  o warunki techniczne zapotrzebowania i odbioru mediów. 
· Projekt należy uzgodnić z rzeczoznawca ds. przeciwpożarowych oraz sanitarnych 

· Wjazdy i wyjazdy na teren Dworca należy uzgodnić z Generalnym Zarządem Dróg Krajowych i Autostrad Oddział w Opolu ( ulica Tadeusza Kościuszki to droga krajowa nr 40 ) oraz z Wydziałem Infrastruktury w Starostwie Powiatowym w Prudniku ( ulica Sądowa ).
· Obiekt należy dostosować dla osób niepełnosprawnych poruszających się na wózku

· Wykonać charakterystykę energetyczną budynku
· Wykonać badania gruntu 

· Wykonać projekt budowlany i wykonawczy budynku dworca , przystanków , parkingów, zieleni , małej architektury  , placu manewrowego  wraz z przyłączami mediów.
· Uzyskać pozwolenie na budowę 

· Uzyskać pozwolenie na użytkowanie 

Projekt zagospodarowania terenu należy sporządzić na mapie przeznaczonej do celów projektowych. Przyłącza infrastruktury technicznej należy sporządzić według warunków technicznych wydanych przez właścicieli poszczególnych mediów i uzgodnić z nimi przebieg przyłączy. 
Należy wykonać projekt architektoniczno-budowlany ze wszystkimi potrzebnymi branżami i uzgodnieniami , projekt wykonawczy, a także specyfikację techniczną wykonania 
i odbioru robót budowlanych.
Zamówienie obejmuje:

· Sporządzenie projektów budowlanych w zakresie niezbędnym do zgłoszenia robót budowlanych z uzyskaniem niezbędnych, wynikających z przepisów: uzgodnień, opinii, pozwoleń i zgód – zgodnie z ustawą z 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane oraz Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003R. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego,
· Sporządzenie projektów wykonawczych oraz specyfikacji technicznych wykonania 
i odbioru robót według wymagań zawartych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, sporządzenie przedmiarów robót oraz kosztorysów inwestorskich,
· Wykonanie robót budowlanych na podstawie sporządzonych projektów i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót,

· Przeprowadzenie wymaganych prób i badań, uzyskanie odbiorów robót i przygotowanie dokumentów związanych z oddaniem do użytkowania wybudowanych obiektów.
Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu lub zakres robót budowlanych
Działka 270/187 :





1751,00 m2

Działka 271/188 :





1166,00 m2

Działka 990/188 : 





1402,00 m2

Działka 274/188 : 





42,00 m2


Powierzchnia terenu objętego koncepcją : 

4361,00 m2
Powierzchnia zabudowy : 




200,00 m2

Powierzchnie utwardzone :




3631,00 m2

Powierzchnie zielone : 




530,00 m2

Powierzchnia użytkowa  budynku dworca  :

487,50 m2
Powierzchnia użytkowa parteru : 



159,00 m2

Powierzchnia użytkowa piętra : 



328,50 m2
Kubatura budynku dworca : 



2640,00 3
Zakres robót budowlanych
Zagospodarowanie terenu 
· Wyburzenie istniejącego budynku dworca , nawierzchni placu manewrowego , wysepek przystanków wraz z zadaszeniem 
· Wycinka istniejących drzew przeznaczonych do wycięcia
· Tyczenie budynku , Infrastruktury , dróg i chodników

· Przygotowanie terenu budowy, ogrodzenie placu budowy 
· Budowa przyłącza co
· Budowa przyłącza kanalizacji sanitarnej

· Budowa przyłącza kanalizacji deszczowej 

· Budowa przyłącza energetycznego

· Budowa przyłącza wody 

· Wykonanie oświetlenia zewnętrznego budynku , placu manewrowego i przystanków
· Wykonanie nawierzchni utwardzonych  
· Wykonanie terenów zielonych 
· Uporządkowanie terenu budowy 

Budynek budynku dworca 

· Wykopy , roboty przygotowawcze 

· Wykonanie fundamentów , stóp fundamentowych  

· Wykonanie ścian fundamentowych 

· Wykonanie słupów żelbetowych parteru 

· Wykonanie stropu nad parterem 

· Wykonanie słupów żelbetowych piętra 

· Wykonanie stropu nad piętrem 
· Montaż ślusarki okiennej i drzwiowej 

· Ocieplenie budynku 20 cm styropianu ściany , dach 30 cm wełny mineralnej 

· Instalacje wewnętrzne : elektryczna , teletechniczna , wod-kan , co , węzeł cieplny , wentylacji mechanicznej , monitoringu , instalacji alarmowej , 
· Montaż windy 

· Montaż wyposażenia budynku 

· Roboty wykończeniowe 
1.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu Zamówienia
Dworzec Autobusowy , znajduje się na działkach nr  270/187 , 271/188 , 990/188 , 274/188 
w Prudniku .  Dworzec Autobusowy , znajduje się przy ul. Tadeusza Kościuszki , która jest drogą krajową nr 40. Dworzec , znajduje się w ścisłym centrum miasta , pomiędzy budynkiem Prokuratury Rejonowej  od strony zachodniej  i budynkiem Sądu Rejonowego  od strony wschodniej – obiekty zabytkowe . Na południowej granicy dworzec przylega do terenu zabytkowego krytego basenu miejskiego  , na północnej stronie za ulica Kościuszki , znajduje się  Plac Wolności .
Wjazd na teren dworca znajduje się od ulicy Sądowej drogi jednokierunkowej. Wyjazd 

z Dworca  bezpośrednio na ulicę Kościuszki  , wyjazd na całej szerokości działki. 
Na terenie Dworca znajduje się budynek z kasami i sanitariatami . Obiekt jednokondygnacyjny o powierzchni ok. 200,00 m2 . Dach płaski , budynek w formie przeszklonego pawilonu .Obiekt murowany , dach żelbetowy kryty papą . 
Wysepki z przystankami znajdują się przy wyjeździe prostopadle do ulicy Kościuszki. 

Na przystankach , znajdują się wiaty wykonane ze stali , pokryte poliwęglanem. 

Na terenie dworca rośną drzewa i krzewy  . Teren jest ogrodzony of strony prokuratury i basenu murowanym pełnym ogrodzeniem wysokości 2m  Od strony wyjazdu i od ulicy Sądowej teren nie jest ogrodzony  . Na działce znajduje się przyłącze energetyczne , wodkan , przyłącze co . Teren oświetlony lampami ulicznymi. 
Obsługę komunikacyjną wykonują zewnętrzni przewoźnicy . 
1.1.3. Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe
Wyburzenia

Należy wyburzyć : istniejący budynek dworca wraz  z fundamentami , istniejące wiaty przystankowe i wysepki  , murowane ogrodzenie od strony prokuratury . Należy ,  zlikwidować istniejąca nawierzchnie utwardzona oraz chodniki , zieleń i lampy oświetlające plac . Należy wykonać inwentaryzację zieleni oraz sporządzić plan usunięcia krzewów drzew kolidujących z inwestycją drzewa - ok 5 sztuk. 
Zagospodarowanie terenu 
Zaprojektowano nowy budynek dworca autobusowego przy ulicy Kościuszki , Budynek będzie zamykał  zabytkową pierzeję ulicy Kościuszki . Wjazd na teren dworca będzie się odbywał tak jak dotychczas od strony ulicy Sadowej . Wyjazd na ulice Kościuszki pod budynkiem dworca. Na placu manewrowym usytuowano 3 zadaszone wysepki przystankowe , gdzie znajda się przystanki dla autobusów dalekobieżnych , autobusu miejskiego oraz samochodów taxi. 
Zaproponowano również  połączenie przejazdu  na działkę sąsiednią przy basenie kąpielowych oraz na parking od północnej granicy terenu. Przy granicy północnej usytuowano parking dla samochodów osobowych 24 miejsca postojowe w tym dwa dla osób niepełnosprawnych poruszających się na wózku inwalidzkim . Przy budynku dworca będzie się znajdował parking dla rowerów wraz ze stacja obsługi rowerów . Wzdłuż ulicy Sadowej zaprojektowano chodnik dla pieszych oraz ścieżkę rowerową .
Nowy budynek Dworca Autobusowego. 
Budynek dworca autobusowego to obiekt dwukondygnacyjny , niepodpiwniczony . Forma budynku prosta modernistyczna , dach płaski ,Elewacja budynku będzie nawiązywała do zabytkowej elewacji budynku prokuratury poprzez wykończenie jej cegła klinkierową formowaną ręcznie. Na elewacji frontowej od ulicy Kościuszki na budynku znajdzie się neon z napisem DWORZEC AUTOBUSOWY oraz wieża zegarowa z zegarem i mechanizmem zegarowym .  Elewacja będzie wykończona cegłą klinkierową ,elementami stalowymi  i ślusarka szklaną  . 

Na parterze budynku będzie się znajdował  holl dla podróżnych , kasy biletowe , sanitariaty dla podróżnych i dla personelu , klatka schodowa . Na piętrze będą się znajdować  sanitariaty , biuro , powierzchnie handlowe oraz restauracja . Przejazd dla autobusów w przyziemiu , wysokość w świetle minimum 4,5 m . Budynek będzie dostosowany dla osób niepełnosprawnych , poruszających się na wózku inwalidzkim poprze z montaż windy z kabiną wielkością spełniającą warunki dla osób niepełnosprawnych  oraz zaprojektowane sanitariaty dostosowane dla osób niepełnosprawnych . 
1.1.4. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe
1.1.4.1 Instalacje elektryczne zewnętrzne 

Wokół budynku Dworca Autobusowego oraz na terenie do niego przyległym zaprojektowano oświetlenie zewnętrzne pozwalające na swobodne poruszanie sie po terenie oraz korzystanie z przyległych parkingów.

Oświetlenie realizowane będzie za pomocą lamp na słupach aluminiowych (oświetlenie parkingu, placu manewrowego i chodników), słupków oświetleniowych (oświetlenie parkingu dla rowerów) oraz  oświetlenie fasady budynku  oraz wiat podróżnych.
Lampy do pracy w oparciu o zasilanie 220-240V AC , strumień świetlny 5700 lumenów 
o barwie światła naturalnej i kącie świecenia 120 stp. Oprawy wykonane z aluminium , stopień ochrony IP65 . 
Wszystkie słupy należy wyposażyć w uchwyty służące do montażu flag oraz gniazda 230V IP68 służące do podłączenia ozdób świątecznych.

Nowoprojektowane oświetlenie zasilane będzie ze wskazanej przez Dystrybutora Sieci tablicy.
Oświetlenie należy realizować  automatycznie za pomocą zegara astronomicznego.

Do instalacji oświetlenia zewnętrznego podłączone będzie też oświetlenie LED elewacji (zakres projektu architektonicznego) umieszczone na elewacji oraz chodniku i słupach

 oraz napis neonowy umiejscowiony na elewacji frontowej budynku dworca.
Szczegółowe założenia dotyczące wymogów normatywnych:

PN-EN 12464-2_2008 Miejsca pracy na zewnątrz:

· Parking –Parkingi przy dużych sklepach, biurowcach, budynkach sportowych i wielofunkcyjnych - 10lx U0>0,25

· Miejsce postojowe autobusów –Otwarte perony - średnie stacje, podmiejskie i regionalne pociągi -  20lx U0>40

· Wiata – 50lx U0>0,40

· Drogi – 20lx U0>0,40

Projekt instalacji elektrycznych powinien  obejmować  swoim zakresem następujące zagadnienia:

· strukturę zasilania

· rozdzielnie główną budynku RG

· instalacje oświetleniową

· tablice oświetleniowe

· tablice sklepowe i restauracyjne

· instalację zasilania gwarantowanego

· instalację siłową

· instalację ekwipotencjalną i odgromową

· wyłącznik p. pożarowy

Podstawa opracowania
· obowiązujące normy, przepisy i wytyczne

· warunki techniczne  usunięcia kolizji

· warunki techniczne przyłączenia do sieci

Podstawa obliczeń.
Normy (nie obligatoryjnie), a w szczególności :

· Związane z tematem normy polskie (PN-IEC) i branżowe (BN), w tym w szczególności wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364

· PN-76/E 05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

· budowa” (N-SEP-E-004)

· PN-88/E-08501- Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa,

· PN-90/E-05023- (PN-EN 60446/2002(U)) -Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi,

· PN-92/E-05031 - ( PN-EN 61140/2002( U) ) - Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,

·  PN-92/E – 8106 - ( PN-EN 60529/2002(U)) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

· PN-IEC 60364-4-442 ( wrzesień 1999 )- instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia,

·  PN-IEC 60364-5-54 – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i

· przewody ochronne

·  PN-IEC 60364-4-41 – Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona

· przeciwporażeniowa

·  PN-93/E-05009/53 – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – aparatura

· łączeniowa

·  EN 12464-1 – Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Oświetlenie we

· wnętrzach.

·  PN-IEC 62305 – Ochrona odgromowa obiektów budowlanych

ZASILANIE OBIEKTU, POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Energia elektryczna dla budynku Dworca Autobusowego  dostarczana będzie za pośrednictwem  szafy wskazanej przez Dystrybutora Sieci.

Zasilanie budynku Dworca Autobusowego odbywać sie będzie przyłączem kablowym nN YKY 
Układ licznikowy

Dla budynku Dworca, zgodnie z warunkami technicznym przyłączenia do sieci  należy przewidzieć  zabudowę układu pomiarowego rozliczenia energii elektrycznej .

Licznik energii elektycznej

Układ rozliczenia energii składać się będzie z  licznika cyfrowego do pomiaru dwukierunkowego mocy czynnej i biernej .
W układzie pomiarowym przewidzieć zabudowę listwy kontrolno-pomiarowe .
Oprzewodowanie układów pomiarowych należy wykonać nastepująco:

- na tablicach licznikowych-przewodami miedzianymi o przekroju 2,5 mm2 w izolacji kolorowej,

- obwody napięciowe z listwami kontrolno-pomiarowym – przewodami  miedzianymi o przekroju 1,5 mm2 w izolacji kolorowej,
- połączenia przekładników prądowych z listwami kontrolno-pomiarowymi - przewodami

miedzianymi o przekroju 2,5 mm2 w izolacji kolorowej,

Kolorystyka przewodów zgodnie z normą. 

KOLIZJE Z INFRASTRUKTURĄ PODZIEMNĄ

Na terenie inwestycji znajdują się linie elektroenergetyczne  , sieci podziemne  i urządzenia będące własnością Dystrybutorów mediów .
Kolizje z nimi ,  należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi typu A110PS lub wykonać przekładki jeżeli będzie to wskazane w warunkach technicznych. 
Wykonawca prac zobowiązany będzie zgłosić i uzgodnić prace na sieci w właścicielami.
ROZDZIELNIA GŁÓWNA RG

Instalacje wewnętrzne obiektu zasilane będą za pośrednictwem  rozdzielni głównej RG zlokalizowanej w wyodrębnionym pomieszczeniu .
Rozdzielnia główna zasilana będzie za pośrednictwem kabla YKY .
Rozdzielnia główna RG wykonana będzie jako zestaw szafowy w obudowie metalowej o

stopniu ochrony IP-30 .
Na zasilaniu rozdzielnicy zabudowany będzie rozłącznik kompaktowy .
Odpływy liniowe do poszczególnych odpływów zabezpieczone będą rozłącznikami bezpiecznikowymi oraz wyłącznikami instalacyjnymi (charakterystyki wkładek/wyłączników znajdują się w części obliczeniowej-tabela „Skuteczność samoczynnego wyłączenia”). Dostęp do aparatury możliwy będzie po otwarciu drzwi szaf.

Odpływy do szaf pomieszczeń podlegających wynajmowi (2xsklep, 1x restauracja) zostaną opomiarowane w celu umożliwienia rozliczenia zużytej energii elektrycznej.
Rozdzielnie RG budynku Dworca Autobusowego powinna być zabezpieczona ogranicznikiem przepiec stanowiącym I i II-gi stopień wyrównywania potencjałów w obiekcie i ograniczania przepiec w instalacji elektroenergetycznej pochodzących od bezpośredniego i pośredniego uderzenia pioruna.

W bezpośredniej bliskości rozdzielni głównej RG posadowiona zostanie automatyczna

bateria kondensatorów kompensująca moc bierna w sieci elektrycznej Dworca Autobusowego do poziomu wymaganego przez Zakład Energetyczny dostarczający energie do budynku
1.1.4.2 Okablowanie niskoprądowe, przyłącze. 
Dla przyłącza telefonicznego zewnętrznego zaprojektować szafkę telekomunikacyjna 30par z łączówkami LSA w pomieszczeniu 0,11. Pomiędzy szafką GPT a Głównym Punktem Dystrybucyjnym należy poprowadzić kabel UTP 25 par.

W przełącznicy kabel rozszyć na łączówkach rozłącznych i zabezpieczyć przepięciowo a w szafie GPD zakończyć na panelu telefonicznym 25 portowym z interfejsem RJ45. Dla potrzeb przyłącza zewnętrznego rozszyć 20 par. Na pozostałych portach w panelu telefonicznym rozszyć 2 kable  U/UTP zewnętrzne kat.6 dla potrzeb telefonu alarmowego dla windy.

Panel telefoniczny ma mieć wysokość montażową 1U i zawierać zintegrowaną prowadnicę, umożliwiającą przymocowanie kabli mających zakończenie na panelu.

Dla potrzeb linii telefonicznych alarmowych dla windy poprowadzić kabel zewnętrzny nieekranowany U/UTP kat.6, 4 pary 24AWG,100Ohm. następnie doprowadzić do windy i zakończyć wg. specyfikacji podłączenia producenta windy.

1.1.4.3.Przyłacze co 
Wykonać zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy ciepła.

1.1.4.4 Przyłącza wod-kan
W zakres opracowania projektu budowlanego wchodzą następujące części:

· Przyłącze wodociągowe;

· Przyłącza kanalizacji deszczowej;

· Przebudowa przyłącza kanalizacji sanitarnej.

Podstawa opracowania

· Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 nr 207 poz. 2016 z późniejszymi zmianami);

· Normy i katalogi;

Charakterystyka terenu inwestycji.

Na obszarze objętym opracowaniem będzie znajdować się następujące uzbrojenie:

· kanalizacja sanitarna;

· kanalizacja deszczowa;

· wodociąg;

· sieć elektryczna

Kanalizacja deszczowa
Projektowana kanalizacja deszczowa ma za zadanie odprowadzenie wód opadowych                     z przedmiotowego terenu oraz dachu budynku dworca do istniejącego kanału deszczowego.. Przyłącza kanalizacji deszczowej zaprojektować z rur PVC-U SDR34 SN8 z materiału jednorodnego Lite. Należy zastosować studnie betonowe o średnicy  1000 mm i  1200 mm z kręgami łączonymi na uszczelkę. Na studnie kanalizacyjne należy zamontować włazy studzienne  z zabezpieczeniem przed kradzieżą z dwoma ryglami z wypełnieniem betonowym o nośności D400. Przy wprowadzeniu rur kanalizacyjnych do studzienek należy zastosować systemowe tuleje ochronne.

Odwodnienie terenu będzie realizowane poprzez wpusty uliczne betonowe.

Założenia do projektowania :

- powierzchnia dachów– współczynnik spływu  = 0,95

- powierzchnia dróg, placów - współczynnik spływu = 0,95

- droga patrolowa powierzchnia utwardzona - współczynnik spływu = 0,85

- powierzchnia terenów zielonych współczynnik spływu  = 0,05

- natężenie deszczu miarodajnego – q max = 150 l/s ha

Dobór separatora

W świetle § 19 ust. 1 pkt 1 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r.                 w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984) ścieki opadowe i roztopowe z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej m. innymi z terenów przemysłowych, lotnisk, a także parkingów o powierzchni powyżej 0,1 ha, w ilości, jaka powstaje z opadów o natężeniu co najmniej 15 l na sekundę na 1 ha, wprowadzane do wód nie powinny zawierać substancji zanieczyszczających w ilościach przekraczających 100 mg/l zawiesin ogólnych oraz 15 mg/l węglowodorów ropopochodnych. Biorąc pod uwagę w/w wymogi minimalna przepustowość separatora nie powinna być mniejsza niż:
QSep1,2 = F qo [l/s]

gdzie:

F – powierzchnia zlewni 

– współczynnik spływu 

qo – obliczeniowe natężenie deszczu = 15 l/s ha
Studnie betonowe

Dno studni - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelności W8, nasiąkliwości <6% i mrozoodporności F-150 łączony z kręgami za pomocą uszczelki, z zabudowaną kinetą betonową lub z polipropylenu, dostosowaną do średnicy kanałów dopływowych i odpływowych oraz kąta ich włączenia, a także z wbudowanymi króćcami przyłączeniowymi. Wysokość kinety w stosunku do średnicy rury: 

- 1/1 – dla średnic do 300 mm. 

- 3/4 – dla średnic powyżej 300 mm. 

- 1/2 – dla średnic powyżej 500 mm. 

Kręgi - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelności W8, nasiąkliwości <6% i mrozoodporności F-150, łączone na uszczelki. 

Elementy zakończenia studni: 

Konusy (zwężki) – prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelności W8, nasiąkliwości <6% i mrozoodporności F-150 łączony z kręgami za pomocą uszczelki. 

Płyty pokrywowe – stosować jedynie poza jezdniami dróg publicznych - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelności W8, nasiąkliwości <6% i mrozoodporności F-150 łączony z kręgami za pomocą uszczelki. 

Zwieńczenia studni - włazy żeliwne klasy D400 z wypełnieniem betonowym, z wkładką wygłuszającą, z szerokim pierścieniem żeliwnym, wykonane zgodnie z normą PN- EN 124:2000 (w celu ujednolicenia stosowanych materiałów proponujemy stosować włazy bez wentylacji lub z wentylacją producenta Stąporków Meier odpowiednio nr kat. 804081 oraz nr kat. 804171). Na drogach o intensywnym natężeniu ruchu stosować włazy samopoziomujące klasy D400 z wypełnieniem betonowym z wkładką wygłuszającą. 

Do regulacji wysokości osadzenia włazów kanalizacyjnych stosować betonowe pierścienie dystansowe w trzech wysokościach: h= 60 mm, h = 80 mm, h= 100 mm wykonane z betonu klasy min. C35/45. 

Do regulacji urządzeń kanalizacyjnych stosować zaprawy szybkowiążące Przejścia szczelne – wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zamontowane w kręgach na etapie prefabrykacji. 

Stopnie złazowe – wykonane zgodnie z PN-EN 13101,. 
Elementy studni zabezpieczyć przez posmarowanie z zewnątrz roztworem asfaltowym wg. PN-81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga warstwa Bitizol P, dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego w uzgodnieniu z MWiK Sp. z.o.o. 

Na terenach zielonych rzędną studni wynieść o ok. 0,1m ponad teren i wykonać opaski betonowe wokół włazu o wymiarach 1,5m x 1,5m gr. 0,1m 

Studnie należy przykryć włazami żeliwnymi D-400 z wypełnieniem betonowym. Na studni wodomierzowej zastosować właz typu C250.

Kanalizacja sanitarna
Na przedmiarowym terenie należy wykonać kanalizację sanitarną odprowadzający ścieki z budynku  dworca do istniejącej kanalizacji sanitarnej .

Przyłącza kanalizacji sanitanrej zaprojektować  z rur PVC-U SDR34 SN8 z materiału jednorodnego Lite. Należy zastosować studnie betonowe o średnicy  1200 mm z kręgami łączonymi na uszczelkę. Na studnie kanalizacyjne należy zamontować włazy studzienne z zabezpieczeniem przed kradzieżą z dwoma ryglami z wypełnieniem betonowym o nośności D400. Przy wprowadzeniu rur kanalizacyjnych do studzienek należy zastosować systemowe tuleje ochronne.
Przyłącze wodociągowe
Na przedmiotowym terenie zaprojektować przyłącze wodociągowe do budynku hali dworca. 

Zestaw pomiarowy wyposażyć w: zawór odcinający, wodomierz, zawór odcinający, króciec do poboru próbek oraz zawór antyskażeniowy. Rozliczanie za zużytą wodę będzie odbywać się poprzez zamontowanie zestawu wodomierzowego w pomieszczeniu technicznym hali dworca. Przy przejściu przyłącza przez ściany zewnętrzne budynku należy zastosować rury osłonowe.

Nad wodociągiem na wysokości 20 cm ponad górną powierzchnią przewodu wodociągowego należy ułożyć taśmę znacznikową koloru niebieskiego ze wtopioną wkładką metalową. Dodatkowo należy zastosować drut lokalizacyjny. Drut oraz taśmę znacznikową ze wtopioną wkładką metalowa należy wyprowadzać do skrzynki zasuw.
Próba szczelności wodociągu, płukanie i dezynfekcja przewodów:

Przed oddaniem do eksploatacji wodociąg musi być poddany próbie szczelności. Ciśnienie robocze w rurociągu będzie wynosić max. 6 atm. W związku z tym rurociąg należy poddać próbie ciśnienia w wysokości 10 atm. Próbę ciśnienia wykonać zgodnie z PN-81/B-10725. Po przeprowadzeniu próby ciśnienia z pozytywnym wynikiem rurociąg należy wstępnie  wypłukać. Przyłącze wody po pozytywnie przeprowadzonej próbie ciśnieniowej powinno zostać poddane dezynfekcji (chlorowaniu). W tym celu należy sieć i przyłącza napełnić woda zawierająca 20÷30mg czynnego chloru na 1dm3 wody i utrzymać przez okres 24h. Po przeprowadzonej dezynfekcji sieć i przyłącza należy przepłukać należy zwrócić uwagę aby ilość pozostałego w wodzie czynnego chloru nie była większa jak 0,1mg na 1dm3 wody. Dezynfekcję sieci  i przyłączy zimnej wody do budynków należy przeprowadzić przed jego włączeniem do sieci miejskiej aby nie doprowadzić do przedostania się roztworu chloru do wody pitnej. Po dokonaniu dezynfekcji i przepłukaniu przewodu należy zgłosić do SANEPIDU gotowość do pobrania próbki wody do analizy. Pozytywny wynik badanej wody zezwala na wykonanie podłączenia do miejskiej sieci wodociągowej i zasilania przedmiotowego budynku wodą wodociągową.

Odwodnienie dna wykopów

Odwodnienie dna wykopów projektowanych sieci do docelowej projektowanej kanalizacji deszczowej po oczyszczeniu (osadzeniu) zawiesiny w studzience osadnikowej).
Posadowienie przewodów kanalizacyjnych

Posadowienie przewodów kanalizacyjnych prowadzić należy zgodnie wytycznymi opracowanymi przez producenta rur. Zabezpieczenia ścian i wykopów wykonać należy poprzez typowe szalunki. Wszystkie przewody należy układać na stabilnym podłożu. Wykopy wykonać jako umocnione. Przewody należy montować na 20 cm podsypce piaskowej i obsypać piaskiem 30 cm powyżej góry rurociągu. Studzienki kanalizacyjne w terenie zielonym, chodnikach i terenach utwardzonych zabudowane zostaną w taki sposób, że rzędna pokrywy włazu studzienki będzie równa rzędnej terenu. 

Kable elektryczne w miejscach skrzyżowań należy zabezpieczyć rurami osłonowymi dwudzielnymi Ps  100 na nn i Ps  160 na wn.

Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych, ręcznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 [ 16 ], PN-68/B-06050 [ 3 ]. Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód                   z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, nacięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą.

Wydobywaną ziemię na należy składować wzdłuż krawędzi, wykopu w odległości  1,0 m od jego krawędzi aby utworzyć przejście wzdłuż. Przejście to powinno być stale oczyszczane               z wyrzucanej ziemi. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca` 1,0 m nad powierzchnią terenu               w odstępach co 30m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót.

Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0 do + 30 0C.

Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy:

· wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu,

· wykonać złącza, przy czym rura kielichowa ( do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm. ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie złączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PCV należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym. 

Rury kanalizacyjne zostaną uszczelnione poprzez uszczelki systemowe umieszczone                     w tulejach ochronnych, które wcześniej zostaną osadzone w kinecie betonowej studni kanalizacyjnej. 

W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z PCV, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak:

· przycinanie rur,

· ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskanego należy zukosować bose końce rury pod kątem 150. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza.

Złącza kielichowe wciskane należy wykonać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silnikowym. 

Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 90 mm. używać należy wciskarek.

Potwierdzenie prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie prze czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów.

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.3 m. dla rur 

z PCV. Zagęszczenie zasypki pod chodnikiem 0,95 próby Procktora.

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:

etap I    -  wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej w wyłączeniem odcinków 

na złączach;

etap II   -  po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej 

w miejscach połączeń;

etap III  -  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem 

i rozbiórka odeskowań i rozbiór ścian z wykopu.

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, 

ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe wymagania warstwami 0.1- 0.2 mm z jednoczesnym zagęszczeniem 

i ewentualną rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu.

Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w Specyfikacji Technicznej D- 02.03.01 “Wykonanie nasypów” i zgodnie 

z wymaganiami normy BN – 72/8932 – 01 [ 17 ] dla dróg o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim. W terenach zielonych, jeżeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopień zagęszczenia powinien wynosić 0.85

Do regulacji wysokości posadowienia istniejących włazów zastosować betonowe pierścienie dystansowe w trzech wysokościach: h = 60 mm, h = 80 mm, h = 100 mm, wykonane z betonu klasy min. C35/45. 

Do regulacji urządzeń kanalizacyjnych stosować materiały systemowe na bazie modyfikowanych zapraw cementowych przeznaczonych do tego typu zastosowań o szybkim przyroście wytrzymałości np. Hevolit - Fix 3K, Ombrach SVG, Topolit Fix.
Próba szczelności kanalizacji
Wymagania zawarte w normie PN-92/B-10735 określają, jakim warunkom powinien odpowiadać  odbierany kanał i jak przeprowadzić próby szczelności.

Przed przystąpieniem do próby należy uszczelnić wszystkie odgałęzienia, obniżyć zwierciadło wody powyżej 0,5 m od rzędnej najniższej studzienki.

Ustabilizowane zwierciadło wody w najwyższej studzience nie powinno się obniżyć przez 30 min na odcinku dł. 50m lub 60 min na odcinkach dłuższych.

Wyniki prób szczelności przeprowadzanych przy udziale wykonawcy i inspektora nadzoru inwestorskiego powinny być ujęte w protokołach.
1.1.4.5 Plac manewrowy prace drogowe
Wjazdy i wyjazdy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi zarządcy drogi . 

Konstrukcję nawierzchni dróg i placu manewrowego przyjęto dla ruchu kategorii KR2, 
a parkingu dla samochodów osobowych KR1. 

W podłożu nawierzchni zalegają grunty nasypowe – gliny i gliny próchnicze z domieszką kamieni i gruzu budowlanego w stanie twardoplastycznym o miąższości  przykryte płytami betonowymi i asfaltem. Nawierzchnię betonową należy sfrezować, a płyty betonowe usunąć 
z podłoża konstrukcji drogowych.

Podłoże nawierzchni należy doprowadzić do nośności gruntu G1 i  E2≥80MPa poprzez:                              

- wymianę 25cm warstwy nasypu na grunt niewysadzinowy o CBR 25%

- lub stabilizację cementową podłoża o Rm=2,5MPa na grubości 15cm.

Konstrukcja nawierzchni dla ruchu KR2:

- Kostka betonowa Behaton






gr.    8cm

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4




gr.    4cm

- Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 

   0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie




gr.   15cm

- Podbudowa pomocnicza z  kruszywa łamanego


   0/63mm stabilizowanego mechanicznie  




gr.    20cm

Grubość nawierzchni wynosi H= 47cm.

Wzmocnienie podłoża poprzez:

- wymianę na grunt niewysadzinowy o CBR 25%



gr.    25cm

- lub stabilizację cementową podłoża o Rm=2,5MPa


gr.    15cm
Konstrukcja nawierzchni dla ruchu KR1:

- Kostka betonowa Behaton






gr.    8cm

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4




gr.    4cm

- Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego 

   0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie




gr.   15cm

- Podbudowa pomocnicza z  kruszywa łamanego


   0/63mm stabilizowanego mechanicznie  




gr.    15cm

Grubość nawierzchni wynosi H= 42cm.

Wzmocnienie podłoża poprzez:

- wymianę na grunt niewysadzinowy o CBR 25%



gr.    25cm

- lub stabilizację cementową podłoża o Rm=2,5MPa


gr.    15cm
Konstrukcja nawierzchni chodników i ścieżki rowerowej z kostki betonowej:

- Kostka betonowa Behaton






gr.    8cm

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4




gr.    4cm

- Podbudowa z kruszywa łamanego 

  0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie




gr.  15cm

Grubość nawierzchni wynosi H= 27cm.

Nawierzchnie dróg i parkingów obramowują krawężniki betonowe15x30cm ułożone na zaprawie cementowo-piaskowej i ławie betonowej z oporem gr. 15cm  z betonu C12/15. 

Krawężniki najazdowe 15x22cm, wyniesione ponad nawierzchnię dróg o +2cm należy  zabudować w miejscach przejść dla pieszych. Przejście  z krawężnika wysokiego do najazdowego należy wykonać poprzez zabudowanie krawężników skośnych.

Chodnik obramowują obrzeża betonowe 8x30 ułożone na chudym betonie.
Plac manewrowy oraz zjazdy będą odwodnione  poprzez wpusty uliczne . Wody deszczowe prowadzić do kanalizacji deszczowej miejskiej . Przy przebudowie placu wykonać przebudowę sieci elektrycznej , telekomunikacyjnej , co , wodnej i kanalizacji. 
1.1.4.6 Przystanki autobusowe 
Na terenie placu manewrowego zaprojektowano przystanki autobusowe na podniesionych wyspach . Przystanki należy zadaszyć – wiata stalowa pokryta szkłem bezpiecznym laminowanym . Na przystankach zamontować ławki oraz kosz na śmieci . Przystanki wyposażyć w elektroniczne tablice informacyjne oraz nagłośnienie. Wody deszczowe poprzez rynny i rury spustowe odprowadzić do kanalizacji .
1.1.4.7 Budynek Dworca 

Budynek dworca , Konstrukcja tradycyjna . Fundamenty i stopy fundamentowe żelbetowe Słupy żelbetowe w rozstawie co 6m , Stropy żelbetowe , klatka schodowa żelbetowa .  Ściany wypełnione pustakiem ceramicznym grubości 30 cm oraz fasadą szklaną . Ściany budynku ocieplone  20 cm styropianu , wykończone cegłą klinkierową i elementami belek stalowych . Dach budynku ocieplony 30 cm wełny mineralnej oraz wykończony membraną dachową . Odwodnienie rynny i rury spustowe , wody deszczowe będą odprowadzane do sieci miejskiej,  Podłogę na gruncie należy ocieplić 10 cm twardego styropianu , podłogę wykończyć posadzką przemysłową . Podłogę na kondygnacji zaizolować akustycznie  5 cm twardego styropianu , wykonać wylewkę oraz wykończyć posadzką przemysłową . Pomieszczenia mokre wykończyć płytkami ceramicznymi do wysokości sufitu . Na parterze można obniżyć sufit sufitem podwieszanym  . 
Budynek będzie wyposażony w instalację wod-kan, co , węzeł cieplny, wentylacje mechaniczna  , instalację elektryczną, odgromienie , teletechniczna , monitoring, elektroniczne tablice informacyjne z oprogramowaniem , elektroniczny system kasowy 
z oprogramowaniem  , windę z kabiną wielkością dostosowaną dla osób poruszających się na wózkach inwalidzkich oraz urządzenie do pomiaru i informowania o stopniu zanieczyszczenia jakości powietrza . 
Budynek  musi spełniać  obowiązujące normy izolacyjności cieplnej  dla obiektów użyteczności publicznej oraz wymogi bhp, sanepid i przeciwpożarowe . 
1.1.4.8 Przystanek rowerowy 
Przystanek rowerowy wyposażony w stojaki  rowerowe wykonane ze stali nierdzewnej  na 
ok 20 miejsc dla rowerów oraz  stację napraw rowerów ze stali ocynkowanej . 
Stacja napraw wyposażona 

· Wkrętak krzyżowy , płski , TORX T25 , 

· Klucz nastawny , klucz płaski 8x19 mm, klucz płaski 13 x 15 mm 

· Zestaw imbusów o rękojeści 2-9 mm 

· Łyźka do opon 

· Pompka z adapterem na wszystkie zawory 

· Zestaw montażowy ( 4 x kotwy M10 , 80 mm) 

· Śruby zabezpieczające z grotami 

1.1.4.9 Instalacja elektryczna  wewnętrzna
W skład instalacji oświetlenia wchodzi oświetlenie ogólne obejmujące oświetlenie

wszystkich poziomów obiektu (pomieszczeń gospodarczych, technologicznych, administracyjnych, sklepowych, hal podróżnych, itp.)
Oświetlenie ogólne

Instalacje oświetlenia ogólnego wykonana będzie przewodem typu YDY.
Przewód prowadzony będzie w przestrzeni nad sufitami podwieszonymi w korytkach kablowych zaś w pozostałych miejscach bezpośrednio pod tynkiem lub w rurkach i listwach instalacyjnych.

Należy stosować listwy elektroinstalacyjne nie rozprzestrzeniające ognia.

Dla załączania oświetlenia będą stosowane wyłączniki i przełączniki.

Średnie natężenie oświetlenia dla poszczególnych pomieszczeń przyjęto wg normy PN12464-1:2012 przyjmując współczynnik rezerwy 1,2. Wymagania te będą 
spełnione przy zastosowaniu ilości i typów opraw określonych na planach instalacji.

Zasilanie oświetlenia odbywa sie z tablic oświetleniowych TO zlokalizowanych na

poszczególnych poziomach obiektu.

Oświetlenie hali podróżnych

Oświetlenie hali podróżnych a także klatki schodowej realizowane będzie za pośrednictwem systemu zarządzania oświetlenie DaliPRO pozwalającego na optymalizację kosztów związanych z eksploatacją oświetlenia, w tym sterowanie poszczególnymi grupami oświetlenia, wizualizacją powiązań, skupianiem światła dziennego i sterowanie natężeniem oświetlenia w zależności od natężenia światła słonecznego a także automatyczne sterowanie obecnością i sterowania sekwencyjne.

Strumień świetlny opraw oświetleniowych będzie sterowny w  taki sposób żeby zadane/wymagane przez PN 12464-1:2012 natężenie oświetlenia było stałe, realizowane w funkcji światła wpadającego do pomieszczeń z zewnątrz.

Funkcja realizowana będzie w godzinach określonych przez użytkownika. W pozostałych godzinach realizowana będzie funkcja oświetlenia nocnego.

Oświetlenie ewakuacyjne + kierunkowe

Ze względu na wymogi ewakuacyjne obiekt wyposażony został w system podtrzymania

zasilania w przypadku zaniku napięcia. W tym celu oprawy awaryjne i kierunkowe w głównych

ciągach komunikacyjnych, drogach ewakuacyjnych oraz w klatce schodowej zasilane będą z centralnej baterii z akumulatorami pozwalającymi na sprawną pracę opraw przez minimum 1 godzinę po zaniku napięcia.

Oświetlenie ewakuacyjne obejmuje drogi ewakuacyjne oraz strefy otwarte. Przyjąć natężenie oświetlenia na powierzchni dróg ewakuacyjnych  1,5 lx. – zgodnie z normą PN-EN 1838:2012 „Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne”.

Oświetlenie awaryjne obiektów zaprojektować  na dedykowanych oprawach awaryjnych ze źródłami LED posiadających certyfikat CNBOP.

W ramach oświetlenia ewakuacyjnego zaprojektować instalacje podświetlanych wewnętrznie znaków ewakuacyjnych (wyposażonych w piktogramy), których zadaniem jest wskazanie najkrótszej drogi ewakuacji z obiektu. Znaki proj. się rozmieścić w sposób zapewniający dobrą rozpoznawalność znaków ze szczególnym uwzględnieniem drzwi wyjściowych oraz miejsc gdzie będzie miała miejsce zmiana kierunku drogi ewakuacyjnej. W pobliżu drzwi wyjściowych z obiektu zastosować ww. oprawy oświetlenia ewakuacyjnego z piktogramem „Wyjście ewakuacyjne”. Na zewnątrz obiektu w pobliżu drzwi wyjściowych do oświetlenia strefy wyjściowej zastosowano oprawę LED IP65 przystosowaną do pracy w temperaturze do – 20°C i odporną na promieniowanie UV.

Oświetlenie znaków ewakuacyjnych kierunkowych będzie działało w trybie na jasno. Zanik napięcia zasilania spowoduje automatyczne załączenie wszystkich opraw oświetlenia awaryjnego w czasie nie dłuższym niż 0,2 sek. na czas nie krótszy niż 1h.

Do zasilania opraw oświetlenia awaryjnego zastosowano system centralnej baterii zasilany poprzez UPS. Oprawy te będą wyposażone w elektroniczne układy oświetlenia awaryjnego przystosowane do pracy z centralna baterią. Obwody oświetlenia awaryjnego będą podłączone do projektowanych rozdzielnic oświetlenia ewakuacyjnego o odporności ogniowej EI60 za pomocą kabli ognioodpornych E90. 

Centralna bateria, jak również oprawy ewakuacyjne wyposażone będą w system zdalnej diagnostyki pozwalający na diagnozowanie poszczególnych opraw oraz centralnej baterii.

UWAGA: OPRAWY OŚWIETLENIA AWARYJNEGO MUSZĄ POSIADAĆ DOPUSZCZENIE PRZEZ PAŃSTWOWĄ STRAŻ POŻARNĄ. 

Gniazda wtykowe

W poszczególnych pomieszczeniach zaprojektować instalacje gniazd wtyczkowych

230V przeznaczonych do celów ogólnych. Instalacje gniazd wtyczkowych należy

wykonać przewodem kabelkowym YDY. Wszystkie gniazdka powinny

posiadać kołki ochronne do których należy podłączyć przewód ochronny PE. 
W pomieszczeniach “mokrych” stosować należy osprzęt bryzgoszczelny. Gniazda

instalować należy w odległości nie mniejszej ni_ 0,6m od krawędzi umywalek, kabin

natryskowych itp. tj w strefie 3 wg PN-IEC 60364-7-701. Wszystkie obwody gniazd

wtyczkowych są zabezpieczone w tablicach zasilających wyłącznikami różnicowoprądowymi

o czułości 30mA.
INSTALACJA ZASILANIA GWARANTOWANEGO

Z uwagi na wymogi projektu teleinformatycznego, dla potrzeb poszczególnych urządzeń zaprojektowano system zasilania gwarantowanego składającego się z trójfazowego UPS-a oraz szafy bateryjnej o mocy 30kVA.

W/w zestaw pozwala na podtrzymanie napięcia w sieci dedykowanej przez minimum 30 minut, przy założeniu pełnego obciążenia.

Systemem zasilania gwarantowanego objęte będą systemy kasowe, komputery biurowe, monitory informacyjne oraz system CCTV.

Dla potrzeb sprzętu komputerowego, w pobliży gniazd LAN zlokalizowano gniazda zasilające.

Należy stosować kodowane gniazda zasilania gwarantowanego koloru czerwonego pozwalające na podłączenie do nich tylko urządzeń wyposażonych w dedykowaną wtyczkę.

INSTALACJA WLZ

Wewnętrzne linie zasilające będą rozprowadzane pomiędzy rozdzielnią główna RG

(zgodnie ze schematem strukturalnym zasilania), a tablicami piętrowymi poszczególnych

poziomów. Wewnętrzne linie zasilające będą wykonane w systemie TNC-S jako linie kablowe miedziane układane na drabinkach i korytkach kablowych.

INSTALACJA SIŁY

Instalacje zasilające odbiorniki siłowe 400/230V należy wykonać przewodami

kabelkowymi, 5-żyłowymi z przewodem ochronnym. Przewody te w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi prowadzone będą w korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitem

podwieszanym. W pomieszczeniach technologicznych oraz holu dworcowym  przewody prowadzone będę w korytkach kablowych mocowanych do ścian oraz podwieszanych do stropów.

Do rozprowadzania instalacji siłowych należy wykorzystać perforowane koryta kablowe. 

Wszystkie koryta należy połączyć galwanicznie z instalacją wyrównawczą obiektu. 

Przy rozdzielniach zapewnić możliwość wyjścia na drabinach kablowych przewodami z rezerwą miejsca, co najmniej 20%.

Dokładną lokalizację tras kablowych skoordynować na budowie z innymi branżami. 

UWAGA.

Przed ucięciem kabla zmierzyć jego rzeczywistą długość na budowie.

WYŁACZENIENIE PRZECIWPOŻAROWE

Zgodnie z obowiązującymi przepisami (Dz. Ust. Nr 92) obiekt został przystosowany do

wyłączenia napięcia w przypadku zaistnienia pożaru. W tym celu w pobliżu wejść do obiektu

umieszczono przyciski przeciwpożarowe typu ROP, których zadziałanie powoduje wyłączenie zasilania wszystkich obwodów budynku. Instalacja przycisków ROP zostanie wykonana przewodami o odporności ogniowej E-90.

Dodatkowo, każdorazowe zadziałanie któregokolwiek wyłącznika ROP powoduje podanie

sygnału na centralkę klap oddymiających i otwarcie klap.
INSTALACJA ODGROMOWA

Analiza ryzyka uderzeń pioruna wykonana zgodnie z normą PN-EN 62305 oraz obliczenia klasy ochronności obiektu wykazują, że instalacja na nowobudowanym obiekcie Dworca Autobusowego wymaga ochrony odgromowej zgodnej z IV-tą klasą ochrony odgromowej (siatka max 20x20m) oraz ochrony przepięciowej instalacji.

Na potrzeby instalacji uziemiające i odgromowej budynku Dworca zaprojektować uziom otokowy.
Uziom otokowy wykonać za pomocą płaskownika ocynkowanego ogniowo o wymiarach min 30x4mm. Uziom należy układać  na głębokości nie mniejszej niż 0,6m i w odległości nie mniejszej  niż 1m od zewnętrznej krawędzi  budynku. Rów w którym układa  się uziom zasypywać  tak, aby w bezpośrednim kontakcie z uziomem nie było kamieni,  żwiru, żużlu lub gruzu.
Na potrzeby instalacji odgromowej wykonać sieć zwodów poziomych niskich oraz zwody pionowe.

Zwody poziome niskie wykonane będą drutem FeZn o średnicy 8mm za pomocą uchwytów dystansowych. Do łączenia drutu należy używać złączy krzyżowych.

Jako przewody odprowadzające należy wykorzystywać naturalne elementy konstrukcji nośnej obiektów - słupy żelbetowe. W dolnej części wyprowadzić za słupa taśmę stalową i połączyć z listwą uziemiającą XPE. Zwody poziome połączone będą ze słupami drutem FeZn 8mm przeprowadzonymi przez elewację hali dworca z wykorzystaniem szczelnych przepustów. Drut połączony będzie ze słupem poprzez połączenie skręcane podwójnie. 

Połączenia śrubowe złącz zabezpieczyć przed korozją, np. smarem.

Do instalacji odgromowej podłączyć wszystkie elementy metalowe na dachu (drabiny, barierki, itp.). Przy czym należy zwrócić uwagę na konieczność zachowania bezpiecznego odstępu izolacyjnego na całej długości przyłączonego, przewodzącego elementu połączonego z urządzeniem elektrycznym.

Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary rezystancji uziemienia, a wyniki przedstawić w protokole.  
INSTALACJA WYRÓWNAWCZA
Na potrzeby instalacji  połączeń wyrównawczych w budynku Dworca Autobusowego, pod posadzką należy ułożyć sieć  połączeń  wykonanych   płaskownikiem  ocynkowanym  ogniowo  30x4mm,  obejmującą stalowe konstrukcje  słupów żelbetowych,  elementy zbrojenia  posadzki  i fundamentów słupów.
Na  słupach  wsporczych należy  zainstalować listwy  połączeń  wyrównawczych połączone z instalacją  połączeń wyrównawczych. Listwy połączeń wyrównawczych pełnią  jednocześnie funkcję złączy kontrolnych instalacji odgromowej.
Instalacja   połączeń  wyrównawczych,  poprzez   listwy  połączeń  wyrównawczych,  zostanie  połączona  z  uziomem  otokowym.

Wszystkie  przewody  uziemiające  łączące   poszczególne  uziomy   z  zaciskami   kontrolnymi, pomimo wykonania  ich ze stali ocynkowanej, w miejscach wyprowadzenia z fundamentów do wysokości  30cm,  oraz  w przypadku uziomu  otokowego 20cm  w ziemi  i do  30 nad  ziemią należy  dodatkowo  zabezpieczyć  przed   korozją  przez  malowanie  farbą   antykorozyjną  lub lakierem  asfaltowym.
INSTALACJA PRZECIWPORAŻENIOWA

Instalacje elektryczne nN zaprojektować w układzie TN. Wszystkie urządzenia elektryczne powinny spełniać warunki ochrony podstawowej od porażeń prądem elektrycznym. Jako dodatkową ochronę od porażeń zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania, które winno być zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy. Dopuszcza się zwiększenie czasu szybkiego wyłączenia do 5 sekund dla głównej linii zasilającej oraz wlz. 

Samoczynne wyłączenie będzie zrealizowane za pośrednictwem:

· wyłączników z zabezpieczeniami zwarciowymi,

· bezpieczników topikowych,

· wyłączników instalacyjnych,

· wyłączników różnicowoprądowych.

Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić badania odbiorcze instalacji w zakresie wymaganym postanowieniami norm.

Wszystkie materiały użyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny być dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodności i posiadać znak bezpieczeństwa.

INSTALACJA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA

W obiekcie zaprojektować wykonanie ochrony od przepięć elektrycznych zgodnie z polskimi przepisami. Podstawową ochronę od przepięć elektrycznych, powstałych wskutek bezpośredniego wyładowania atmosferycznego w budynek stanowić będzie instalacja odgromowa obiektu i połączenia wyrównawcze. Zgodnie z normą w obiekcie należy wykonać także dodatkową dwustopniową ochronę przeciwprzepięciową, poprzez zastosowanie ograniczników przepięć klasy 1 i 2. Ograniczniki klasy 1+2 (B+C) zainstalowane będą w rozdzielnicy głównej. W podrozdzielniach zainstalowane będą ograniczniki przepięć klasy 2 (C). 

Po pracach instalacyjnych w stacji wykonać pomiary;

- rezystancji uziemienia 

- rezystancji izolacji rozdzielnic  nN. 0,4 kV,

- skuteczności działania ochrony przeciwporażeniowej,

- prób napięciowych rozdzielnic,

- prób napięciowych kabli.
1.1.4.10 Okablowanie strukturalne
Lista norm:

· PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 1: Wymagania ogólne

· ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

· PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 2: Budynki biurowe;

· PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1- Specyfikacja i zapewnienie jakości;

· PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;

· PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania;
· ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i obsługa okablowania w zabudowaniach użytkowych - Część 3: Testowanie okablowania światłowodowego.
Wykonawca ma obowiązek wykonać  instalację okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jeśli którykolwiek z dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji wg nowych wymagań.
Wymagania ogólne dotyczące okablowania strukturalnego

· Maksymalna długość kabla skrętowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów;

· Na całość zainstalowanego okablowania ma być udzielona gwarancja bezpośrednio przez producenta na okres minimum 25 lat 
· Montaż gniazd okablowania poziomego PL ma być realizowany w puszkach podtynkowych przy zastosowaniu płyt czołowych skośnych z uchwytami w standardzie Mosaic 45;

· Wszystkie kable okablowania poziomego mają być zakończone w osprzęcie połączeniowym zgodnie z normą PN-EN 50173-1;

· Okablowanie poziome  dla transmisji danych w obrębie budynku ma być zbudowane w oparciu o kabel ekranowany F/FTP kat. 6A, powłoka zewnętrzna LSZH;

· Osłona zewnętrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma być trudnopalna i niewydzielająca trujących substancji w obecności ognia;

· Dla połączeń zewnętrznych (CCTV, WiFi, system informacji dworcowej), należy zastosować  kabel nieekranowany U/UTP zewnętrzny kat.6, 4 pary 24AWG,100Ohm; 

· Do każdego punktu logicznego PL należy doprowadzić jeden lub dwa kable ekranowane F/FTP kat. 6A w zależności od rodzaju PL. Montaż ma być w puszkach podtynkowych  przy zastosowaniu płyt czołowych z uchwytami w standardzie Mosaic 45;
· Okablowanie ma być realizowane poprzez ekranowane moduły gniazd RJ45 kat. 6A składające się z dwóch elementów, posiadających zacisk ekranu kabla (360o);
· Należy zastosować proste panele krosowe o wysokości 1U, niezaładowane, na 24 oddzielne moduły ekranowane;
· Moduł gniazda ze stałym interfejsem RJ45 kat. 6A należy zamontować w skośnej płycie czołowej 45x45 – uchwyt typu Mosaic;
· System okablowania strukturalnego powinien zapewniać pełne wsparcie dla standardu 802.3af (PoE+) przy zachowaniu żywotności gniazd wynoszącym minimum 750 cykli połączeniowych (tj. utrzymaniu wymaganych minimalnych parametrów elektrycznych i transmisyjnych), co musi być potwierdzone przez testy wykonane przez producenta lub certyfikaty wystawione przez niezależne laboratoria;
·      Budowa wewnętrzna modułu gniazda RJ45 musi zapewniać:
· Zachowanie poprawnych parametrów transmisyjnych przy krótkich łączach stałych wynoszących 7m lub krótszych oraz krótkich kanałach wynoszących maksimum 11m lub krótszych.

· Zachowanie poprawnych parametrów transmisyjnych przy krótkich kanałach składającym się z wielu gniazd w bliskim sąsiedztwie. Dopuszcza się komponenty dzięki którym można zbudować kanały transmisyjne o długości 17m lub krótszych złożone z 4 gniazd.

· Aby zagwarantować i potwierdzić wymaganą wydajność komponentów okablowania miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadać certyfikaty wydane przez akredytowane niezależne laboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdzające zgodność systemu / komponentów z wymaganiami normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy EA;
· Okablowanie szkieletowe miedziane pomiędzy punktami dystrybucyjnymi należy zrealizować w następujący sposób:

· Punkt dystrybucyjny GPD należy połączyć z punktami zewnętrznymi kablem światłowodowym wielomodowym 12-włóknowym OM3 uniwersalnym 50/125/250μm, w luźnej tubie, w osłonie ULSZH, który zostanie rozszyty i zakończony na projektowanych panelach światłowodowych 24xLC duplex; 

·     Wszystkie złącza światłowodowe muszą być wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym;

·      Połączenia światłowodowe szkieletowe mają być wykonane w oparciu o interfejs typu LC duplex w panelu krosowym.

Środowisko wewnątrz budynków, w których będzie instalowany osprzęt kablowy sklasyfikowane zostało  jako M1I1C1E2 zgodnie z PN-EN 50173-1. Maksymalne długości kanałów transmisyjnych okablowania poziomego zostały obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

· w korytarzach w kanałach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego (główne ciągi kablowe);

· w pomieszczeniach podtynkowo w rurach peszel  i zakończone w puszkach podtynkowych
Budowa tras kablowych ma zapewniać łatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzględniając inne instalacje w budynku. Od korytarza do pomieszczenia serwerowni  na głównym ciągu zaprojektowano koryto stalowe 200mm zlokalizowane w przestrzeni sufitu podwieszanego.

W pomieszczeniach do punktu końcowego kable prowadzić w rurkach typu peszel.

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, należy prowadzić w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. 

Trasy kablowe – pionowe należy zbudować w sposób pozwalających na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. W przypadku przebić/przejść pomiędzy kondygnacjami należy zastosować zabezpieczenie zgodne z zasadami p.poż. 

Kable okablowania poziomego mają być zakończone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach logicznych) występują w różnej ilości  i konfiguracji w zależności od lokalizacji.

Zestawy gniazd mają być zgodne ze standardem uchwytu osprzętu elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Należy zastosować płyty czołowe skośne. Gniazda należy montować w puszkach podtynkowych. Ostateczna lokalizacja powinna być ustalona z Użytkownikiem.
Do gniazda należy doprowadzić dwa kable F/FTP kat. 6A, które należy zakończyć na module ekranowanym RJ45 kat.6A. Montaż gniazda w puszkach podtynkowych. 
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Rysunek 1. Konfiguracja PL1 - 1xRJ45 kat 6A
Wymagania gniazda 

Do gniazda należy doprowadzić dwa kable F/FTP kat. 6A, które należy zakończyć na module ekranowanym RJ45 kat.6A. Montaż gniazda w puszkach podtynkowych. 
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Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.6A)

	Budowa kabla
	F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

	Wydajność kabla
	Kategoria 6A wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

	Certyfikat
	Producent musi dostarczyć certyfikat wydany przez laboratorium potwierdzający jego charakterystyki na kategorię 6A

	Normy dotyczące palności
	IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

	Tłumienie sprzężenia
	Min. 41,3dB

	Średnica zewnętrzna kabla
	max.7,0 mm

	Średnica żyły
	23AWG (( 0.54 – 0.61mm)

	Waga
	max 48,5 kg/km

	Temperatura podczas  instalacji
	Minimum przedział 0ºC do +50ºC

	Osłona zewnętrzna:
	LSZH
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Rys. 3 Budowa kabla kat. 6A F/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrów transmisyjnych kabla przy częstotliwościach kluczowych 
	Częstotliwość
	Tłumienie
	PSNEXT 
	RL

	[MHz]
	[dB]
	[dB]
	[dB]

	300
	31,8
	94,6
	27,7

	500
	41,3
	91,6
	26,9



Wymagania dotyczące gniazd

Wszystkie gniazda mają być zakańczane za pomocą narzędzi np. nożem uderzeniowym lub narzędziem, które pozwala zakończyć wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakową siłą. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie większego niż 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasów parametrów transmisyjnych. Jednocześnie odrzuca się wszelkie gniazda zarabiane beznarzędziowo, które nie spełniają powyższego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawił certyfikaty pomiarowe niezależnych akredytowanych laboratoriów na zgodność z parametrami kategorii 6A do 500MHz dla wszystkich gniazd kat. 6A przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacją PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma się składać w szczelną elektromagnetycznie całość, tworzącą klatkę Faradaya. Kabel ma być zamontowany w gnieździe w taki sposób, aby był zapewniony styk elektryczny ekranu kabla z obudową gniazda na całym jego obwodzie.


Wymagania dotyczące panela krosowego 

Kable należy zakończyć na niezaładowanym panelu krosowym o wysokości montażowej 1U posiadającym możliwość montażu 24 modułów RJ45 o zmniejszonych wymiarach, co zapewnia łatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B oraz lepsze parametry transmisyjne. Kable instalacyjne, zakańczane na panelu, należy – w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia – wesprzeć na prowadnicy kabli, montując je za pomocą opasek kablowych (należy zwrócić uwagę, aby zbyt mocno nie zaciskać opasek; mają one tylko lekko utrzymać kabel na prowadnicy).


Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przyłączane do stacji użytkownika), jak i krosowe (w szafach kablowych) mają być wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk złącza w szafach dystrybucyjnych RJ45 ma posiadać szczelną elektromagnetycznie osłonę ekranowaną, tak, aby zapewnić kontakt elektryczny z obudową ekranowanych gniazd RJ45 po całym obwodzie złącza. Wymaga się standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Osłona zewnętrzna kabli ma być typu LSZH. 

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe mają być fabrycznie wykonane i testowane. Wszystkie komponenty składowe: wtyki, kabel mają być wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego samego producenta co cały system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane mają być zgodne ze specyfikacją kat.6A. Wymagane jest aby kable krosowe były wykonane fabrycznie z linki ekranowanej  typu S/FTP, posiadającej osłonę LSZH oraz zarabiane mechanicznie.


Wymagania dla kabli symetrycznych do połączeń zewnętrznych

Połączenia zewnętrzne dla systemu CCTV, monitorów przystankowych oraz Wifi zewnętrznych należy wykonać kablem zewnętrznym UTP kat 6.

Tabela 3 Wymagana dla kabla U/UTP Kat.6 zewnętrzny

	Opis:
	Kabel U/UTP Kat. 6 250MHz zewnętrzny

	Zgodność z normami:
	ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2007 

	Średnica przewodnika:
	drut 24 AWG (Ø 0,485mm)

	Średnica zewnętrzna kabla
	7,6 mm

	Osłona zewnętrzna:
	LSZH/PE

	Temperatura pracy
	-10ºC do +60ºC



WYMAGANIE DOTYCZĄCE GNIAZD

W panelu gniazda mają być zakańczane za pomocą narzędzi np. nożem uderzeniowym lub narzędziem, które pozwala zakończyć wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakową siłą. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie większego niż 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasów parametrów transmisyjnych. Jednocześnie odrzuca się wszelkie gniazda zarabiane beznarzędziowo, które nie spełniają powyższego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawił certyfikaty pomiarowe niezależnych akredytowanych laboratoriów na zgodność z parametrami kategorii 6 do 250MHz dla wszystkich gniazd kat. 6 przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacją PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Od strony urządzeń końcowych kable zakończyć wtykiem nieekranowanym.


Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewnić kanały transmisyjne o dużej przepustowości łączące poszczególne punkty dystrybucyjne sieci ze sobą.

Dobór nośników ma zapewnić minimalizację zakłóceń elektromagnetycznych oraz maksymalną uniwersalność w uruchamianiu różnorodnych protokołów transmisyjnych.

Szkielet budynkowy światłowodowy pomiędzy szafą GPD a szafami zewnętrznymi SZ1, SZ2, SZ3, SZ4 należy wykonać z użyciem kabla światłowodowego wielomodowego kategorii OM3. W panelu krosowym światłowodowym należy zastosować interfejs typu LC.

Tabela 4 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 włóknowego OM3

	Budowa
	12 włókna światłowodowe, konstrukcja luźnej tuby, wyłącznie elementy dielektryczne

	Kolory włókien
	Zgodna z EN50174-1

	Palność

Emisja dymów

Emisja gazów żrących
	IEC 60332 część 1 oraz 3

IEC 60334 część 1 oraz 2

IEC 6074 część 1

	Osłona zewnętrzna
	ULSZH z odpornością min. 180min próby ogniowej

	Średnica zewnętrzna kabla
	Max. 6,4 mm

	Waga 
	Max. 48 kg/km

	Promień gięcia 
	Min. 140 mm

	Max tłumienność 850nm
	2,4dB/km

	Max tłumienność 1300nm
	0,6 dB/km


Tabela 5 Wymagania transmisyjne dotyczące charakterystyki włókien FO MM 

	Typ włókna
	Szerokość pasma

[MHz x km]
	Tłumienność

[dB/km]

	
	850 nm
	1300 nm
	850 nm
	1300 nm

	OM3
	≥ 1500
	≥ 500
	≤ 2,4
	≤ 0,6


Włókna wielomodowe należy po obu stronach toru transmisyjnego zakończyć pigtailami – połączenie należy wykonać w technologii spawania. Pigtaile dla kabli wielomodowych muszą być wykonane z włókna światłowodowego o średnicy rdzenia 50 µm spełniającego wymagania kategorii OM3 w buforze 250µm fabrycznie zakończone interfejsem LC z ceramiczną ferrulą i fabrycznie pomierzone.

Każdy pigtail musi być zapakowany osobno i posiadać nadruk z informacją o indywidualnych wartościach pomiarowych.

Tłumienność wtrąceniowa dla włókien MM nie może przekraczać 0,3dB natomiast strata sygnału odbitego powinna być wyższa od 30dB.


Kable krosowe światłowodowe

Światłowodowe kable krosowe muszą być wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane, fabrycznie przetestowane i posiadać protokoły badań dla każdego kabla oddzielnie. Kable krosowe wielomodowe muszą być fabrycznie zakończone, z jednej strony interfejsem typu LC, a z drugiej strony interfejsem typu SC, z ceramiczną ferullą i być wykonane z włókna światłowodowego o średnicy rdzenia 50 µm spełniającego wymagania kategorii OM3. Każdy kabel musi być zapakowany osobno i posiadać nadruk z informacją o indywidualnych wartościach pomiarowych.

Tłumienność wtrąceniowa nie może przekroczyć 0,3dB natomiast strata sygnału odbitego powinna być wyższa niż 30dB dla kabli MM. Kabel musi działać w zakresie temperatur od -10oC do +60oC. 
Ze względu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych ręcznie.


Panele krosowe okablowania szkieletowego

Należy zastosować panel o wysokości 1U o konstrukcji umożliwiającej montaż w szafie z rozstawem szyn mocujących 19” oraz montażu 4 kaset po 6 adapterów dupleksowych oraz montowania kaset na spawy o łącznej pojemności min. 48 włókien.

Ze względu na niezawodność połączeń światłowodowych oraz jego serwisowanie wymaga się by:

· Budowa i wyposażenie panela zapewniały zabezpieczenie interfejsów światłowodowych przed kurzem, tj. mają być stosowane zatyczki do adapterów;

· Panel ma posiadać przepusty lub inne wyposażanie zapewniające trwałe mocowanie kabla światłowodowego na obudowie panela;

· Panel ma posiadać odpowiednie elementy służące do prowadzenia oraz składowania zapasu włókien światłowodowych (krzyżak zapasu włókien, przepusty kablowe);

· Panel ma mieć konstrukcję szufladową, tj. wysuwaną i wyjmowaną tacę na której jest mocowany kabel i wykonuje się połączenia złączy FO do włókien;

· Panel ma posiadać możliwość zastosowania innych interfejsów światłowodowych niż LC i/lub miedzianych dowolnej kategorii i konstrukcji poprzez uniwersalne zatrzaskowe moduły;

· Panel krosowy do okablowania szkieletowego światłowodowego należy wyposażyć w kasety wypełnione adapterami dupleksowymi typu LC (6szt./kaseta) z ceramicznym elementem dopasowującym.

URZĄDZENIA AKTYWNE

Projektowane urządzenia aktywne 24 i 48 portowe działające w warstwie 2 modelu OSI/ISO (z modułami połączeniowymi, pozwalającymi elastycznie dopasować możliwości przyłączeniowe do wymagań urządzeń końcowych i warunków Użytkownika) mają zapewniać niezawodną transmisję protokołu 1GBase-T oraz automatycznego przełączania do niższych prędkości (np.10/100Base-T) dla połączeń z urządzeniami końcowymi w sieci poziomej, tj. z wykorzystaniem dostępnych połączeń miedzianych. 

Ponadto mają one zapewniać transmisję 1GBase-Sx dla połączeń szkieletowych światłowodowych zrealizowanych włóknami wielomodowymi, łączącymi szafy zewnętrzne SZ1, SZ2, SZ3, SZ4 z głównym punktem dystrybucyjnym GPD. 

Do transmisji światłowodowej. Należy zastosować konwertery PoE Gigabit 1x10/100/1000T 1x1000SX, MM. 

Dla części przestrzeni wewnątrz i na zewnątrz obiektu, projektuje się punkty dostępowe sieci WLAN (bezprzewodowe) w standardzie 802.11n/ac. 

W sieci bezprzewodowej zarządzanie siecią ma się odbywać wg. modelu opartego o chmurę tj. konfiguracja sprzętu ma odbywać się centralnie przy czym nie występuje kontroler sieci WLAN.

Dla potrzeb  CCTV zaprojektować przełącznik 24 portowy typu 1

Dla potrzeb transmisji danych, telefonii IP oraz WiFi zaprojektowanć przełącznik 48 portowy
typu 2.

Dla potrzeb systemu informacji dworcowej zaprojektować przełącznik 24 portowy typu 3

Tabela 6 Wymagania dla przełącznika typu 1
	Ilość portów
	min. 44porty 10/100/1000 PoE+, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000 lub mini-GBIC , możliwość rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+ oraz BASE-T, 1 port konsoli dual personality, max moc PoE 370W

	Obudowa
	wieżowa 1U umożliwiająca instalację w szafie 19" 

	Rozmiar tablicy routingu
	min. 2000

	Rozmiar tablicy adresów MAC
	min. 16000

	Zarządzanie
	CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

	Warstwa przełączania
	2, 3

	Funkcje warstwy 3
	static IP routing, RIP, RIPv2

	Prędkość magistrali
	min. 176 Gbps

	Przepustowość
	min. 130,9  mpps

	Ilość obsługiwanych VLAN-ów
	min. 256 (802.1q)

	Funkcje wysokiej dostępności
	Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

	Funkcje stackowania
	Dedykowany dwuportowy moduł do stackowania dla czterech urządzeń, o przepustowości 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspierać agregacje portów między dowolnymi przełącznikami w stosie.

	auto MDIX
	autonegocjacja prędkości, duplex-u oraz połączenia (MDI/MDIX)

	agregacja portów 
	zgodna z 802.3ad LACP

	QoS
	priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzętowych, rate-limiting

	Monitorowanie
	RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

	Oprogramowanie
	Aktualizacje dostępne na stronie producenta

	Gwarancja
	Wieczysta

	Zasilanie
	wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobór mocy 487W, wparcie dla IEEE 802.3az

	Serwis
	Wymiana następnego dnia roboczego na sprawne urządzenie

	Pozostałe funkcje
	LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,  obsługa ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation, pełne wsparcie dla IPv4 i Ipv6


Tabela 7 Wymagania dla przełącznika typu 2
	Ilość portów
	min. 44porty 10/100/1000 PoE+, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000 lub mini-GBIC , możliwość rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+ oraz BASE-T, 1 port konsoli dual personality, max moc PoE 740W

	Obudowa
	wieżowa 1U umożliwiająca instalację w szafie 19" 

	Rozmiar tablicy routingu
	min. 2000

	Rozmiar tablicy adresów MAC
	min. 16000

	Zarządzanie
	CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

	Warstwa przełączania
	2, 3

	Funkcje warstwy 3
	static IP routing, RIP, RIPv2

	Prędkość magistrali
	min. 176 Gbps

	Przepustowość
	min. 130,9  mpps

	Ilość obsługiwanych VLAN-ów
	min. 256 (802.1q)

	Funkcje wysokiej dostępności
	Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

	Funkcje stackowania
	Dedykowany dwuportowy moduł do stackowania dla czterech urządzeń, o przepustowości 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspierać agregacje portów między dowolnymi przełącznikami w stosie.

	auto MDIX
	autonegocjacja prędkości, duplex-u oraz połączenia (MDI/MDIX)

	agregacja portów 
	zgodna z 802.3ad LACP

	QoS
	priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzętowych, rate-limiting

	Monitorowanie
	RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

	Oprogramowanie
	Aktualizacje dostępne na stronie producenta

	Gwarancja
	Wieczysta

	Zasilanie
	wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobór mocy 881W, wparcie dla IEEE 802.3az

	Serwis
	Wymiana następnego dnia roboczego na sprawne urządzenie

	Pozostałe funkcje
	LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,  obsługa ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation, pełne wsparcie dla IPv4 i Ipv6


Tabela 8 Wymagania dla przełącznika typu 3

	Ilość portów
	min. 20 portów 10/100/1000, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000 lub mini-GBIC , możliwość rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie SFP+ oraz BASE-T, 1 port konsoli dual personality

	Obudowa
	wieżowa 1U umożliwiająca instalację w szafie 19" 

	Rozmiar tablicy routingu
	min. 2000

	Rozmiar tablicy adresów MAC
	min. 16000

	Zarządzanie
	CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

	Warstwa przełączania
	2, 3

	Funkcje warstwy 3
	static IP routing, RIP, RIPv2

	Prędkość magistrali
	min. 128 Gbps

	Przepustowość
	min. 95,2  mpps

	Ilość obsługiwanych VLAN-ów
	min. 256 (802.1q)

	Funkcje wysokiej dostępności
	Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s), RapidPVST+

	Funkcje stackowania
	Dedykowany dwuportowy moduł do stackowania dla czterech urządzeń, o przepustowości 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspierać agregacje portów między dowolnymi przełącznikami w stosie.

	Auto MDIX
	autonegocjacja prędkości, duplex-u oraz połączenia (MDI/MDIX)

	Agregacja portów 
	zgodna z 802.3ad LACP

	QoS
	priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzętowych, rate-limiting

	Monitorowanie
	RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

	Oprogramowanie
	Aktualizacje dostępne na stronie producenta

	Gwarancja
	Wieczysta

	Zasilanie
	wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobór mocy 58W, wparcie dla IEEE 802.3az

	Serwis
	Wymiana następnego dnia roboczego na sprawne urządzenie

	Pozostałe funkcje
	LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,  obsługa ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation, pełne wsparcie dla IPv4 i Ipv6


Tabela 9 Wymagania dla punktu dostępowego bezprzewodowego wewnętrznego

	Porty
	1x10/100/1000 Base-T PoE

Port konsoli szeregowy RJ45

USB 2.0

	Obudowa
	Obudowa plastikowa przeznaczona do montowania wewnątrz budynku, 

Montaż podsufitowy lub naścienny 

	Zasilanie
	PoE/PoE+ lub zewnętrzny zasilacz

	Anteny
	Min. 6 szt. wewnętrznych, 3x3 MIMO, charakterystyka dookólna optymalizowana do montażu poziomego na suficie z zyskiem min. 5,0dBi (2,4GHz) oraz min. 5,0dBi (5GHz)

	Obsługiwane standardy radiowe
	802.11 a/g/n/ac

	Radio
	min. 2 moduły radiowe

Radio 1: 802.11a,802.11g, 802.11n,

Radio 2: : 802.11b,802.11g, 802.11n, 802.11ac

	Przepustowość łącza radiowego
	Min. 450Mbit/s przy 2,4GHz oraz 1,3Gbit/s przy 5GHz

	Sterowanie mocą nadawania
	Dla każdego radia z osobna ze skokiem 0,5dBm

	Zarządzanie zasobami radiowymi
	Wbudowany analizator widma 2,4/5GHz: 

analiza spektrum mocy/częstotliwości, wykrywanie oraz klasyfikację zakłóceń, ocena jakości kanału

Obsługa zaawansowanego zarządzania zasobami radiowymi takimi jak: Automatyczna regulacja mocy radiowej, Automatyczny kanał radiowy,  Inteligentne równoważenie obciążenia klientów, równy rozdział czasu antenowego pomiędzy klientów radiowych

	Bezpieczeństwo
	Wbudowany IDS (bez potrzeby stosowania dodatkowych sensorów zapewniający automatyczną klasyfikację AP i klientów radiowych, automatyczne wykrywanie ataków na sieć radiową, raportowanie zdarzeń, lokalizowanie i śledzenie urządzeń WLAN);

	Ilość obsługiwanych klientów
	Obsługa min. 255 klientów podłączonych do jednego radia, możliwość konfiguracji min. 16 SSID na radio

	Gwarancja
	Okres trwania gwarancji minimum tak długo jak producent produkuje sprzęt + 5 lat.


Tabela 10 Wymagania dla punktu dostępowego bezprzewodowego zewnętrznego

	Porty
	1x10/100/1000 Base-T PoE

Port konsoli szeregowy RJ45

Micro USB

	Obudowa
	Obudowa przeznaczona do montowania na zewnątrz budynku IP 66

	Zasilanie
	PoE/PoE+ lub zewnętrzny zasilacz

	Anteny
	Min. 6 szt. wewnętrznych, 3x3 MIMO, charakterystyka dookólna optymalizowana do montażu poziomego na suficie z zyskiem min. 5,0dBi (2,4GHz) oraz min. 5,0dBi (5GHz)

	Obsługiwane standardy radiowe
	802.11 a/g/n/ac

	Radio
	min. 2 moduły radiowe

Radio 1: 802.11a,802.11g, 802.11n,

Radio 2: : 802.11b,802.11g, 802.11n, 802.11ac

	Przepustowość łącza radiowego
	Min. 450Mbit/s przy 2,4GHz oraz 1,3Gbit/s przy 5GHz

	Sterowanie mocą nadawania
	Dla każdego radia z osobna ze skokiem 0,5dBm

	Zarządzanie zasobami radiowymi
	Wbudowany analizator widma 2,4/5GHz: 

analiza spektrum mocy/częstotliwości, wykrywanie oraz klasyfikację zakłóceń, ocena jakości kanału

Obsługa zaawansowanego zarządzania zasobami radiowymi takimi jak: Automatyczna regulacja mocy radiowej, Automatyczny kanał radiowy,  Inteligentne równoważenie obciążenia klientów, równy rozdział czasu antenowego pomiędzy klientów radiowych

	Bezpieczeństwo
	Wbudowany IDS (bez potrzeby stosowania dodatkowych sensorów zapewniający automatyczną klasyfikację AP i klientów radiowych, automatyczne wykrywanie ataków na sieć radiową, raportowanie zdarzeń, lokalizowanie i śledzenie urządzeń WLAN);

	Ilość obsługiwanych klientów
	Obsługa min. 255 klientów podłączonych do jednego radia, możliwość konfiguracji min. 16 SSID na radio

	Gwarancja
	Okres trwania gwarancji minimum tak długo jak producent produkuje sprzęt + 5 lat.


Urządzenia muszą pochodzić z legalnego źródła, zakupione w autoryzowanym kanale sprzedaży producenta w Polsce i objęte standardowym pakietem usług gwarancyjnych zawartych w cenie urządzenia i świadczonych przez sieć serwisową producenta na terenie Polski. Sprzęt musi być fabrycznie nowy i nie może pochodzić z dostawy do realizacji projektu u innego klienta w Polsce lub Unii Europejskiej.
Dla przyłącza telefonicznego zewnętrznego zaprojektować szafkę telekomunikacyjna 30par z łączówkami LSA w pomieszczeniu 0,11. Pomiędzy szafką GPT a Głównym Punktem Dystrybucyjnym należy poprowadzić kabel UTP 25 par.

W przełącznicy kabel rozszyć na łączówkach rozłącznych i zabezpieczyć przepięciowo a w szafie GPD zakończyć na panelu telefonicznym 25 portowym z interfejsem RJ45. Dla potrzeb przyłącza zewnętrznego rozszyć 20 par. Na pozostałych portach w panelu telefonicznym rozszyć 2 kable  U/UTP zewnętrzne kat.6 dla potrzeb telefonów alarmowych dla trzech wind.

Panel telefoniczny ma mieć wysokość montażową 1U i zawierać zintegrowaną prowadnicę, umożliwiającą przymocowanie kabli mających zakończenie na panelu.

Dla potrzeb linii telefonicznych alarmowych dla wind poprowadzić kabel zewnętrzny nieekranowany U/UTP kat.6, 4 pary 24AWG,100Ohm. 


CENTRALA TELEFONICZNA

Na potrzeby dworca zaprojektować system telefoniczny w oparciu o jednostkę IP  KX-NS 500 , wyposażoną w:

6 x linia miejska analogowa;

4 x BRI ISDN;

16 x linia wewnętrzna analogowa z CLIP;

15 x linia IP systemowa;

Karta zapowiedzi DISA;

Taryfikacja;

Link CTI do integracji z aplikacjami;

Instalacja w szafie 19”.

Telefony:

10 x telefon IP z małym wyświetlaczem

5 x telefon IP z dużym wyświetlaczem

Dla telefonii IP wykorzystuje się okablowanie strukturalne opisane powyżej oraz przełączniki sieciowe zgodne ze standardem PoE.
W szafie dystrybucyjnej należy zainstalować osprzęt połączeniowy oraz sprzęt aktywny.

Szafa ma posiadać stopień ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 / IEC 529.

Przed montażem sprzętu w szafie należy sprawdzić czy jest wymagana odległość stelaża od drzwi szafy do montażu wieszaków - jeżeli nie należy przesunąć stelaże. Sprzęt należy instalować zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach dołączonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe należy wprowadzać do szaf od dołu, przez przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od góry poprzez otwór powstały przez wyciągnięcie dekla maskującego. W określonych przypadkach należy zbudować trasę kablową tak, aby kable nie były narażone na uszkodzenia wynikające z długotrwałych naprężeń.

W szafie  bezwzględnie należy zostawiać zapas instalacyjny kabla.

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, zarówno od strony gniazda PL, jak i od strony szafy montażowej. Oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeń okablowania poziomego gniazd roboczych:


X / Y/ C/
gdzie:

X – identyfikator szafy,

Y – numer panela krosowego,

C – numer portu w panelu.


Odbiór i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest spełnienie wszystkich poniższych warunków:

· wykonanie instalacji w sposób prawidłowy, zgodny ze sztuką, wymaganiami i obowiązującymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

· wykonanie kompletu pomiarów;

· opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

· uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą ISO/IEC 14763-3:2014. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną kalibrację/legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszą się znaleźć informacja dotyczące ustawień sprzętu pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego łącza oraz wyniki pomiarów wraz z zapasami w stosunku do limitów z norm. Każdy wynik musi być jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.


Pomiary okablowania miedzianego

· Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci miedzianej musi charakteryzować się przynajmniej V klasą dokładności dla klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urządzenia to np. FLUKE DSX5000);

· Pomiary dla systemu należy wykonać w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego;

· Pomiary sieci miedzianej należy wykonać na zgodność z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

· Klasa EA dla wszystkich torów transmisyjnych zbudowanych w oparciu o okablowanie ekranowane .

· Klasa E dla torów transmisyjnych zbudowanych w oparciu o okablowanie nieekranowane.

· Protokół pomiarowy każdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierać:

· mapę połączeń;

· długość połączeń i rezystancje par;

· opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji;

· tłumienie;

· NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach;

· ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach;

· ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach;

· RL w dwóch kierunkach.


Pomiary okablowania światłowodowego

· Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego ma być wyznaczone za pomocą reflektometru;

· Przy pomiarze reflektometrem należy użyć rozbiegówki oraz dobiegówki w celu określenia jakości wszystkich złączy;

· Kompletny pomiar każdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien być przeprowadzony 
w dwie strony w dwóch oknach transmisyjnych dla dwóch włókien (chyba że typ złącza uniemożliwia taką procedurę): 

· od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);

· od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Użytkownika/Inwestora w zakresie bezpieczeństwa, zaprojektować system dozoru wizyjnego CCTV, który ma spełniać następujące funkcje:

· Liczbę i rozmieszczenie elementów systemu dozoru wizyjnego CCTV przyjęto na podstawie informacji podanych przez Użytkownika;

· Okablowanie do kamer budowane jest zgodnie z normami wymienionymi w dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego, tj. w konfiguracji gwiazdy i przy rygorze, że łącza stałe nie mogą przekroczyć długości 90 m dla połączeń w oparciu o medium miedziane oraz powyżej 550 m w oparciu o medium światłowodowe wielomodowe;

· Okablowanie przeznaczone dla systemu dozoru wizyjnego CCTV rozprowadzane do kamer obsługiwane jest przez Główny Punkt Dystrybucyjny GPD (szafa o wysokości montażowej 42U, 800x1000 [mm]) znajdujący się w pomieszczeniu technicznym na parterze;

· Do 5 kamer zewnętrznych tubowych typu 1 oraz 6 kamer zewnętrznych tubowych typu 2 ma zostać doprowadzony kabel zewnętrzny nieekranowany U/UTP kat.6 w osłonie PE opisany szczegółowo w dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego;

· Do 8 kamer wewnętrznych/zewnętrznych kopułkowych typu 1 ma zostać doprowadzony kabel ekranowany F/FTP kat.6A w osłonie zewnętrznej typu LSZH, trudnopalnej i niewydzielającej trujących substancji w obecności ognia (kabel opisany szczegółowo w dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego);

· System dozoru wizyjnego CCTV ma zapewniać cyfrową komunikację w oparciu o protokół internetowy IP (ang. Internet Protocol);

· System dozoru wizyjnego CCTV ma zapewniać pełną międzyoperacyjność w komunikacji między wieloma urządzeniami systemu różnych producentów;

· Ma mieć możliwość podłączenia do systemu różnych kamer pochodzących od wielu producentów, obsługiwanych przez dedykowane oprogramowanie;

· System ma zapewniać zdalny dostęp z dowolnego miejsca oraz urządzenia korzystającego z sieci za pomocą dedykowanych aplikacji wieloplatformowych;

· Ma mieć wbudowane funkcje wspierające soczewki kamer typu „Rybie Oko” oraz panoramiczne;

· System ma mieć możliwość rozbudowy o rejestratory hybrydowe, tzn. podłączenie systemu CCTV analogowego wraz z systemem CCTV cyfrowym wykorzystującym protokół internetowy (IP) do transmisji obrazu oraz zapewniać ich płynne i szybkie działanie;

· System ma mieć funkcję automatycznego wykrywania podłączonych urządzeń systemu dozoru wizyjnego CCTV;

· Urządzenia rejestrujące obraz, tj. kamery mają mieć funkcję szerokiego zakresu dynamiki(WDR), pozwalającą na automatyczne dostosowanie obrazu do trudnych warunków oświetleniowych, zarówno ciemnych jak i jasnych, a także funkcję redukcji szumów;  

· Kamery mają mieć możliwość rejestracji obrazu na wbudowanych kartach SD oraz działać jako osobny serwer – rejestrator;

· System ma mieć dodatkowo możliwość rozbudowy o integrację systemu dozoru wizyjnego CCTV z systemami kontroli dostępu, sygnalizacji włamania i napadu, systemami rozpoznawania tablic rejestracyjnych (LPR);

· Ma mieć możliwość tworzenia konkretnych zdarzeń w systemie dozoru wizyjnego CCTV oraz łączenia ich z innymi systemami bezpieczeństwa (np. z systemem kontroli dostępu);

· Wydarzenia/alarmy/powiadomienia systemu dozoru wizyjnego CCTV mają być monitorowane z poziomu jednego oprogramowania;

· Przeszukiwanie nagranego zdarzenia ma odbywać się na podstawie nagrań ciągłych, a także szczególnych wydarzeń/ruchu w celu skrócenia czasu analizy;

· Ma mieć możliwość sterowania kamerami za pomocą zwykłej klawiatury;

· Ma mieć możliwość podłączenia dedykowanej klawiatury z joystickiem oraz pokrętłem w celu szybkiej i łatwej obsługi nagrań jaki obrazu na żywo;

· System dozorowy ma mieć możliwość pełnej wizualizacji na interaktywnych mapach wraz z innymi systemami bezpieczeństwa;

· Ma zapewniać powiadomienia drogą e-mail do wyznaczonych osób w przypadku inicjacji zdefiniowanych przez Użytkownika zdarzeń;

· System dozoru wizyjnego musi mieć wbudowane mechanizmy pozwalające na przeszukiwanie zdarzeń tylko dla wybranych przez Użytkownika sytuacji z dokładnym wskazaniem na czas trwania tego zdarzenia oraz ich liczbę w zadanym przedziale czasu; 

· System ma wspierać i obsługiwać kamery PTZ oraz umożliwiać regulację i sterowanie ich położeniem;

· Sugeruje się szybkość zapisu na dysku rejestratora sieciowego 12kl/s, natomiast kamery mają posiadać szybkość rejestracji obrazu do 30kl/s oraz możliwość zapisu obrazu wideo z taką szybkością;

· Dwa rejestratory sieciowe mają być umieszczone w pomieszczeniu technicznym  znajdującym się na poziomie parteru, a komunikacja pomiędzy kamerami umieszczonymi w różnych lokalizacjach (wskazanych na rzutach dołączonych do projektu) a rejestratorami ma odbywać się za pomocą okablowania strukturalnego (światłowodowego oraz miedzianego);

· Rejestrator sieciowy ma mieć wbudowaną pamięć na nagrania wideo o pojemności co najmniej 2 TB;

· Montując kamery na słupach oświetleniowych należy zastosować się do wymagań odpowiednich norm dla oświetlenia zewnętrznego oraz normy PN-EN 50132-7:2013-04E;

· Wszystkie kamery mają posiadać wbudowaną funkcję detekcji ruchu,

· Kamery zewnętrzne mające pracować w trudnych warunkach powinny charakteryzować się klasą ochronności IP66 lub IP67;

· Kamery zewnętrzne typu 2 mają mieć wbudowaną funkcję zdalnej regulacji ogniskowej oraz ustawiania ostrości;

· Kamery wewnętrzne kopułkowe mają być wykonane z materiału wandaloodpornego – IK10;

· Kamery zewnętrzne powinny prawidłowo pracować w temperaturze od co najmniej 

-20˚C do 50˚C.
Rozwiązania szczegółowe dotyczące systemu dozoru wizyjnego

Projektowany system dozoru wizyjnego CCTV powinien składać się z:

· Dwóch rejestratorów wideo – serwera, przeznaczonego do ciągłej pracy wraz z zainstalowanym oprogramowaniem do zarządzania systemem kamer działających w oparciu o protokół internetowy IP. Dodatkowo oba rejestratory posiadają wbudowaną pamięć na nagrania wideo o pojemności w sumie 6 TB pozwalającej na zapis minimum14 dni w jakości min. 12 kl./s oraz przy założeniu zapisu ciągłego na dysku z wszystkich kamer. Każdy z rejestratorów ma możliwość podłączenia do 24 kamer IP (maksymalnie  48 kamer IP), a w sumie będą obsługiwały30 kamer IP znajdujących się na terenie projektowanego budynku, co daje możliwość podpięcia dodatkowych kamer w przyszłości w razie potrzeby rozbudowy systemu przez Użytkownika. Rejestrator musi być urządzeniem specjalizowanym z odpowiednim hardeningiem systemu operacyjnego. Dodatkowo, dla dostępu administracyjnego do rejestratora musi być możliwość ustawienia haseł o długości co najmniej 12 znaków.
· Trzech rodzajów kamer:

· 5 kamer zewnętrznych tubowych typu 1 o rozdzielczości do 2 Mpix z obiektywem stałoogniskowym3.6 mm oraz promiennikiem podczerwieni IR (ang. Infrared) oraz ochroną IP66;

· 6 kamer zewnętrznych tubowych typu 2 o rozdzielczości do 2 Mpix z obiektywem zmiennoogniskowym 2.8 - 12 mm, autofocusem oraz promiennikiem podczerwieni IR (ang. Infrared) oraz ochroną IP66;

· 8 kamer wewnętrznych/zewnętrznych kopułkowych typu 1 o rozdzielczości do 2 Mpix z obiektywem zmiennoogniskowym 2.8 -12 mm, promiennikiem podczerwieni IR (ang. Infrared), ochroną IP66 oraz obudową wandaloodporną IK10;

· Stacji operatorskiej znajdującej się w pomieszczeniu operatora/administratora systemu CCTV oraz kontroli dostępu (KD)złożonej z komputera PC (wraz z klawiaturą i myszą) z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim oraz dwoma dedykowanymi monitorami -LCD 24˝ o rozdzielczości 1920x1080 Full HD wykonanymi ze szkła wzmocnionego oraz przeznaczonymi do pracy ciągłej (system kontroli dostępu) oraz monitora 32˝ o rozdzielczości 1920x1080 przeznaczonego do wyświetlania podglądu z kamer.

Montaż  instalacji  oraz  prowadzenie  okablowania przeznaczonego dla systemu dozoru wizyjnego CCTV

System dozoru wizyjnego CCTV wykorzystuje kable okablowania strukturalnego opisane szczegółowo w dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego (tabele, rysunki przekrojów, itd.).  Opisane okablowanie do poszczególnych kamer znajdujących się w miejscach zaznaczonych na rysunkach dołączonych do projektu oraz schemacie ideowym zostanie rozprowadzone zgodnie z opisem zawartym w dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego.

Montaż rejestratorów sieciowych  NVR

Serwery-rejestratory NVR ma być zainstalowany w serwerowni w szafie dystrybucyjnej GDP w stelażu 19˝ o wysokości montażowej 1,5 U każdy z wbudowaną pamięcią o pojemności 2 TB oraz 4 TB, a także mają być podłączone do przełącznika za pomocą kabla krosowego. Wszystkie kamery należy podłączyć do dedykowanego urządzenia aktywnego (przełącznika) znajdującego się w szafie GPD, który został opisany w dokumentacji okablowania strukturalnego.

Oprogramowanie rejestratorów systemu dozoru wizyjnego CCTV ma być wbudowane na dostarczonych serwerach spełniających wymagania do ich uruchomienia i prawidłowego działania. Ponadto serwery mają posiadać wbudowaną pamięć na obraz wideo zapewniającą sumarycznie zapis obrazu do minimum 14 dni wstecz przy założeniu zapisu ciągłego w ciągu doby na poziomie minimum 12 kl./s oraz przesyłanie obrazu w pełnej 2 – megapikselowej rozdzielczości z wszystkich kamer.
Zasilanie instalacji CCTV
Zakłada się zasilanie  kamer wewnętrznych/zewnętrznych kopułkowych typu 1 oraz części kamer zewnętrznych tubowych typu 1 oraz typu 2, przez wykorzystanie kabla skrętkowego poprzez PoE (ang. Power over Ethernet) z dedykowanego pod system dozoru wizyjnego CCTV urządzenia aktywnego (przełącznika) opisanego szczegółowo w dokumentacji okablowania strukturalnego. Do pozostałych kamer zewnętrznych tubowych typu 2 oraz kamer wewnętrznych kopułkowych typu 1, należy podłączyć kabel miedziany symetryczny zewnętrzny nieekranowany U/UTP kat.6, PE (opisany w dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego) zakończony na wtyku RJ45 z wykorzystaniem konwerterów światłowodowych z funkcją PoE.
Urządzenia wymagane do realizacji systemu dozoru wizyjnego CCTV
Urządzenia systemu dozoru wizyjnego CCTV IP mają spełniać poniższe wymagania:

Wymagania dla kamery tubowej zewnętrznej 2 Mpix typu 1.
	Nazwa
	Kamera zewnętrzna tubowa 2Mpix

	Informacje ogólne
	Matryca: 1/3”

Rozdzielczość: 1920x1080

Szybkość otwarcia migawki: 1/3-1/10000s

Min. Oświetlenie: 0.1Lux dzień, 0Lux noc (IR włączony)

Poziom S/N: > 50 dB

	Funkcje kamery
	Oświetlacz podczerwieni: 30m

Dzień/Noc: Mechaniczny ICR

WDR: Tak

Balans bieli: Auto/Mechaniczny

Prywatne strefy: Do 4 stref

	Soczewka
	Ogniskowa: 3.6 mm stała

Maksymalna apertura: F1.8

Focus: Manualny

Kąt widzenia: 72,5O

	Obraz
	Rodzaj kompresji: H.264/MJPEG

Dostępne rozdzielczości: 1080p/720p/D1/CIF

Maksymalna liczba klatek na sekundę: Główny strumień: 1080p/720p (30ips)

Podstrumień: D1/CIF (30ips)

	Parametry sieciowe
	Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)

Wspierane protokoły: IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, RTSP, RTP,

SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, IP Filter, QoS, Bonjour

Zgodność ze standardem ONVIF: ONVIF Proﬁle S

	Pozostałe
	Zasilanie:  DC12V, PoE (802.3af)

Pobór mocy: Max 6W

Temperatura operacyjna: -30°C do 60°C (-22°F do 140°F)

Poziom ochrony IP: IP66

Wymiary: 70mm x 66mm x 155mm (2.76in x 2.60in x 6.10in)

Waga: 0.62kg (1.37lbs) 


Wymagania dla kamery tubowej zewnętrznej 2 Mpix typu 2.
	Nazwa
	Kamera zewnętrzna tubowa 2MP

	Informacje ogólne
	Matryca: 1/2.9”

Rozdzielczość: 1920x1080

Min. Oświetlenie: 0.5Lux kolor, 0Lux noc (IR włączony)

Poziom S/N: > 50 dB

	Funkcje kamery
	Oświetlacz podczerwieni: 35m

Dzień/Noc: Auto

WDR: Tak, 68 dB

Balans bieli: Auto/Mechaniczny

Prywatne strefy: Do 4 stref

Analityka wideo: detekcja ruchu, wykrywanie utraty sygnału, programowalne alarmy na wypadek konkretnych zdarzeń, wykrywanie twarzy

Liczba równoczesnych użytkowników korzystających z kamery: 2

Slot karty SD: możliwość zainstalowania karty SD do 32GB 

	Soczewka
	Ogniskowa: 2.8-12 mm zmienna 

Focus: Auto

Kąt widzenia w płaszczyźnie poziomej: 35.5° - 110.8°

Kąt widzenia w płaszczyźnie pionowej: 19.9° - 57.7°

	Obraz
	Rodzaj kompresji: H.264/MJPEG

Dostępne rozdzielczości: 1080p/720p/D1/4CIF/CIF

Maksymalna liczba klatek na sekundę: 30ips – wszystkie rozdzielczości



	Parametry sieciowe
	Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)

Wspierane protokoły: QoSLayer 3 DiffServ, TCP/IP, UDP/IP,

HTTP, HTTPS, FTP, RTSP, RTCP, RTP/

UDP, RTP/TCP, mDNS, UPnP™, SMTP,

DHCP, DNS, DynDNS, NTP, SNMPv1/v2c/

v3(MIB-II), IGMP, ICMP, SSLv2/v3, TLSv1

Zgodność ze standardem ONVIF: ONVIF Proﬁle S

	Pozostałe
	Zasilanie:  DC12V, PoE (802.3af)

Pobór mocy: ~7.6W przy DC12V

                     ~7.3W przy PoE IEEE 802.3af zgodność z class 3

Temperatura operacyjna: -20°C to 50°C (-4°F to 122°F)

Poziom ochrony IP: IP66

Wymiary: 86 x 83.5 x 287mm (3.39 x 3.29 x 11.30 inches)

Waga: 0.87kg (1.92 lbs)


Wymagania dla kamery wewnętrzej/zewnętrznej kopułkowej 2 Mpix typu 1.
	Nazwa
	Kamera wewnętrzna/zewnętrzna kopułkowa 2 Mpix zmiennoogniskowa

	Informacje ogólne
	Matryca: 1/2.8”

Rozdzielczość: 1920x1080

Szybkość otwarcia migawki: 1/3(4)-1/10000s

Min. Oświetlenie: 0.1Lux/F1.4 kolor, 0.01Lux/F1.4 czarno-biały, 0Lux/F1.4 (IR włączony)

Poziom S/N: > 50 dB

	Funkcje kamery
	Oświetlacz podczerwieni: 20m

Dzień/Noc: ICR, mechaniczny

WDR: Tak

Kompensacja światła tylnego: Tak

Balans bieli: Auto/Mechaniczny

Prywatne strefy: Tak

Analityka: Detekcja ruchu, alarm utraty łączności/sabotażu

Strumienie: 2 równoczesne

Cyfrowa redukcja szumów: Tak, 3D

Nagrywanie przed alarmem: Tak

	Soczewka
	Ogniskowa: 2.8 - 12 mm zmienna

Maksymalna apertura: F1.4

Focus: Manualny

Kąt widzenia: 30O - 98O

	Obraz
	Rodzaj kompresji: H.264/MJPEG

Dostępne rozdzielczości: 1080P (19020 x 1080); 1.3M (1280 × 960), 720P (1280 × 720), D1 (704 × 576/704 × 480), CIF (352 × 288/352 × 240)

Maksymalna liczba klatek na sekundę: Główny strumień: 1080p/720p (30ips), 

Podstrumień: D1/CIF (30ips)

	Parametry sieciowe
	Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)

Wspierane protokoły: IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP, RTSP,RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, IP Filter, QoS, Bonjour

Zgodność ze standardem: ONVIF, CGI, PSIA

	Pozostałe
	Zasilanie:  12 V DC, PoE IEEE 802.3af

Pobór mocy: <4.5W 

Temperatura operacyjna: -30° C to 60° C (-22°F to 140°F)

Poziom ochrony IP: IP66

Poziom ochrony IK (wandaloodporna): Tak, IK10

Wymiary: 122mm × 89mm (4.8in x 3.5in)

Dostępne języki Menu: Chiński (uproszczony), Angielski, Francuski, Niemiecki, Portugalski, Hiszpański

Waga: 0.5kg (1.1lbs)


Wymagania dla serwerów-rejestratorów z wbudowaną pamięcią 2 TB (pierwszy)  oraz 4 TB (drugi) dla systemu dozoru wizyjnego CCTV
	Nazwa
	Serwer-rejestrator systemu dozoru wizyjnego CCTV, 2/4 TB, 1,5U

	Maksymalna liczba kamer IP
	24 (4 licencje wliczone)

	Szybkość zapisu 
	200 Mb/s

	Szybkość odtwarzania
	270 Mb/s

	Pamięć
	2/4TB

	System operacyjny
	Ubuntu Linux 14.04

	Dysk systemowy 
	30 GB SSD

	Interfejsy sieciowe
	2x1Gb/s

	Wyjścia audio
	Tak,1 

	Złącza alarmowe
	36

	Złącza monitora
	1 DVI-I + 1 HDMI + 1 Display Port (max 2 monitory podłączone równocześnie)

	Obudowa
	Typu RACK, 1,5U

	Wymiary
	6.54 x 43.18 x 48 cm


Wymagania dla monitora szerokokątnego LCD 24˝ - oprogramowanie kontroli dostępu
	Nazwa
	Monitor szerokokątny LCD MIM 24˝ 1920x1080 Full HD LED

	Przekątna
	24˝

	Typ monitora (zastosowana technologia)
	LED, Edge - lit

	Proporcje
	16:9

	Rozdzielczość
	1920x1080



	Jasność
	250 cd/m2 

	Kontrast
	1000:1

	Kąt widzenia H/V (O)
	170 / 160

	Czas reakcji
	5 ms

	Wejścia/Wyjścia
	2 wejścia BNC, 2 wyjścia BNC, wejście S-Video wyjście S-Video, VGA, Plug & Play, DDC (DDC 2B), 1 DVI-D1, 1 HDMI, Audio 

	Format obrazu
	NTSC/PAL, autodetekcja

	TVL
	650TVL

	Pobór mocy
	< 40 W

	Temperatura pracy
	0°C do 40°C (32°F do 104°F)

	Wilgotność
	10% do 85% (nieskondensowana)

	Uchwyty montażowe
	Desktop stand –regulacja wysokości standu

Standard VESA™ - 200 x 100 mm; 100 x 100 mm

	Wymiary
	402 x 571 x 243 mm (15.83 x 22.48 x 9.57 in)

	Regulacje
	UL/cUL, FCC, RoHS, WEEE, ENERGY STAR, CE


Wymagania dla monitora szerokokątnego 32˝ - oprogramowanie systemu CCTV
	Nazwa
	Monitor szerokokątny 32˝ 1920x1080 Full HD

	Przekątna
	32˝

	Typ monitora (zastosowana technologia)
	LED, Edge - lit

	Proporcje
	16:9

	Rozdzielczość
	1920x1080



	Jasność
	350 cd/m2 

	Kontrast
	1400:1

	Kąt widzenia H/V (O)
	178 / 178

	Czas reakcji
	8 ms

	Wejścia/Wyjścia
	RJ45, RS232C, USB, IR Extender, VGA, 1 DVI-D, 1 HDMI, Audio 

	Pobór mocy
	42 W

	Temperatura pracy
	0°C do 40°C (32°F do 104°F)

	Waga
	5.2 kg

	Wymiary
	726.5 x 425.2 x 63.5 mm

	Uchwyty montażowe
	Desktop stand –regulacja wysokości standu

Standard VESA™ - 100 x 100, 200 x 200 mm


Minimalne wymagania dla stacji klienckiej (operatorskiej
	Nazwa
	Stacja kliencka + serwer (operatorskiej)

	System operacyjny
	Windows 7 SP1 (64-bit)

	Minimalna liczba monitorów
	Dwa

	Procesor
	Intel Core i5 3470 lub lepszy

	Pamięć RAM
	Minimum 8 GB



	Maksymalna liczba obsługiwanych strumieni z kamer
	72

	Karta graficzna
	NVIDIA GTX 660 lub lepsza wspierająca co najmniej 2 monitory

	Pamięć minimalna 
	500 GB


Administracja

Wszystkie kamery powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach telekomunikacyjnych na panelach krosowych znajdujących się w szafie dystrybucyjnej (punkt dystrybucyjny GPD).

Konwencja oznaczeń kamer:

KXY/Z
gdzie:

X - rodzaj kamery (Z - zewnętrzna, W - wewnętrzna)

Y - lokalizacja montażu kamer (0 - parter, 1 - I piętro, T- tunel nad torami 


kolejowymi, brak litery Y - kamera zewn.)

Z - numer kamery.

Odbiór instalacji systemu dozoru wizyjnego CCTV

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest spełnienie wszystkich poniższych warunków:

· wykonanie instalacji w sposób prawidłowy, zgodny ze sztuką, wymaganiami i obowiązującymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

· wykonanie kompletu pomiarów;

· uruchomienie oraz skonfigurowanie wszystkich urządzeń systemu dozoru wizyjnego CCTV (tj. rejestratora, kamer, serwera z oprogramowaniem);

· opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

System dozoru wizyjnego oparty jest na instalacji okablowania strukturalnego. Należy stosować się do wytycznych zawartych w odpowiedniej dokumentacji.

Po zakończeniu prac instalatorskich należy wykonać i przekazać Użytkownikowi końcowemu dokumentacje powykonawczą, która ma zawierać:

· Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

· Rysunki z oznaczeniami szafy dystrybucyjnej, paneli krosowych i portów,

· Lokalizację rzeczywistego rozmieszczenia kamer wraz z udokumentowaniem adresów MAC oraz adresów IP poszczególnych kamer,
Uwagi dotyczące prowadzenia okablowania

Trasy prowadzenia okablowania skoordynować z istniejącymi i wykonywanymi instalacjami na terenie budynku Dworca Autobusowego przy ul. Kościuszki w Prudniku, czyli ogólną instalacją elektryczną oraz z innymi branżami. Jeżeli w trakcie realizacji nastąpią zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji punktów instalacji urządzeń końcowych (kamer) lub wystąpią konflikty z innymi instalacjami, należy ustalić poprawione rozprowadzenie tras kablowych oraz wszelkie inne zmiany w porozumieniu z Projektantem. Zgodnie z obowiązującymi przepisami, należy uziemić wszystkie metalowe części, ograniczniki przepięć, obudowy, szafę dystrybucyjną wraz z osprzętem oraz inne urządzenia sieciowe, które zgodnie z instrukcją ich montażu tego wymagają. 

Wszystkie materiały wprowadzone do robót muszą być nowe, nieużywane oraz najnowszych aktualnych wzorów.
1.1.4.11 System informacji dworcowej
System zbudowany będzie w oparciu o monitory FULL HD LCD rozmieszczone na terenie dworca. System ma na celu w łatwy i przejrzysty sposób poinformować pasażera o odjazdach, przyjazdach . Całością systemu będzie zarządzał serwer wraz ze sterownikami.

 Na monitorach przedstawiane będą następujące informacje 

· całodobowy rozkład odjazdów;

· odjazdy w najbliższym czasie;

· przyjazdy;

· informacja o kierunku odjazdu;

· monitory peronowe;

„Całodobowy rozkład odjazdów” ma na celu informację pasażera o wszystkich kierunkach i godzinach odjazdów.

„Odjazdy w najbliższym czasie” informuje pasażerów o odjazdach w najbliższym czasie stanowisko, godzina, firma transportowa.

„Przyjazdy” - informacja o najbliższych przyjazdach.

„Informacja o kierunku odjazdu” dworzec ma zdefiniowane wyjścia nad którymi zainstalowane zostaną monitory z wyświetlanym kierunkiem jazdy.

„Monitory peronowe” monitory zewnętrzne zainstalowane na stanowiskach odjazdowych wyświetlające informację o odjazdach z danego stanowiska.

Rozmieszczenie następujących typów monitorów:

Parter:

Ekran wyświetlający informację o przyjazdach wewnętrzny TH-49LF80

Ekran wyświetlający informację odjazdy wewnętrzny TH-49LF80

Ekran wyświetlający rozkład odjazdów całodobowych wewnętrzny TH-55LF80

Piętro:

Ekran wyświetlający informację o przyjazdach wewnętrzny TH-49LF80

Ekran wyświetlający informację odjazdy wewnętrzny TH-49LF80

Zewnętrzne:
4 x ekran zewnętrzny z informacją o odjazdach na stanowiskach - ze względu na jasność i warunki zewnętrzne TH-47LFX60 + obudowa zewnętrzna Peerless FPE47F(H)-EU

1x tablica przystankowa TIP-10140180 dla komunikacji miejskiej

· Instalacja nagłośnienia

Dworzec autobusowy wyposażony będzie w system audio umożliwiający przekazywanie informacji audio przebywających na terenie dworca. System może pracować w dwóch trybach ręcznym i automatycznym.

Tryb ręczny polega na obsłudze systemu przez dyżurnego ruchu który przy pomocy mikrofonu przekazuje informację o odjazdach, przyjazdach lub inne dowolne informacje.

Tryb automatyczny umożliwia odtwarzanie wgranych komunikatów audio z korelowanych z informacją o odjazdach oraz przyjazdach wyświetlanych w systemie wizyjnym.

Do obsługi tego systemu zaprojektowano system oparty o wzmacniacz Dynacord 

Tabela 23   Specyfikacja elementów systemu audio
	Nazwa urządzenia
	Ilość
	Uwagi

	DSA8805 Wzmacniacz 8 x 500W
	1
	

	D4LP głośnik sufitowy
	12
	Wewnętrzny

	ME34 +MZH3040 L+ MZTX 31PTT
	1 kpl
	Zestaw mikrofonowy na gęsiej szyjce

	Głośnik  R.25
	3
	Zewnętrzny głośnik umiejscowiony obok systemu wizyjnego


Wykonawca powinien przeprowadzić pomiary akustyki na obiekcie po wybudowaniu  i ustalić miejsce oraz docelową ilość głośników.
INSTALACJA KONTROLI DOSTĘPU
Lista norm wykorzystanych w projekcie:

· PN-EN 60839-11-2:2015-08 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczeń -- Część 11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostępu -- Wytyczne stosowania.

· PN-EN 60839-11-1:2014-01 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczeń -- Część 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostępu -- Wymagania dotyczące systemów i części składowych.

· PN-EN 50133-7:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach -- Część 7: Zasady stosowania.

· PN-EN 50133-2-1:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach -- Część 2-1: Wymagania dla podzespołów.

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację kontroli dostępu zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jeśli którykolwiek z dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji wg nowych aktualnych wymagań.

Uwaga: W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wymagania ogólne dotyczące systemu KD

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Użytkownika/Inwestora w zakresie bezpieczeństwa budynku, zaprojektować system kontroli dostępu, który ma spełniać następujące funkcje:

·  Liczbę i rozmieszczenie elementów systemu kontroli dostępu przyjąć na podstawie założeń projektowych. System zaprojektowano z myślą o maksymalnym bezpieczeństwie;

·  System ma posiadać budowę modułową w technologii on-line;

·  System ma posiadać architekturę klient-serwer;

·  Kontroler ma być łączony w sieci poprzez Ethernet;

·  Kontroler oraz osprzęt drzwiowy ma być zasilany poprzez dedykowany zasilacz 12V DC;

·  System ma posiadać podtrzymanie bateryjne z UPS;

·  Kontroler ma posiadać własną pamięć i pracować nawet bez połączenia z serwerem;

·  System ma umożliwiać integrację z systemami dozoru wizyjnego CCTV;

·  System ma umożliwiać integrację z systemami SSWiN;

·  System w ramach integracji ma zapewniać monitorowanie zdarzeń wszystkich zintegrowanych systemów z poziomu oprogramowania klienckiego;

·  Oprogramowanie systemu ma być dostępne zarówno w wersji dedykowanego serwera z preinstalowanym systemem kontroli dostępu jak i w wersji do instalacji na innym sprzęcie spełniającym minimalne wymagania do jego uruchomienia w zależności od potrzeb użytkownika;

·  Wersja oprogramowania ma być łatwo rozszerzalna wraz ze zwiększaniem się potrzeb użytkownika;

·  System ma umożliwiać obsługę czytników biometrycznych;

·  System ma mieć możliwość podłączenia czytników posiadających funkcję domofonu;

·  System ma umożliwiać podział kontrolowanego obszaru na strefy i monitorowanie każdej z nich osobno;

·  System ma udostępniać funkcjonalność zarządzania pojazdami;

·  System ma udostępniać aplikację Web;

·  System ma posiadać funkcję wizualizacji obiektu za pomocą map;

·  System ma posiadać możliwość raportowania czasu i obecności;

·  System ma posiadać funkcję zdalnego otwierania drzwi;

·  System kontroli dostępu ma mieć możliwość programowego łączenia zdarzeń z różnych systemów oraz alarmowania o nich za pomocą przeznaczonej do tego aplikacji;

·  System ma zapewniać szyfrowaną komunikację szeregową RS-485 pomiędzy czytnikiem a kontrolerem za pomocą algorytmu 3DES (ang. Triple Data Encryption Standard); 

·  System ma umożliwiać dodanie dodatkowych funkcji wraz ze zmianą potrzeb użytkownika;

·  W systemie ma być zagwarantowana możliwość konfiguracji funkcji śluzy dla dowolnej liczby drzwi.

Rozwiązania szczegółowe dotyczące systemu KD
Elementami składowymi systemu kontroli dostępu są:

· Oprogramowanie serwera systemu kontroli dostępu z bazą danych;

· Stacja robocza z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim (instalowana razem z oprogramowaniem klienckim systemu dozoru wizyjnego CCTV);

· Kontroler drzwi ;

· Czytnik;

· Akcesoria drzwi;

· Urządzenia zasilające.

1.1.4.12 Instalacja CO 
Założenia  do projektu:

- stała wartość temperatury dla użytkowanych pomieszczeń w zimie + 20 - 22°C

- stała wartość temperatury dla użytkowanych pomieszczeń w lecie + 23 - 26°C

- optymalny zakres wilgotności względnej w zimie 40 - 60%

- optymalny zakres wilgotności względnej w lecie 40 - 60%

Obliczenia zapotrzebowania ciepła oraz dobór wielkości elementów grzejnych wykonać zgodnie z  normą PN EN 12831.

Akty prawne i normatywy wykorzystane w projekcie 

· PN-B-02403 „Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne”, 

· Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dzienniku Ustaw Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. wraz z późniejszymi zmianami.

· Wymagania techniczne COBRIT INSTAL „Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania – zeszyt 2” 

· PN-EN-12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach – Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego.
· PN-EN ISO 10211-1:2005/Ap:2006 Mostki cieplne w budynkach – Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni – Część 1: Metody ogólne.

· PN-EN ISO 10211-2:2002 Mostki cieplne w budynkach – Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni – Część 2: Liniowe mostki cieplne.

· PN-EN ISO 13370:2001 Właściwości cieplne budynków – Wymiana ciepła przez grunt - Metody obliczania.

· PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków – Współczynnik strat przez przenikanie - Metoda obliczania.

· PN-EN ISO 14683:2001 Mostki cieplne w budynkach – Liniowy współczynnik przenikania ciepła – Metody uproszczone i wartości orientacyjne.

· PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń – Wymagania i badania odbiorcze.

· Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania – wraz ze zmianą – PN-83/B-03430, PN-83/B-03430/Az:2000.

· Materiały projektowe producentów stosowanych urządzeń.

· PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń – Wymagania i badania odbiorcze.

· PN-EN 442-1:2015-02E Grzejniki i konwektory - Część 1: Wymagania i warunki techniczne.

· PN-EN 12828+A1:2014-05E Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

· PN-B-02414:1999P Ogrzewnictwo i ciepłownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi – Wymagania.

· PN-EN 15316-1:2009P Systemy ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania zapotrzebowania na energię i sprawności systemów - Część 1: Wymagania ogólne.

· PN-EN 12171:2003P Instalacje ogrzewcze w budynkach - Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obsługi - Instalacje ogrzewcze, które nie wymagają wykwalifikowanego personelu obsługi.

· PN-EN 12170:2005P Instalacje ogrzewcze w budynkach - Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obsługi - Instalacje ogrzewcze, które wymagają wykwalifikowanego personelu obsługi.

· PN-EN 15316-2-3:2007E Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energię instalacji i sprawności instalacji - Część 2-3: Instalacje rozprowadzania ciepła.

· PN-EN 14336:2005E Instalacje ogrzewcze budynków - Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu grzewczego.

· PN-EN 215:2005/A1:2006E Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i metody badań.

· PN-B-02431-1 „Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwa gazowe o gęstości względnej mniejszej niż 1”.

· PN-B-02423:1999+Ap1:2000 „Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

· PN-B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

· Warunki techniczne dozoru technicznego DT-UC-90/KW.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji z tworzyw sztucznych.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych.

· Normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania instalacji grzewczych.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe.

· Materiały projektowe producentów stosowanych urządzeń.
· USTAWA Z DNIA 07 LIPCA 1994r. PRAWO BUDOWLANE (TEKST JEDNOLITY DZ.U. Z 2003r. NR 207 POZ. 2016 Z PÓŹNIEJSZYMI ZMIANAMI).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.3.07.2003r. w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. nr 120, poz.1133).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. z 2008 r. nr 2001 poz. 1239 z późniejszymi zmianami).

· Specyfikacja istotnych warunków zamówienia publicznego.

Instalacja c.o.

Budynek ogrzewany będzie z węzła cieplnego.

Parametry obliczeniowe, nominalne czynnika grzewczego dla ogrzewania grzejnikowego 55/45°C. Instalacja pracować będzie w układzie zamkniętym, dwururowym o obiegu wymuszonym - pompowym. 

Niezbędną ilość świeżego powietrza wentylacyjnego wentylacji grawitacyjnej  pomieszczeń przyjąć zgodnie z Polską Normą. 
Podłączenie odbiorników instalacji c.o.
Instalację zaprojektować z wielowarstwowych rur zespolonych typu PE-RT/AL/PE-RT. Rury produkowane są z polietylenu, metodą wytłaczania w trakcie, którego taśma aluminiowa jest wprowadzana w postaci zwiniętej rury, zgrzewanej ultradźwiękami (przez co uzyskuje się szczelną wzdłużną spoinę), pokrywanej następnie obustronnie spoiwem i warstwami polietylenu o odpowiedniej grubości. Tworzywem sztucznym wykorzystanym do produkcji rur jest polietylen średniej gęstości PE-RT o podwyższonej stabilności cieplnej wg DIN 16833. Zastosowanie do produkcji rur materiałów o tak rożnych właściwościach pozwoliło uzyskać rurę o bardzo korzystnych parametrach do pracy w instalacjach centralnego ogrzewania prowadzonych częściowo po powierzchni tynku (w pomieszczeniu technicznym) oraz w wylewce podłogi.

Przewody izolować cieplnie otuliną z pianki polietylenowej o niskiej gęstości λ(40°C) = 0,035W/mK wg ROZPORZŃDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. Dz. U. Nr 75) odpowiednio dla instalacji natynkowych i dla instalacji podtynkowych o grubości warstwy wg opisu. Przewody układane na izolacji termicznej podłogi, keramzycie zalane będą wylewką - jastrychem o minimalnej grubość warstwy jastrychu 50mm (50mm+d, gdzie d to średnica przewodu).

Do wykonywania połączeń rur używa się narzędzi do rozszerzania końcówki rury (kalibrowania) i zaciskarki do nasuwania tulei zaciskowych.

Przewody mocować do ścian i stropów uchwytami do rur zgodnie z technologią i wytycznymi producenta rur. Jako podpory przesuwne wykorzystane będą obejmy i uchwyty do rur wg katalogu producenta. Jako podpory stałe - przelotowe uchwyty do rur z przekładką gumową, umieszczone na odsadzce rury. Uchwyty mocowane będą do przegród budowlanych lub wsporników. Jako kompensatory w pierwszej kolejności wykorzystane będą łuki, kolana i odsadzki wynikające ze zmiany kierunku prowadzenia przewodu (kompensacja naturalna - samokompensacja) lub kompensatory U kształtowe. Dla rur, które są wmurowane w ściany pod tynkiem lub wbudowane w jastrych, zakłada się, że przyrost długości przejmowany jest przez izolację.

Zgodnie z normą prENV 12108 maksymalny dopuszczalny rozstaw między punktami stałymi wynosi 6 m.

Maksymalne odlegości między podporami ruchomymi

	Średnica przewodu Dz [mm]
	16x2,0
	18x2,0
	20x2,5
	25x2,5
	32x3,0
	40x4,0
	50x4,5

	Max długości między podporami [m]
	1,20
	1,30
	1,30
	1,50
	1,60
	1,70
	2,00


Podłączenie wodnych nagrzewnic powietrza central wentylacyjnych.
 Podłączenie wodnych nagrzewnicy powietrza (w centralach wentylacyjnych) zaprojektować z cienkościennych rur ze stali taśmowej walcowanej na zimno ocynkowanej na zewnątrz,

łączonych za pomocą zaprasowywania a z armaturą za pomocą połączeń gwintowanych. Przewody prowadzone będą po powierzchni tynku pod stropem pomieszczeń oraz ponad dachem budynku. Po pozytywnej próbie ciśnieniowej, potwierdzonej protokołem jej odbioru, należy przewody stalowe zaizolować otuliną termoizolacyjną z pianki  polietylenowej o niskiej gęstości λ(40°C) = 0,035W/mK wg ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. Dz. U. Nr 75) zabezpieczonej przeciwko warunkom atmosferycznym płaszczem stalowym ze stali nierdzewnej lub aluminium dla części prowadzonej ponad dachem.

UWAGA 

Poziome przewody rozprowadzające prowadzić z 3‰ spadkiem w kierunku odwodnień. 
Przy przejściach rur przez przegrody budowlane należy stosować tuleje ochronne o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej przewodu o co najmniej 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową i o co najmniej 1 cm przy przejściu przez strop. Tuleja powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o ok. 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki.

Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczenie się i utrudniające powstawanie w niej naprężeń ścinających. 

Grzejniki.
W projekcie przewidzieć  ogrzewanie pomieszczeń za pomocą grzejników stalowych, płytowych  z wbudowanym zaworem, zasilanych od dołu, od środka, ustawionych na nóżkach przy elewacjach szklanych. Grzejniki ustawione przy przegrodach murowanych mocowane będą do ścian za pomocą systemowych zawiesi, w które grzejniki są standardowo wyposażone. 

Grzejniki należy zamówić z zestawami montażowymi uniwersalnymi, regulowanymi w skład których wchodzą wieszaki dla grzejników przy przegrodach murowanych lub w nóżki dla grzejników przy przegrodach przeźroczystych, korek i odpowietrznik. Grzejniki są wyposażone we wkładki zaworowe z nastawą wstępną. Grzejniki należy zaopatrzyć w głowice termostatyczne z zabezpieczeniami przed demontażem.
Podłączenie grzejników do instalacji projektuje się za pomocą zestawów przyłączeniowych kątowych wykonanych z mosiądzu, niklowanych z uszczelnieniem miękkim do grzejników ze zintegrowanym garniturem zaworowym o rozstawie rur 50mm, kątowym (dla grzejników przy przegrodach murowanych) lub prostym ( dla grzejników przy przegrodach przeźroczystych).

W pomieszczeniach wilgotnych zaprojektować  grzejniki dodatkowo zabezpieczone przed korozją poprzez ocynkowanie.

Armatura

Oprócz armatury przygrzejnikowej instalację c.o. należy wyposażyć w odcinające zawory kulowe, gwintowane, zawory zwrotne, zawory regulacyjne, filtry siatkowe z wkładem magnetycznym. 

Instalację zasilania nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych należy wyposażyć w odcinające zawory kulowe oraz trójdrogowy zawór mieszający z napędem elektrycznym i pompę obiegową.

Odpowietrzenie i odwodnienie

Przyjąć odpowietrzenia miejscowe – przez odpowietrzniki ręczne na grzejnikach, na końcach pionów, rozdzielaczach i w miejscach w których występuje groźba pojawienia się zatorów powietrznych, projektuje się automatyczne odpowietrzniki z zaworami stopowymi.

Odwodnienie zaprojektować  przez zawory spustowe z końcówką do węża usytuowane w newralgicznych punktach instalacji oraz przez zawory przyłączeniowe grzejników.

Odcięcie i odwodnienie grzejników następować będzie przez zestawy przyłączeniowe grzejników, odwodnienie instalacji c.o. w poszczególnych pomieszczeniach możliwe będzie, przy wykorzystaniu zaprojektowanych zaworów, z użyciem sprężonego powietrza do przedmuchu instalacji prowadzonej w wylewce podłogi.

Bezwzględnie należy unikać bezpodstawnego odwadniania instalacji c.o. co ma wpływ na żywotność i poprawną pracę układu.

Regulacja 


Regulacja przepływu czynnika grzejnego w instalacji zasilania nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych dokonywana będzie za pomocą zaworów regulacyjnych mocowanych przed każdą z central oraz na zasilaniu projektowanej instalacji poprzez wybór właściwych parametrów pracy pompy elektronicznej. Elektroniczną pompę obiegową instalacji zasilania centrali wentylacyjnej należy ustawić na pracę w charakterystyce stałego ciśnienia.

Regulacja jakościowa realizowana będzie przez regulator pogodowy w kotłowni.

Zabezpieczenie szybów wind 



Zgodnie z wymaganiami producenta windy związanymi z koniecznością utrzymania minimalnej temperatury w szybie windy na poziomie +5°C zaprojektować elektryczne listwy grzejne o mocy 200W/230V i wymiarach gr./wys./szer. 21/160/1500 mm sterowane przez regulator temperatury pomieszczenia mocowany na ścianie szybu. W każdym z szybów wind zamocowanych będzie 11 listew o łącznej mocy 2200W.

Węzeł cieplny 
Wykonać zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy ciepła.
Zabezpieczenie instalacji

Instalacja pracować będzie w układach zamkniętych zabezpieczonych przeponowymi naczyniami wzbiorczymi ze złączami samoodcinającymi.  

Przed wzrostem ciśnienia zabezpieczać instalację będą zawory bezpieczeństwa zainstalowane na obiegach pierwotnych i wtórnych oraz przy podgrzewaczu ciepłej wody użytkowej.

Rurociągi spustowe od zaworów bezpieczeństwa należy sprowadzić nad istniejący kanalizacyjny wpust podłogowy.

Napełnianie i uzupełnianie zładu

Napełnianie i uzupełnianie zładu wodnego odbywać się będzie przez zmiękczacz jonowymienny. 

Woda do zmiękczacza doprowadzona będzie z wodociągu przez zawór antyskażeniowy.

Właściwości wody muszą odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanych urządzeń.

W obiegu pierwotnym zastosowany będzie wodny roztwór glikolu (glikol propylenowy 40%).

Napełnianie zładu z glikolem – ręczne, ze zbiornika z glikolem, z użyciem pompy skrzydełkowej.

Regulacja przepływu

Regulacja przepływu – poprzez odpowiednie nastawy zaworów regulacyjno – pomiarowych (RP), zainstalowanych w węźle kompaktowym.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji kotłowej w stanie zimnym.

Wytyczne montażu instalacji grzewczej


Przewody prowadzić ze spadkiem 3 %0 w kierunku źródła ciepła.

Tam, gdzie wymaga tego trasa prowadzenia przewodów wykonać należy otwory w ścianach na przeprowadzenie rurociągów wewnętrznej instalacji c.o.

Przy przejściach rur przez przegrody budowlane należy stosować stalowe tuleje ochronne o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej przewodu o co najmniej 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową i o co najmniej 1 cm przy przejściu przez strop. Tuleja powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o ok. 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki.

Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczenie się i utrudniające powstawanie w niej naprężeń ścinających.


Przy przejściach rur przez przegrody budowlane stanowiące granice stref p.poż należy stosować tuleje ochronne stalowe a przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona kitem trwale plastycznym o odporności ogniowej takiej jak odporność ogniowa przegrody budowlanej. 


Zgodnie z Dz.U. z 2002r. Nr 75 z paragrafem 135.3. pt.6 instalację grzewczą wykonaną z zastosowaniem przewodów metalowych a także przewodów z materiałów nieprzewodzących prądu elektrycznego należy objąć elektrycznymi połączeniami wyrównawczymi. W miejscu styku instalacji z tworzywa sztucznego z rurami stalowymi wykonać elektryczne połączenia wyrównawcze. Należy wykonać mostek składający się z dwóch obejm dwudzielnych śrubowych i drutu miedzianego o przekroju 16 mm2.

Próby ciśnieniowe instalacji c.o.


Po wykonaniu całej instalacji c.o. należy dokonać jej płukania i próby ciśnieniowej. 

Próby ciśnieniowe (szczelności) wykonać na ciśnienie próbne: 

PPróbne = PRobocze + 2 bar = 6 bar + 2 bar = 8,0 bar.

Próby ciśnieniowe wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji z tworzyw sztucznych” i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych", tom II. - "Instalacje sanitarne i przemysłowe", "Wymaganiami technicznymi COBRIT INSTAL – Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania”.

Po pozytywnej próbie potwierdzonej protokołem jej odbioru należy przewody zaizolować otuliną termoizolacyjną. Zakończenia izolacji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

Materiał  izolacji powinien być suchy, czysty i nieuszkodzony.

Wytyczne montażu kotłowni

Wszystkie prace montażowe i odbiorowe wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe”, z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" i z „Warunkami wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych” (COBRTI Instal) oraz z wytycznymi producenta zastosowanych urządzeń.
Przy montażu należy przestrzegać:

· Warunków wydanych przez producenta wyrobu co do wymogu uczestnictwa w czynnościach montażowych przedstawiciela producenta,

· Wymagań producenta dotyczących przeszkolenia pracowników wykonawcy w zakresie montażu urządzeń,

· Warunków montażu lub odbioru po montażu przez zespół serwisowy dostawcy.
Trasę prowadzenia przewodów i miejsca montażu urządzeń dostosować do możliwości konstrukcyjnych obiektu.

Protokoły z badań, odbiorów i sprawdzeń instalacji należy zachować i po zakończeniu budowy dołączyć do wniosku o udzielenie pozwolenia na użytkowanie obiektu.

Wykonawca robót instalacyjnych w oparciu o materiały dostarczone przez producenta urządzeń zobowiązany jest do przekazania Inwestorowi bądź właścicielowi instrukcję eksploatacji instalacji kotłowej, DTR oraz świadectwa dopuszczenia wyrobów budowlanych do stosowania w budownictwie.

W instrukcji eksploatacji należy umieścić, zgodnie z wytycznymi producenta pomp ciepła, uwagę o konieczności okresowego usuwania zmarzliny tworzącej się pod wymiennikami pomp ciepła.
Próby ciśnieniowe instalacji kotłowni

Po wykonaniu całej instalacji, należy dokonać jej płukania i próby ciśnieniowej zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe” i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych”.

Badania szczelności instalacji w stanie zimnym należy przeprowadzić oddzielnie dla każdego obiegu, przy zamkniętych i zaślepionych głównych zaworach odcinających instalację od innych instalacji odbiorczych, przy odłączonych naczyniach przeponowych. 

Próba szczelności na zimno powinna być przeprowadzona  przy ciśnieniu próbnym:

ppróbne= probocze + 2 bar (lecz nie mniej niż 4 bary).

Podwyższanie ciśnienia w zakresie od ciśnienia roboczego do próbnego powinno się odbywać jednostajnie z prędkością nie większą niż 1 bar/min.

Podczas próby szczelności oraz gdy układ znajduje się pod ciśnieniem zabrania się wykonywania jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek.

Jeżeli w układach instalacji kotłowej zamontowane są urządzenia, których ciśnienie robocze odpowiada ciśnieniu roboczemu w określonym układzie, natomiast obliczeniowe ciśnienie próbne dla tych urządzeń jest niższe, na czas badań szczelności układu urządzenia te powinny być odcięte od badanego obiegu. Jeżeli nie ma takiej możliwości należy badanie szczelności przeprowadzić dla wartości ciśnienia próbnego odpowiadającego najsłabszemu urządzeniu w układzie, lecz nie niższego niż 1,25 ciśnienia roboczego tego obiegu.

Badanie wyregulowania zaworu bezpieczeństwa należy przeprowadzić poprzez powolny wzrost ciśnienia wody powyżej wartości dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwację manometru związanego z badanym zaworem. Zadziałanie zaworu bezpieczeństwa powinno nastąpić z chwilą przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia o 10%.

Po pozytywnej próbie należy przewody zabezpieczyć antykorozyjnie.

Rurociągi powinny być pomalowane wg kolorów określających media płynące nimi.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Po pozytywnej próbie potwierdzonej protokołem jej odbioru należy wszystkie przewody ze stali czarnej zabezpieczyć przed korozją.

Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie ręczne lub mechaniczne zgodnie z normą PN-H-97051 powinno odpowiadać 3 stopniowi czystości wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny być zabezpieczone przed korozją przy użyciu materiałów malarskich ogólnego zastosowania odpornych na maksymalną temperaturę (100ºC). 

Pokrycie antykorozyjne powinno być dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubości całkowitej 80 – 120 µm. 

Staranność wykonania powłoki antykorozyjnej powinna odpowiadać 2 klasie staranności wykonania wg normy PN-H-97070.

Zabezpieczenie termiczne

   
Po pozytywnej próbie potwierdzonej protokołem jej odbioru należy wszystkie przewody zaizolować otuliną termoizolacyjną (odpowiednią dla instalacji natynkowych oraz dla instalacji podtynkowych. Grubość izolacji dla λ(40°C) = 0,035W/mK wg ROZPORZŃDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. Dz. U. Nr 75, Załącznik 2 pt.1.5 dla przewodów:

          1. o średnicy wewnętrznej do 22 mm - 20 mm,

          2. o średnicy wewnętrznej od 22 do 35 mm - 30 mm,

          3. o średnicy wewnętrznej od 35 do 100 - równe średnicy wewnętrznej rury,

          4. o średnicy wewnętrznej ponad 100 - 100 mm,

          5. przewody i armatura przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów 

- 1/2 wymagań z poz.1-4

          6. przewody ogrzewań centralnych , ułożone w komponentach budowlanych między 

ogrzewanymi  pomieszczeniami różnych użytkowników - 1/2 wymagań z poz.1-4

7. przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze – 6mm

Zakończenia izolacji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Materiał  izolacji powinien być suchy, czysty i nieuszkodzony. Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. Rurociągi powinny być oznakowane wg kolorów określających media płynące nimi.

Przewody prowadzone w bruzdach ściennych pod powierzchnią tynku oraz w wylewce podłogi zaizolować otuliną termoizolacyjną odporną na działanie składników chemicznych zawartych w zaprawie.
Izolację przewodów prowadzonych ponad dachem budynku należy zabezpieczyć  płaszczem aluminiowym.

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia.

Rurociągi powinny być oznakowane wg kolorów określających media płynące nimi, kolorem czerwonym przewody zasilające, kolorem niebieskim przewody powrotne.

Część elektryczna

· Zasilanie elementów automatyki układu kotłowego.

· Zasilanie elementów automatyki pogodowej.

· Zasilanie pomp obiegowych.

· Zasilanie zestawu kotłowego.

Część wod.-kan.

· Wykonanie odwodnień pomieszczenia technicznego (z zastosowaniem studzienki schładzającej).

· Odprowadzenie kondensatu, przez neutralizator, do kanalizacji.

· Doprowadzenie  zimnej wody do pomieszczenia technicznego (zawór czerpalny z końcówką do węża, zlew.

Część A.K.P. I A.

· Wykonanie układu AKPiA sterującego układem grzewczym i kotłownią.

1.1.4.12 Instalacja wod-kan.

Instalacja zimnej wody dla projektowanych pomieszczeń zostanie podłączona do sieci wodociągowej poprzez projektowane przyłącze wodociągowe. Przygotowanie c.w.u. będzie realizowane centralnie w węźle cieplnym.
Instalacja kanalizacji bytowej dla projektowanych pomieszczeń zostanie podłączona do sieci

kanalizacyjnej poprzez projektowane przyłącze kanalizacji sanitarnej. 

Instalacja ciepłej i zimnej wody oraz cyrkulacji

Instalację zimnej wody, ciepłej wody i cyrkulacji zaprojektować z rur MLC Uponor ze złączkami systemowymi zaciskowymi. Rury wielowarstwowe Uponor MLC (PE-RT - spoiwo - aluminium zgrzewane w sposób ciągły - spoiwo - PE-RT), odporne na dyfuzję tlenu, do stosowania w poziomach, pionach i rozprowadzeniach w instalacjach: wodociągowych, grzejnikowych, chłodniczych. Maksymalna temperatura pracy 95°C; maksymalne ciśnienie pracy 10 bar dla temperatury 70°C; testowane na wytrzymałość 50 lat przy współczynniku bezpieczeństwa 1.5

Przewody wody zimnej należy zaizolować pianką polietylenową o grubości 9 mm. Przewody wody ciepłej i cyrkulacji należy zaizolować otuliną termoizolacyjną o grubości 20 mm. Przewody prowadzone natynkowo lub w obudowach g-k należy zaizolować otuliną Thermaflex FRZ, przewody prowadzone podtynkowo należy zaizolować otuliną Thermacompact S.

Maksymalne odległości podpór przesuwnych zestawiono w poniższej tabeli:

	Dz przewodu x grubość ścianki 

[mm x mm]
	Maksymalna odległość podpór przesuwnych

 [m]

	20x2,25
	0,85

	25x2,5
	0,95

	32x3,0
	1,1

	40x4,0
	1,25

	50x4,5
	1,45

	63x6,0
	1,65

	90x8,5
	1,85

	110x10,0
	1,9


Na podejściach do pionów i do przyborów sanitarnych zaprojektować zawory kulowe. Tam, gdzie będą założone obudowy z płyt gipso-kartonowych należy zapewnić dostęp do zaworów poprzez montaż w obudowie drzwiczek otwieranych. 
Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa

Instalację p.pożarową należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych.  Zainstalować szafki hydrantowe prod. GRAS z zaworem DN25, z wężami o długości 30m wyposażone również w gaśnice. W celu zapewnienia cyrkulacji w instalacji hydrantowej należy wykonać podłączenie od pionu hydrantowego do wc przewodem ze stali ocynkowanej DN 15.
Instalacja kanalizacji sanitarnej 

Poziomy kanalizacji sanitarnej i technologicznej podejścia do pionów, piony oraz podejścia do przyborów sanitarnych zaprojektować z  rur PVC firmy WAVIN łączonych przez poprzez kielichy. Piony kanalizacji bytowej, podejścia do przyborów będą prowadzone                     w bruzdach ściennych lub podłogowych, ewentualnie w obudowie gipsowo-kartonowej.            Uwagi montażowe
W ramach prac remontowych instalacji wodociągowej należy:

· odległości pomiędzy podporami przesuwnymi zgodnie z tabelą, 

· odbiorniki włączyć do istniejących ciągów rozprowadzających.

· wykonać podłączenia nowo-projektowanych pionów kanalizacji bytowej z rur PVC         do  poziomów kanalizacji bytowe,

· przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone przez fundamenty budynku należy umieścić w rurach stalowych grubościennych. Rury osłonowe stalowe powinny wystawać co najmniej 0,5 m poza obrys fundamentu.

· przejścia przewodów wod.-kan. przez przegrody budynku prowadzić w rurach osłonowych stalowych. W miejscach przejść przewodów pomiędzy kotłownią  a pozostałymi pomieszczeniami, przestrzeń pomiędzy rurami wod.-kan. a rurą osłonową wypełnić masą ognioodporną HILTI o odporności ogniowej: 

- EI 120 dla stropów

- EI 120 dla ścian konstrukcyjnych
Po wykonaniu montażu instalacji należy przeprowadzić płukanie. Woda użyta do płukania powinna być przefiltrowana (filtr siatkowy o wymiarze oczek siatki 50-80 m). Następnie wykonać próbę ciśnieniową instalacji.
Instalację kanalizacyjną wykonać zgodnie z rysunkami.  Należy zwrócić uwagę na kierunki zaznaczonych minimalnych spadków oraz miejsca montażu czyszczaków, zaworów napowietrzających Maxi Vent oraz rur wywiewnych.
Po przeprowadzeniu płukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym próby ciśnieniowej przewody wodne należy zaizolować.
Zastosowane urządzenia techniczne i materiały powinny posiadać certyfikat zgodności               z PN lub zgodność z aprobatą techniczną wraz z oceną higieniczno-sanitarną pozwalającą na stosowanie w budownictwie.
Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z wytycznymi montażowymi firmy Uponor zawartymi w “Wytycznych projektowania” i  “Wytycznych Montażu” oraz zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” przy przestrzeganiu obowiązujących przepisów BHP i przeciwpożarowych. Prace montażowe powinny być wykonane przez firmę przeszkoloną przez firmę Uponor.       
Sprawdzenie instalacji i odbiór robót
Po zamontowaniu instalacji z rur Uponor MLC należy przeprowadzić próbę szczelności instalacji wodnych, przy ciśnieniu 1,5 x większym od ciśnienia roboczego, nie większym jednak niż ciśnienie maksymalne elementów systemu. Próbę ciśnieniową należy przeprowadzić jako próbę wstępną, główną i końcową. Podczas próby wstępnej należy zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5 krotnej wartości najwyższego możliwego ciśnienia roboczego. Ciśnienie to musi być wytworzone w okresie 30 min. dwukrotnie, w odstępie 10 min. Po dalszych 30 min. próby, ciśnienie nie może obniżyć się więcej niż 0,6 bara. Nie mogą wystąpić żadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, należy przeprowadzić próbę główną. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie próbne, odczytane po próbie wstępnej, nie może obniżyć się o więcej niż 0,2 bara. Po zakończeniu próby wstępnej i głównej należy przeprowadzić próbę końcową (impulsową).             W tej próbie, w czterech cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest naprzemian ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy poszczególnymi cyklami próby, instalacja powinna być pozostawiona z stanie bezciśnieniowym. W żadnym miejscu instalacji nie może wystąpić nieszczelność. Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien być umieszczony możliwie w najniższym punkcie instalacji. 
Próby szczelności instalacji hydrantowej wykonać przy temperaturze powietrza wewnątrz budynku powyżej 5ºC.
 Po zamontowaniu instalacji stalowej należy przeprowadzić próbę szczelności, przy ciśnieniu 1,5 raza większym od ciśnienia roboczego, nie większym jednak niż ciśnienie maksymalne elementów systemu. Podczas próby wartość ciśnienia należy dwukrotnie podnosić w okresie 30 minut od pierwotnej wartości co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie

może przekraczać 0,06 MPa. W czasie następnych 30 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa. W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności,  należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.

Po przeprowadzonych próbach szczelności należy wykonać odbiory instalacji przewidziane w“Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” oraz “Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II.
Prace wykonywać przestrzegając aktualnie obowiązujących przepisów BHP i p.poż.

Prace montażowe należy wykonywać w temperaturze powyżej 0 oC. 
Wykonać próbę szczelności instalacji kanalizacyjnych bytowej:

- podejścia i piony kanalizacji należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego
przepływu przez nie wody,

· poziomy kanalizacyjne sprawdzić na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny.

1.1.4.13 Winda wewnętrzna 

Winda wewnętrzna pneumatyczna bez maszynowni, panoramiczna, przeszklona  .Szyb dźwigu żelbetowy lub stalowy  . 2 przystanki . Kabina nieprzelotowa o wymiarach  min. 110 x 140 cm  Dźwig bez maszynowni , wykończenie paneli Stal nierdzewna szczotkowana Drzwi teleskopowe przeszklone .

1.1.4.14 System pomiaru i informowania o poziomach zanieczyszczeń jakości powietrza
Na dworcu zainstalować urządzenie do pomiaru poziomu pyłu zawieszonego PM2,5 i PM10 

Charakterystyka :

· Równoczesny pomiar pyłu całkowitego 

· Działanie w warunkach od -20 do 50 stp

· Pompa wymienna przez użytkownika , czas pracy > 10.000 h 

· Ogrzewany wlot próbki 

· Dostęp do danych pomiarowych w czasie rzeczywistym 

· System alarmów 

· System zasilania akumulatorowego sieciowego lub solarnego osłona przeciwsłoneczna 

· Sensory meteorologiczne

· Aplikacje do monitoringu emisji niezorganizowanej , stref rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń , remediacja środowiskowa , działania związane z kontrolą zapylenia
1.1.5. Cechy obiektu dotyczące rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych
I wskaźników ekonomicznych
Zamawiający będzie wymagał dobrej, jakości wykonania prac projektowych i robót, użycia materiałów spełniających wymagania trwałości oraz organizacji robót niezakłócającej w poważny sposób komunikacji.

Zamawiający zastrzega sobie prowadzenie kontroli procesu realizacji swojego zamówienia i podda kontroli: rozwiązania projektowe w projekcie budowlanym oraz 
w projektach wykonawczych, zarówno przed wystąpieniem Wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowę, jak i przed wydaniem projektów do produkcji budowlanej; materiały 
i gotowe wyroby budowlane, co do ich zgodności z zawartymi w projekcie i specyfikacjach technicznych parametrami i warunkami odbioru; elementy wytworzone na budowie; roboty budowlane dotyczące poszczególnych elementów obiektów.

Wyroby budowlane i urządzenia przeznaczone do wbudowania muszą być zgodne 
z wymaganiami odnośnie przepisów obowiązujących w Polsce. Wykonawca będzie zobowiązany posiadać dokumenty potwierdzające:, jakość, parametry i dopuszczenia do obrotu tych towarów i urządzeń.

Gruz i odpady budowlane, ziemię (bezpieczne – innych się nie przewiduje), Wykonawca będzie przekazywał na Miejskie Składowisko Odpadów. 
Stosowanie transportu drogowego musi być ograniczone do pojazdów nieprzekraczających nacisków na jedną oś 10 ton. Teren przeznaczony pod budowę - montaż ma zapewniony dojazd głównymi drogami komunikacji miejskiej, co będzie pozwalało na dogodny transport urobku ziemnego, kruszyw i innych materiałów, jak i dojazd sprzętu budowlanego. Wykonawca będzie zobowiązany zapisami w umowie o roboty, do odpowiedzialności od następstw swojej działalności w zakresie: zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego związanego z budową, zabezpieczenia placu budowy przed dostępem osób trzecich, zabezpieczenia chodników i jezdni sąsiadujących z terenem robót.

Zamawiający przewiduje ustanowienie swojego pełnomocnika do reprezentowania go w kontaktach z Wykonawcą w trakcie realizacji i rozliczania zamówienia oraz powołania zespołu inspektorów nadzoru w zakresie przewidzianym w ustawie Prawo budowlane. Wykonawca ze swojej strony będzie zobowiązany ustanowić swojego przedstawiciela do kontaktów z Zamawiającym oraz Kierownika Budowy, posiadającego wymagane przez Prawo budowlane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. Wszystkie te osoby zostaną wyszczególnione w umowie o roboty budowlane wraz z projektowaniem lub w załączniku do tej umowy. Wykonawca będzie zobowiązany, aby w projektowaniu wziął udział kluczowy personel projektancki, jaki zostanie przedstawiony w ofercie.

Oprócz odbioru prac projektowych, Zamawiający przewiduje następujące rodzaje odbiorów robót:

· Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

· Odbiór końcowy z przejęciem robót,

· Odbiór po okresie gwarancji – ostateczny.

Zamawiający ustanawia ryczałtowe wynagrodzenie dla Wykonawcy, które przewiduje się podzielić na przejściowe płatności w zależności od zaawansowania wykonania poszczególnych elementów rozliczeniowych. Płatności będą realizowane po dokonaniu oceny stanu tego zaawansowania.
Przewiduje się następujące elementy rozliczeniowe: Projekty budowlane wraz z wykonawczymi, po uzyskaniu pozwolenia na budowę. Wymienione elementy rozliczeniowe winny znaleźć odzwierciedlenie w opracowanym przez Wykonawcę harmonogramie wykonania robót. Ostatecznie elementy rozliczeniowe zostaną ustalone w umowie. 
Zamawiający będzie w swoich płatnościach uwzględniał roboty stałe. Roboty tymczasowe są kosztem Wykonawcy tak, jak koszty związane z utrzymaniem placu budowy. Do robót tymczasowych zalicza się wszelkiego rodzaju prace potrzebne na placu budowy do realizacji robót stałych, czyli robót, które mają być zrealizowane przez Wykonawcę według umowy. Do tymczasowych zaliczają się takie roboty jak: drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania, odwodnienia robocze itp. Maksymalna wysokość, jaką będą mogły osiągnąć narastająco od początku wszystkie płatności przejściowe, zostanie określona w umowie, chyba, że zostanie ustanowiony sposób płatności z zatrzymywaniem kwot z poszczególnych faktur do rozliczenia końcowego. Ostateczna zapłata nastąpi po odbiorze końcowym, jednakże z zatrzymaniem określonej w umowie kwoty gwarancyjnej, chyba, że zostanie ona zastąpiona inną formą zabezpieczenia gwarancyjnego.
Realizacja robót
Projektant jest zobowiązany zapewnić i pełnić nadzór autorski w ramach swojej pracy związanej z wykonaniem projektu. Wykonawca jest zobowiązany wykonać roboty zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inspektora nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jakość robót.
Przekazanie placu budowy
Zamawiający przekaże Wykonawcy plac budowy, ale uznaje się, że uzgodnienia prawne i administracyjne, lokalizacja, współrzędne i rzędne punktów głównych i tras będą z racji projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.

Wykonawca będzie ponosił odpowiedzialność za ochronę znaków geodezyjnych istniejących na terenie wykonywanych przez niego robót. 
Zabezpieczenie terenu budowy
Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy należy do Wykonawcy, który zapewni utrzymanie ruchu publicznego, zabezpieczy dojścia do budynków w czasie trwania robót.
Przed przystąpieniem do robót, jeżeli to konieczne Wykonawca przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu i uzgodni go z zarządcą dróg. 
Wykonawca w zaakceptowanym przez inspektora nadzoru umieści tablicę informacyjną o budowie, a w miejscach wymagających ostrzeżeń, umieści tablice ostrzegawcze o odpowiedniej treści. 

W miejscach wymagających zabezpieczeń, Wykonawca zastosuje takie środki jak: obarierowania, wygrodzenia taśmą ostrzegawczą, płoty tymczasowe itp. 

Koszt urządzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie przez Zamawiającego.
Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca w czasie prowadzenia robót ma obowiązek stosować się do przepisów dotyczących ochrony przyrody oraz środowiska z uwzględnieniem wymagań warunków ochrony zasobów środowiska, warunków wprowadzania substancji lub energii do środowiska, kosztów korzystania ze środowiska. Wykonawca będzie podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy. Wykonawca będzie tak realizował prace budowlane, aby wyeliminować skażenie środowiska. Sprzęt budowlany używany na budowie nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym.
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 
Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji robót obciążają Wykonawcę. 
Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym, jako rezultat realizacji robót, albo przez personel Wykonawcy.
Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę budowli i instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne. Jest zobowiązany tak prowadzić roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie uległ jakiemukolwiek pogorszeniu. W każdym innym przypadku będzie odpowiadał za naprawę lub odbudowę. Wykonawca winien ubezpieczyć się od skutków swojej działalności.
Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie mogą być dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych.
Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.
Ochrona i odpowiedzialność za prace budowlane
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę prac budowlanych i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty ich zakończenia.

Wykonawca będzie odpowiadać za roboty do czasu odbioru, co powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby roboty budowlane lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru.
Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów 
i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. W przypadku zastosowania takich urządzeń lub metod przedstawi kopie zezwoleń i inne niezbędne dokumenty.
Równoważność norm
Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczącej zamówienia przywołane są normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, urządzenia i inne dostarczone towary oraz roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszych wydań tych norm i przepisów. W przypadku, gdy przywołano normy i przepisy państwowe lub krajowe (regionalne), mogą być stosowane inne odpowiednie, ale zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania w porównaniu 
z poziomem, jaki zapewniają te pierwsze. 
Materiały
Materiały muszą być z asortymentu bieżąco produkowanego i odpowiadać normom 
i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym. Materiały i urządzenia, których to dotyczy, muszą posiadać wymagane dla nich świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawą certyfikaty bezpieczeństwa. Na życzenie inspektora nadzoru takie świadectwa winny być niezwłocznie przez Wykonawcę przedstawione.
Bez wezwania Wykonawca przedstawi odpowiednie świadectwa, w tym certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczeństwa B oraz zezwolenia PZH dla materiałów mających kontakt z wodą do picia oraz próbki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.
Źródła uzyskania dostaw materiałów i urządzeń
Wykonawca poda, w terminie składania oferty, nazwy producentów zasadniczych materiałów, surowców i urządzeń, które zamierza zakupić dla wykonania zamówienia. Pochodzenie tych dostaw musi być zgodne z warunkami SIWZ. 
                                                                                          
Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odpowiednich władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Materiały nieodpowiadające wymaganiom
Jeżeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopuści do dostarczenia na plac budowy materiałów, które w opinii inspektora nadzoru są nieodpowiedniej, jakości, to inspektor nadzoru zażąda od Wykonawcy wymiany materiałów na inne, zgodne z wymaganiami zamówienia. Wykonawca będzie zobowiązany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztów, związanych z dostarczeniem takich materiałów.

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nie zapłaceniem.
Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją, jakość 
i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
Sprzęt
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca musi posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach wymaganych przepisami.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
Transport
Wszystkie środki transportu używane przez Wykonawcę muszą posiadać odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. Wykonawca stosować się będzie do ustawowych obciążeń na oś przy transporcie materiałów oraz sprzętu na i z terenu robót. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie, na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem uzyskania odpowiedniej zgody z Wydziału Infrastruktury Technicznej i Gospodarki Komunalnej, przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.
Wykonanie robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia, jakości, projektem organizacji robót oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót, zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a także w normach.
Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich czynności w celu uzupełnień lub interpretacji.
Jakość wykonania
Roboty zostaną przeprowadzone z zasadami wiedzy budowlanej, z zaangażowaniem i fachowo przez właściwie wykwalifikowanych robotników, a także w pełnej zgodności z rysunkami i specyfikacją techniczną.

Urządzenia, materiały i inne artykuły użyte w robotach objętych niniejszym zamówieniem mają być nowe i o najwłaściwszym stopniu zaawansowania, a jakość wykonania będzie odpowiadała najwyższym standardom w kraju w zakresie produkcji materiałów i osprzętu dostarczonego dla wykonania zamówienia.

Cechy materiałów, elementów budowli i wyposażenia muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeśli wymaga tego specyfikacja techniczna, lub gdy żąda tego inspektor nadzoru, Wykonawca przedłoży pełną informację dotyczącą materiałów lub wyposażenia, które chce wykorzystać w procesie realizacji robót.
Znaleziska archeologiczne
W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowiązany jest do natychmiastowego wstrzymania robót i powiadomienia o tym Zamawiającego oraz Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. Do momentu uzyskania od Zamawiającego pisemnego zezwolenia pod groźbą sankcji nie wolno mu ich wznowić (na danym obszarze). Wykonawca przyjmuje do wiadomości, że dalsze roboty mogą być prowadzone pod nadzorem odpowiednich służb.

Wykonawca nie będzie ponosił żadnych kosztów z tym związanych.
Instalacje nadziemne i podziemne
Informacje dotyczące istniejących instalacji podziemnych mają być umieszczone przez Projektanta na rysunkach. Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od administratorów tych urządzeń potwierdzenie planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji 
i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
Kontrola, jakości robót
Podstawowym dokumentem normującym całość zagadnień branży budowlanej w Polsce jest Prawo Budowlane ( Dz. U. Z 2006 r. Nr 156, poz.1118 z późniejszymi zmianami).
Materiały, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczące i związane z wykonaniem prac będzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisów, o ile szczegółowe wytyczne nie stanowią inaczej, a ich, jakość nie jest niższa niż tam określona. 

Każdy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania 
w budownictwie musi być zgodny z jednym z trzech następujących dokumentów odniesienia:

· Z kryteriami technicznymi – w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji na Znak Bezpieczeństwa, 

· Z właściwą przedmiotowo Polską Normą wyrobu,
· Z Aprobatą Techniczną w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, którego właściwości użytkowe (odnoszące się do wymagań podstawowych) różnią się istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie.
2. Część informacyjna
2.1. Prawo Zamawiającego do dysponowania nieruchomością na cele budowlane
Zamawiający oświadcza, że dysponuje terenami o numerach działek, na których położone są inwestycje wymienione w programie.
2.2.Plan Miejscowy 
Teren jest objęty Miejscowym Planem Zagospodarowania  Przestrzennego miasta Prudnika – Uchwała Rady Miejskiej w Prudniku nr XXVI/276/2004  z dnia 23 lipca 2004r.
2.3. Przepisy i normy związane z projektowaniem i robotami
· Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430 z późn. zmianami).
· Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z późniejszymi zmianami),
·  Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 R. Nr 80, poz. 717),
· Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
· Ustawa z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. Z 2002 r. Nr 166, poz. 1360),
· Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity: Dz. U. Z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
· Ustawa z dnia 5 grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpożarowej oraz niektórych ustaw (Dz. U. Z dnia 26 stycznia 2009 r.),
·  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Z 2005 r. Nr 96, poz. 817),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Z 2004 r. Nr 249, poz. 2497),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 14 października 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Z 2004 r. Nr 237, poz. 2375),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003 r. w sprawie oznaczeń 
i nazewnictwa stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzji o warunkach zabudowy (Dz. U. Nr 164, poz. 1589),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 28 grudnia 2006 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 120, poz. 1126),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. nr 47, poz. 401),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r. Nr 75, poz. 690),
· Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzające europejskie normy zharmonizowane z dyrektywami UE, a tu między innymi normy przywołane w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).  

2.4. Inne informacje przydatne do projektowania
Koncepcja cześć rysunkowa:
1.Stan istniejący - zagospodarowanie terenu
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2.Koncepcja - projekt zagospodarowania terenu
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3.Koncepcja – rzut przyziemia
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4.Koncepcja – rzut piętra
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5.Koncepcja – przekrój
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6.Koncepcja – elewacje 1
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7.Koncepcja – elewacje 2
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8.Koncepcja – widok dworca od ul. Kościuszki

9.Koncepcja – widok dworca od ul. Kościuszki

Widok działki 
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Zdjęcia stanu istniejącego 
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Widok Dworca od strony skrzyżowania ulicy Kościuszki i Sądowej 
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Widok Dworca od strony budynku Dworca 
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Widok na istniejący budynek Dworca od ulicy Sądowej
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Widok ogrodzenia od strony południowej , widok zabytkowego basenu krytego 
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