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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych budowy drogi gminnej — ulicy Kalinowej w Prudniku na odcinku od km 0+000 do km 0+075.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczego6lnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inwestorem - Inspektorem
Nadzoru a Wykonawca — Kierownikiem Budowy oraz Projektantem.

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
realizacjg kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaroéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze roOwniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy..

1.4.20. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja - cze¢$¢ dokumentacji, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot..

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy..

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robét z dokumentacja i SST

Dokumentacja, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowiag cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SST.

Dane okreslone w dokumentacji i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdow i elementow budowli musza



wykazywac¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wykonaweca przygotuje i bedzie realizowat roboty zgodnie z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwoscei i byty dostgpne do kontroli
przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.5. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialdw pod
wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢éci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji, SST i wskazaniach Inspektora.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows3.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja, wymaganiami SST,
projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji lub przekazanymi na piSmie
przez Inspektora.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czy Inspektora nie wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnig¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mig¢dzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatoéw i robdt z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktoére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— odpowiednia norma lub



— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego (zgtoszenie),

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,



e) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

IloSci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbioér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),



4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne M-W-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w M-W-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w przedmiarze.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych w ramach robot drogowych budowy
drogi gminnej — ulicy Kalinowej w Prudniku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M-W-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy Smm i dtugosci od
0,04 do 0,05m

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwodjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.



8.2. Sposéb odbioru robodt
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noos~w

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.



1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

rowniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji



projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢é przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do
gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST W-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwi¢ckszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wilasdciwosci Podbudowa wedlug
zasa | pomoc |zasad | pomo | zasad | pomoc
d- -nicza |- c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszychniz |od2 |{od2 |od2 |od2 |od2 |od2 |[PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do do12 |do do12 (do 10 |do12 |-15[3]
10 10
2 | Zawartos$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych |35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od od30 |od od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg I {30 | do 70 |30 do 70 |- - -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, % do do
70 70
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po PN-B-06714
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 35 |45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdéw, nie
wiecej niz 30 [40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 25 |4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$no$ci wno$ mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 |120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

— zwir i mieszanke¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwg¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],




— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _g 1)
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowldknineg. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:



50 1,2 2)

Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposdb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w

odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badah powinny byé na biezaco przekazywane
Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Es

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2




Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj. z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi proj. i nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik
wskazniku wno$ | zageszczenia IS
nie mniejszym nie

mniejszy niz

Minimalny modut odksztat-cenia
mierzony plyta o srednicy 30 cm,
MPa

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obciazenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Innspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne



14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

WYROWNANIE PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy thuczniem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy ttuczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnos$ci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem

Do wyrownania podbudowy tluczniem nalezy stosowac materialy spelniajace wymagania okreslone w ST D-04.04.02
,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzgtem okreslonym w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport thucznia i klinca do wykonania wyréwnania thuczniem powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania tluczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen,

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania, powinna zosta¢ przed
uktadaniem warstwy wyré6wnawczej zoskardowana na gltgboko$¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubosé warstwy
wyrownawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyroOwnawczej, istniejgca podbudowg nalezy wzruszy¢ na
takg glebokos$é, aby wraz z przewidywang warstwa wyrOwnawcza zapewnita po zaggszczeniu jej stabilnosc.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawecg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do
Wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle warstwe wyrownawcza podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od
najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z thucznia uktada sie wedtug zasad okreslonych w
ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 5.



5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z okreslonymi zasadami w OST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w ST D-04.04.04
»Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okre$lonymi dla podbudowy w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy thiczniem obejmuje:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbhudowania,
— rozlozenie thucznia,
— roztozenie kruszywa klinujacego,
— zaggszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania ttuczniem sa podane w ST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia
kamiennego” pkt 10.



WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:

a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubos$ci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej
nier6wnos$ci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy Kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania okre§lone w:
ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa¢ sprzetem okreslonym w ST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen, zgodnie z ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrdéwnania powinna zosta¢ przed uktadaniem
warstwy wyrownawczej zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy
wyrownawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyrownania podbudowy zgodnie z
dokumentacjg projektowsa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdéwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zageszcza wedtug zasad okreslonych w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz ST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w OST D-04.04.00
,»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w ST D-
04.04.02 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST W-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w ST D-04.04.02,

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkoéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoséci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie *) i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £+
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne
zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych.



1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi
w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST W-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

— zwir 1 mieszanka,

— geowldkniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= % >5
10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i 11.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.



2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozciaé
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszcezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie
rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okre§lone w SST lub producenta dotyczace
szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac material ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z geowtoknin.



W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinny posiadac aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiar6w
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych
hukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé

4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5%.



6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych Iub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowacé:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpitlo mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie Warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowloknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru



robot zwiagzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych oraz
zawordw wodociggowych i gazowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacji technicznej (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowy drogi gminnej — ulicy Andersa w Prudniku

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych oraz zaworow
wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaliki do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.3. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studzienka telekomunikacyjna — element sieci telekomunikacyjne wykonany z cegty lub elementéw
betonowych , zakoficzony na powierzchni ramg stalowa lub Zeliwng i pokrywa.

1.4.5. Zawor na sieci wodociagowej lub gazowej ukryty w ustawionej na powierzchni gruntowej lub utwardzonej
skrzynce zeliwne;j.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek i zaworow

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i zawordéw nalezy uzy¢:

a) materiatdw otrzymanych z rozbiorki studzienki nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiatdéw nowych, bedacych materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy,

¢) betonu marki B20

d) zaprawy cementowa odpowiadajacej warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatdéw do wykonania regulacji moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych

Przebudowa skrzyzowania (jezdni chodnikow) spowoduje wystapienie réznic mi¢dzy istniejacym poziomem tych
studni i poziomem nowych nawierzchni.
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie réznicy wysokosci,
— okreslenie zakresu prac,
2. wykonanie regulacji

5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czegsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod wtazem, kregéw podporowych
itp.),

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wtazu (pokrywy) wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do projektowanego
poziomu, a takze rozebranie deskowania,

5. w przypadku koniecznosci obnizenia poziomu wiazu - wykonanie skucia gornej czgsci ,,kominka” studni,
staranne oczyszczenie i wyrOwnanie oraz obetonowanie, przy zatozeniu, ze warstwa nowego

betonu nie moze by¢ mniejsza jak 20 cm.

6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ewentualnym
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, sposob
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki telekomunikacyjnej

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie goérnej czesci studzienki (np. ram zeliwnych lub stalowych, ptyt zelbetowych pod wtazem),
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej jej czgsci z ew. uzupetnieniem ubytkow,

3. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wlazu (pokrywy) wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do projektowanego
poziomu, a takze rozebranie deskowania,

4. w przypadku konieczno$ci obnizenia poziomu wlazu - wykonanie skucia gornej czgsci studni, staranne
0czyszczenie i wyroOwnanie oraz obetonowanie, przy zalozeniu, ze warstwa nowego betonu nie moze by¢
mniejsza jak 20 cm.

5. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew. wyrownaniem
zaprawg cementows.

5.5. Wykonanie regulacji zaworéw wodociggowych i gazowych

1. demontaz istniejacych skrzynek zaworéw z usunigciem pozostatosci poza teren budowy,

2. wykonanie fundamentu skrzynki z betonu B 20 o wymiarach i ksztatcie odpowiednim do wymiaréw skrzynki;
jezeli zawor jest zlokalizowany w nawierzchni przysztej jezdni — spo6d fundamentu powinien si¢ znajdowac na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni, lub ponizej tego poziomu.

3. osadzenie skrzynki i jej obetonowanie; w przypadku stwierdzania uszkodzen skrzynki zaworu — nalezy ja



wymieni¢ na nows.

W przypadku koniecznos$ci skrdcenia trzpienia zaworu lub jego wydluzenia (co moze si¢ wigza¢ z koniecznoscia
wymiany catego zaworu, sposob naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

Wszystkie prace regulacyjne nalezy prowadzi¢ po ich zgloszeniu i pod nadzorem wiascicieli sieci (odpowiedni
Zaktad Komunalny, TP SA, Zaktad Gazowniczy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1  Wyznaczenie elementéw przeznaczonej 1raz

do wykonania regulacji
2 Roboty rozbidérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych

materiatow

3 Szczegodlowe rozpoznanie zakresu i decyzja 1raz Akceptacja Inspektora

0 sposobie regulacji
4 Regulacja studzienki lub zaworu ocena ciagta W(g pktu 5.
5  Polozenie studzienki w stosunku do

otaczajgcej nawierzchni 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm

ponizej, whaz studzienki - w
poziomie nawierzchni
6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
a) wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
b) poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do projektowanej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét



Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* roboty rozbiorkowe,

* poprawa usytuowania elementu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki, lub zaworu

— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.
. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
6. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.
7. BN-71/8976-37 Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury utozonej w ziemi.
8. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.
9. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggow niskiego i $redniego ci$nienia utozonych w
zleml.
10. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
11. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
12. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
13. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.
14. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych materiatem kamiennym.

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i1 uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.3.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.3.4. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do uzupehienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Zalecane zastosowanie kruszywa tamanego niesortowanego 0-32
lub rumoszu kamiennego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

réwniarek do profilowania,

fadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic¢
z Inspektorem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnié¢ na gigbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié¢ do wilgotnosci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupehianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem o
wlasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowe;j,
oraz nie posiada¢ $ladoéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupelniajacej 2 probki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4

Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetianych poboczach 2razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupetianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetlianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2razynal00m

2 | Rownos¢ podtuzna co50m

3 | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy




Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit
pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

Scigcie poboczy 1 zageszczenie podioza,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji



technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegltego terenu do odbiornikoéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. KrawgznikKi

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekow przykraweznikowych, migdzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegOtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklesto$¢ lub wypukto§é powierzchni elementdéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci = 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3.SPRZET



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[71.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o $cieku zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B- 06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek jest tawa z oporem. lub tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie Zwirowej nalezy wypetni¢ Zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
0 spoinach zalanych zaprawsg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowej. Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnié¢ bitumiczng masa
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:



— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ roézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
lawy,

¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig lawy a przytozona czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$é¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy betonowej

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypehieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,



— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uSytku. Skiad, wymagania

i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych oraz obrzezy chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawegznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.



1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki (obrzeza) betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow i obrzezy

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik (obrzeze) moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é
4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu

wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyktady w zal. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

c) chodnikowe — obrzeza do oddzielania chodnikéw od psow zieleni

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaltacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi <10 mm
chylek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,




milimetra - dla innych czgsci: 5%, >3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZzyniera) 3 6,0 >48
2.3 Trwatos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
¢) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
C) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawe¢znikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec

kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.




Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Uwaga: Powyzsze wymagania dotycza rownie obrzezy

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikoéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki (obrzeza) betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki (obrzeza) betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki (obrzeza) powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.



Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac

szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-

06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow /obrzezy/ betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny obejmowaé

wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.



c)

d)

€)

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie law z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegodlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z
lawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw (obrzezy)

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong tata
nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na peilng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika(obrzeza)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m kraweznika (obrzeza) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikdw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIK

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej

30 fcm/ lem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01

HUMUSOWANIE I OBSIEW MIESZANKA TRAW

1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonczeniowych: humusowania i obsiewu przy realizacji zadania.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianego projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki ich realizacji, ktore sa niezbedne do okreslenia ich standardu i jako$ci. Odstepstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania, wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
zahumusowaniu i obsianiu terenu a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.



1.4 Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre$leniami uzywanymi w
odpowiednich normach oraz okresleniami podanymi w ST 1 Wymagania ogdlne.

Zastosowane skroty:

SST- Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ST- Specyfikacja Techniczna —~-Wymagania ogdlne.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ustawg Prawo budowlane, Rozporzadzeniami, nomenklaturg
Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentéw zwigzanych.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca w/w roboty budowlane.

Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢, definiujacy jak, kiedy i gdzie oraz kto wykonuje

i kontroluje poszczegdlne operacje robocze. Procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne lub
instrukcje.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej, zawierajace dane opisujace przedmiot i
wymagania jakosciowe wykonania.

Humusowanie — okrywanie podtoza mineralnego warstwa ziemi urodzajnej dla wytworzenia (odtworzenia)
pokrywy glebowej umozliwiajacej porost traw i zadarnienie zapobiegajace erozji naruszonej uprzednio powierzchni
terenu lub nowopowstatej budowli ziemne;j.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,

postanowieniami zawartymi w WTWiO, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. ...

2. Materialy.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 1 Wymagania
ogolne pkt. 2.

2.2 Humus.

Do przykrycia podtoza mineralnego oraz wypetnienia otworow w prefabrykatach drogowych IOMB uzy¢ nalezy
wierzchniej warstwy gleby zdjetej uprzednio z terenu robdt i spryzmowanej zgodnie z projektem organizacji robot.
Materiat glebowy powinien by¢ zyzny, nie powinien zawiera¢ kamieni, gatezi i zdrewniatych korzeni czy kiaczy.
Powinien odznacza¢ si¢ struktura gruzetkowata lub przynajmniej orzechowata. W razie potrzeby nalezy go przesiaé
przez sito i uzupeli¢ wiasciwymi frakcjami ziemi urodzajnej unikajgc jednakze kwasnych domieszek torfowych,
podatnych na wysychanie, wywiewanie i mineralizacjg.

2.3 Nasiona traw.

Mieszanka traw powinna by¢ dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego naturalnej wilgotnosci. Nasiona
powinny mie¢ ksztalt, barwe, potysk i zapach wlasciwe dla danego gatunku i odmiany. Do obsiewu nalezy uzy¢

uniwersalnej, kwalifikowanej mieszanki traw takowo-pastwiskowych o gwarantowanej jako$ci zgodnie z
zatagcznikiem 4 do PN-78/R-65023.

3. Sprzet.

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot murowych z kamienia powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu: mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka wolnospadowa, przenosne
zbiorniki na wodg, drobny sprzgt i narz¢dzia r¢czne, w tym Kirka, przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy.

4. Transport.

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 4.

4.2 Transport materialéw.



Kamien lamany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Sposdb zabezpieczenia w czasie
transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamien nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych frakcji lub grup frake;ji.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogélne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 5.

Humusowanie nalezy wykonywac¢ przed posiewem, na glebach gliniastych i marglistych na grubo$¢ 5-8cm, za$ na
piaskach i tupkach na grubo$¢ 10-15cm. Po usypaniu ziemi rodzajnej nalezy ja lekutko wyrdéwnaé i rozgrabié
zelaznymi grabiami. Humusowanie skarp rozumie si¢ przez nasypywanie ziemi rodzajnej z gory jesli zostata
dostarczona na brzeg skarpy, albo nasypywanie ziemi dostarczonej do podndza skarpy na 1,0m jej pionowej
wysokosci. Dla lepszego zwiagzania nadsypanej warstwy humusu, w skarpie nalezy wykona¢ poziome bruzdy w
odstgpach 60-70cm. Zasianie uprzednio pokrytych ziemia rodzajng skarp wraz z zagrabieniem zelaznymi grabiami,
uklepaniem klepaczka drewniana, albo uwatowaniem lekkim, rgcznym walcem drewnianym. W glebach zyznych
zupelnie wystarczy rozgrabienie jej przed zasianiem oraz po zasianiu ponowne zagrabienie i lekkie uklepanie
drewniana klepaczkg. Glebokos$¢ przykrycia nasion powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 0,5-3,0cm od powierzchni
gruntu, w zaleznos$ci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia. W siedliskach posusznych okres czasu pomigdzy
wykonaniem upraw przedsiewnych a siewem nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 dni. W przypadku wystapienia
zachwaszczenia przekraczajacego 10% pokrycia powierzchni, nalezy przystapi¢ do jego zwalczania. Koszenie
pielegnacyjne powinno by¢ wykonane przy wysoko$ci odrostu ok. 15¢cm. Ocene udania si¢ zasiewu nalezy wykonaé
gdy trawa znajduje si¢ w fazie co najmniej 3-4 listkow. w tej fazie rozwoju traw pokrycie gleby zasiewem powinno
by¢ réwnomierne i wynosi¢ nie mniej niz 40%.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1 Ogoélne wymagania dla kontroli jako$ci robét podano w ST 1 Wymagania ogoélne pkt. 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do humusowania i obsiewu.

Przed przystapieniem do powyzszych rob6t Wykonawca powinien podda¢ badaniu organoleptycznemu humus oraz
nasiona traw, po czym przedstawi¢ ich wyniki IN do akceptacji.

6.3 Badania w czasie i przy odbiorze robdét.

Sprawdzenie podtoza powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokotu badania migdzyoperacyjnego,
zawierajagcego stwierdzenie wihasciwej jakosci i prawidlowego uksztattowania podtoza zgodnie z wymaganiami
normowymi. Sprawdzenie materialu nalezy w czasie odbioru przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku budowy oraz przedtozonych przez dostawce zaswiadczen z kontroli jakosci materiatow, stwierdzajacych
zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz wiasciwymi normami przedmiotowymi a w przypadku
materiatow nieznormalizowanych — z wymaganiami ustalonymi §wiadectwem dopuszczenia do stosowania.
Sprawdzenie prawidlowosci powierzchni zahumusowanego i obsianego terenu nalezy przeprowadzac¢ na zgodnos¢
rownosci 1 nachylenia z dokumentacjg techniczng. Odchylenia od projektowanej powierzchni nie powinny
przekraczaé odchytek dopuszczalnych. W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji obsiany teren nie
tworzy ptaszczyzny i jesli to istotne, do sprawdzenia nalezy zamiast aty kontrolnej uzy¢ odpowiednich szablonow.
Miarodajng oceng robot humusowych i obsiewu bedzie stan wegetacji oszacowany przez ogledziny po uplywie 6
tygodni od ich wykonania. W przypadku trudnosci okreslenia gestosci porostu przez ogledziny, nalezy zastosowaé
badania przy uzyciu ramki Webera w 10 losowo wybranych miejscach niezaleznie od powierzchni obsianego
terenu.

7. Obmiar robdt.
7.1 Ogo6lne wymagania dla wykonania robot podano w ST 1 Wymagania ogolne pkt. 7.
7.2 Jednostki i zasady obmiarowania.

m?- humusowanie i obsiew (jak w KNR 2-01 tab. 0510-01)
m?- powtdrny obsiew (jak w KNR 2-01 tab. 0510-03)



7.3 Ilo$¢ robot.

Okresla si¢ na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez IN i
sprawdzonych na placu budowy.

8. Odbior robot.

8.1 Ogodlne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 8.
8.2 Odbiér humusowania i obsiewu.

Podstawe do odbioru rob6t powinny stanowié nastepujace dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- zaswiadczenia o jakosci uzytych materiatow (nasion i nawozow)

- protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robot zanikajacych i zakrywanych

9. Podstawa platnosci.
9.1 Ogo6lne wymagania dla wykonania robot podano w ST 1 Wymagania ogolne pkt. 9.
9.2 Podstawa rozliczenia finansowego.

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomigdzy Wykonawcea a Zamawiajacym w Umowie o wykonanie robdt jest
faktyczne wykonana i odebrana ilo$¢ robot obejmujaca:

Wykonawca celem skalkulowania warto$ci jednostkowej robot moze si¢ postuzy¢ wlasnymi bazami cenowymi,
rynkowymi cenami jednostkowymi rob6t lub publikowanymi w ogolnie dostepnych wydawnictwach. Moze takze
dokona¢ wyceny w oparciu o istniejagce bazy normatywne na podstawie wiasnych lub publikowanych wartoSci
sktadnikow cenotworczych.

10. Przepisy zwiazane.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Literatura: Poradnik majstra budowlanego Arkady, Warszawa 2006r, Vademecum budowlane.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, z
pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ WJAZDOW I CHODNIKOW

1. WSTEP



1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji techniczne;j
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych
drogach, ulicach, wjazdach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowga kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— przystankow autobusowych, peronoéw i ciagdw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drog, sciekow, rowow, schodow, matej architektury drogowej,
elementdéw miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 200 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

— dlugosé i szeroko$é + 3,0 mm,

— grubo$¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,507,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$é¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— aczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,507,

—4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos$¢, okre$lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie

mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku

naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego

wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. Wihasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii

niedopuszczalne niedopuszczalne
jednolity dla danej partii | dopuszczalne roznice w
odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrasto-
we przebarwienia tego
samego koloru na poje-

— rysy i spekania
— kolor wedlug katalogu
producenta

dopuszczalne
nickontras-towe
przebarwienia na

— przebarwienia

plamy, zabrudzenia
niezmy-walne wodg

pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dynczej kostce

niedopuszczalne

— naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkosc
(dlugosc 1 szerokosc)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosc
(dlugosé 1 glebokosc)
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm

niedopuszczalne niedopuszczalne

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.3.  Materialy na podsypke i do wypelienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac

nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowopiaskowe;j
— do wypelienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego™ [16],
— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobatg techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ Scieki wg OST D-08.05.01 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-08.01.01+08.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.01 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04
»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10]

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni



Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10]
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”
[11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady konstrukceji
nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowopiaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. ciekow),

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskoweyj,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielgegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa



Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

a) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [12],

b) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscielic¢ i zagescei¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu

podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ W betoniarkach, a
nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie
podsypki cementowopiaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektrowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa ha palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupenia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtos$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby 0sie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie¢ przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w



pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypeianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podluzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10]
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobatg techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktoére budza watpliwosci
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi doakceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos$é oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie robot

porownaniu z dokumentacja pro-
jektows i specyfikacjg

Lp. gﬁ??CFCgél?icPic Czestotliwosé badan d Wﬂ‘m‘]s‘c]i
adan 1 pomiarow opuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg OST D-08.01.01-02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruboéel, | odchytki od

spadkéw i cech konstrukeyjnych w | projektowanej

grubosci £1 cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

ich ulozenia

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazde] dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone |[Co 100 m 1 we wszystkich | Przesunigcie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi  projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |+1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownos$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierownosci do
BN-68/8931-04 [9] lata czteromet- 8 mm
rows)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona latg profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnica 1 pomiarze przeswitu kli- wierzchnia  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie  metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5 cm

h) szerokos¢ 1 glgbokos¢ wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny 1 pomiar | charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykrusze-niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumenta-

cji  projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4 Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni




Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5¢)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1| Wgpktu5.515.7.5
szczelin w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10]

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

,Wymagania ogbélne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10].



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez OST wymienione W pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

14. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.02

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa $ciekow krytych w postaci kanalizacji deszczowej, przy budowie drogi — ulicy
Kalinowej w Prudniku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa kanalizacji,
wraz z wpustami ulicznymi i przykanalikami.

Roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej obejmuja:

- Wykonanie studzienek sciekowych

- wykonanie ogcinka rurociagu oraz przykanalikow

- regulacja pionowa kratek $ciekowych ulicznych

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociaggowych i gazowych

- regulacja pionowa studzienek telekomunikacyjnych

- regulacja pionowa studni betonowych i teleskopowych ( kanalizacja deszczowa )

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.1.1 Sciek kryty — urzadzenie $cickowe stuzace do odprowadzenia wod powierzchniowych o przekroju
zamknigtym, stanowigce czg¢$¢ systemu odwodnienia powierzchniowego, nie bedace przepustem.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwoch kanatdow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $§ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
speliajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna  umozliwiajagce  wytracenie
nadmiaru energii Scickdow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do  przeptywu $ciekdbw  pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania  ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Przy wykonaniu studzienek rewizyjnych, wpustow §ciekowych z przykanalikami i rurociagu, mozna zastosowac
kompletny system kanalizacji deszczowej, posiadajacy atest IBDM.

2.2. Rury kanalowe:

Nalezy zastosowa¢ rury kanalizacyjne PCV lub inne posiadajace atest IBDiM.



2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6
(6) [22]. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialdw na studzienki, pod warunkiem ze beda stanowity element
kompletnego systemu posiadajacego atest IBDM.

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow na studzienki, pod warunkiem ze beda
stanowity element kompletnego systemu posiadajacego atest IBDM.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$é 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialdw na studzienki, pod warunkiem ze beda
stanowily element kompletnego systemu posiadajacego atest IBDM.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 20. Dopuszcza si¢
stosowanie innych materiatdéw na studzienki, pod warunkiem, ze bgda stanowily element kompletnego systemu
posiadajacego atest IBDM.

2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypke wykona¢ z tlucznia. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

Wszystkie elementy systemu, powinny spelnia¢ odpowiednie normy. Niniejsza SST i dokumentacja
projektowa okresla jedynie lokalizacje, poszczegdlnych elementéow systemu. Wybor okreslonego systemu,
nalezy przedstawi¢ w ofercie przetargowej.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.6. Cement

Zastosowa¢ cement o marce, co najmniej ,,32,5” wg PN-EN-197-1[21].

2.6. Skladowanie materialow

Sktadowanie wszystkich materiatow powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta systemu.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,



— beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw systemu kanalizacyjnego.

Nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu elementoéw systemu, okreslone przez producenta.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta systemu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod projektowany kanat nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami producenta systemu.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Zageszczenie podtoza Is=1.0.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu.



5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych ogolnych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

— dhlugo$¢ przykanalika od studzienki s$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek Scickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm

ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Elementy innego systemu kanalizacyjnego powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia min 1.0.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo$cia

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,



— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz =5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Przy budowie kanalizacji jednostkg obmiarowg jest:
- szt (sztuka) wykonanych studzienek, wpustow Sciekowych.
- m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika, §cieku krytego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania przykanalika i rurociagu

wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne

wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanego $cieku krytego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

wykonanie izolacji rur,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

zabezpieczenie kolizji z kablami telefonicznymi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej studzienki lub wpustu obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie studni, studzienki Scickowej lub wylotu kolektora,

wykonanie izolacji,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. podniesienia istniejacej studzienki $ciekowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

demontaz nasady,

podniesienie przez wykonanie pierscienia wyrOwnujgcego betonowego monolitycznego,
oczyszczenie,

montaz nasady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petlna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wriazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”



19.
20.

1.1.

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
Wstep
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robdt wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy podktadowe - podsypki

B.02.03.00. Zasypki.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
SST i poleceniami inspektora nadzoru

2. Materialy

2.1. Do wykonania robét wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja.

2.2. Grunty do wykonania podkladu wg B.02.02.00
Do wykonania podktadu nalezy stosowacé nalezy stosowaé piasek zwykty.
uziarnienie do 2,5 mm,

2.3. Do zasypywania wykopow wg B.02.03.00 nalezy uzy¢ piasku lub pospolki po uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

4. Transport

Materiaty do wykonania podktadu mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.



Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Nie przewiduje si¢ odwozu gruntu, ktdry nalezy rozplantowaé we wskazanym miejscu na
terenie budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie warunkow

gruntowych oraz kontrolowanie czy w $wietle wykopdw nie przebiegaja niezinwentaryzowane sieci
(rurociagi, kable itp.)

5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynosza 10 cm.
5.1.3. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

5.2. Zasypki wg B.02.03.00

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru,

€O powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych i $mieci.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,

0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

6. Kontrola jakoS$ci robét
Wymagania dla robot ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w
p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja
prawidtowo$¢ wytyczenie robot w terenie
przygotowanie terenu
rodzaj i stan gruntu w podtozu
wymiary wykopoéw
zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
6.2. Zasypki wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

stan wykopu przed zasypaniem

materiaty do zasypki

grubos$¢ i rownomiernos$¢ warstw zasypki, sposob i jako$¢ zageszczenia.




7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.02.01.00 — wykopy — [m®]

B.02.02.00 — zasypki — [m’]

B.02.03.00 — transport gruntu — [m®] z uwzglednieniem plantowania.

8. Odbior robot
Wg STS W-00.00.00. p.8.

9. Podstawa platnoSci
Wg SSTS W-00.00.00. p.9.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-05.00.00

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcedo.

Budowa instalacji oswietleniowej i kanalizacji deszczowej ulicy Kalinowej dz. nr 919/9, 876/3 k.m.4, 48-200
Prudnik.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli, rur ochronnych w rowach
kablowych oraz wciaganie przewodéw w shupy o$wietleniowe, montaz i stawianie slupdw o$wietlenia ulicznego,
montaz osprzgtu i opraw oswietleniowych, uziemienie linii kablowej) na ulicy Kalinowej w Prudniku.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.

Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:



— ukladaniem kabli, przewodow elektrycznych oraz rur ochronnych - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz przedmiarem robot,

— zabudowa aparatu w rozdzielnicy o§wietlenia ulicznego - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz przedmiarem robot,

— montazem opraw oswietlenia ulicznego i osprz¢tu energii elektrycznej, rodzaj i ilos¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz przedmiarem robot,

— montazem instalacji uziemiajace;.

SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialdéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosSci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujacg), stwierdzajacy
zgodnoé¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem, a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czg$cig czynna).

Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do

zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle), wraz z osprzgtem,
ulozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napigcie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzacych do laczenia, zakanczania lub
rozgaleziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej



linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

Oslona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Uziomy — przedmiot lub zesp6t przedmiotow umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne polaczenie
przewodzace z tym gruntem (ziemia).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Tablica rozdzielcza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace i zabezpieczajace urzadzenia
odbiorcze.

Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajace pod wptywem pradu
przekraczajacego okreslong warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenia przeciazeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu ochrong
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywolanego przeptywem
pradu.

Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktore ma na celu ochrone zabezpieczanego
przewodu od niepozadanych nastgpstw wywolanych przepltywem pradu zwarciowego.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrédel swiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta $wiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet
Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania zrodet $§wiatla w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Przewod ochronny - Przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowe;j
przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci:

sprzewodzacych dostgpnych,

sprzewodzacych obcych,

*glownej szyny uziemiajacej,

euziomu,

suziemionego punktu neutralnego zrddta zasilania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a
ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
ogolne”.



Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ projektanta, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Dokumentacja robét montaZowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. W sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robéot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiordéw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy roboét lub kategorie robot:

Instalowanie zasilania elektrycznego.

4

5 3 1 5 3 0 0 - 1

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

4

5 3 1 1 0 0 0 - 0

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

4

5 3 1 1 1 0 0 - 1

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

4

5 3 1 1 2 0 0 - 2

Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewngetrznego.

4

5 3 1 6 1 0 0 - 6




WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW:

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowe;j
Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno§¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody elektroenergetyczne.

Do budowy o$wietlenia ulicznego nalezy stosowa¢ kable wielozylowe o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
0,6 /1 kV YAKXS 4x35mm?. W stupach o$wietleniowych zastosowaé przewody typu YDY 3x2,5mm?.

Kable powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”.

Kable nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na stale w ziemi, zalezna od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii



kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Osprzet instalacyjny do kabli

Rury ochronne wykonane z tworzyw sztucznych — powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Przy
skrzyzowaniach z drogami kable chroni¢ rurami typu SRS-75. W miejscach kolizji z innymi kablami
energetycznymi oraz innymi sieciami stosowa¢ rury ochronne DVR-75. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Oprawy oswietleniowe i Zrédla Swiatla

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego:

— dobor opraw i zrodet Swiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — klasa ochronnos$ci przed porazeniem elektrycznym
l.
Zastosowa¢ oprawy oswietlenia zewnetrznego do montazu na wysiggnikach rurowych, wykonane w I klasie
ochronnos$ci. Metalohalogenowe zrodta §wiatta o mocy 70W z elektronicznym uktadem zaptonowym. Obudowa z
cis$nieniowego odlewu aluminiowego, uklad optyczny z pelnego odbly$nika wykonanego z polerowanej
anodyzowanej blachy aluminiowej o wysokim stopniu czystosci, zapewniajacy pelna regulacje strumienia
$wietlnego. Oprawa zaopatrzona w filtr zapewniajacy ,,oddychanie” oprawy. Wypukta hartowana szyba odporna na
uderzenia. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach.

Stupy o$wietleniowe

Nalezy stosowaé stupy oswietleniowe aluminiowe o wysokosci 8,0 m posadowionych na fundamentach
betonowych typu B-71. Wneki stupow wyposazy¢ w ztgcza kablowe dla stupow o$wietleniowych z bezpiecznikami
BiWts 4A. Polaczenia wewnatrz stupa wykona¢ przewodem YDY 3 x 2,5 mm, ukladanym w rurach
elektroinstalacyjnych typu peszel. Sktadowanie shupow oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na
wyréownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki

Stosowa¢ wysiegniki jednoramienne o wysiggu 1,5m i kacie 15°. Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Materialy do budowy instalacji uziemiajacej.

Do budowy uziemienia linii kablowej o$wietleniowej zastosowa¢ ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4mm,
ktoéry uktada¢ w rowach kablowych na glebokosci 0,9 m z przykryciem 10 cm warstwag gruntu rodzimego.

Specyfikacja materialowa.

Wyszczegolnienie wszystkich materiatow ich ilos¢ i jednostki miar podano w kosztorysie —
w przedmiarze robot.

Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegolowej) SST.

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.



Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyroboéw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Warunki przechowywania materiatow do montaZu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich ukltadania. W
razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie przyobiektowym. Kable i przewody
nalezy przechowywac¢ na bgbnach lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), Dopuszcza si¢ dostarczenie i krotkotrwate
przechowywanie krotkich odcinkéw kabli (oznaczenie ,,B”) w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla
winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wngtrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy wewnetrznych linii zasilajacych.

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczna w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac winien mie¢
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Sprzet do wykonania linii kablowych

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowa linii kablowych Wykonawca winien dysponowaé
nastgpujacym sprzetem:

3.1.1  samochdd dostawczy,

3.1.2  samochdd skrzyniowy,

3.1.3  samochod samowytadowczy,

3.1.4  samochdd z platformg i balkonem,
3.1.5  zuraw samochodowy,

3.1.6  spawarka transformatorowa,

3.1.7  wibromtot elektryczny lub spalinowy,
3.1.8  koparka podsigbierna.

WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Transport materiatow

Podczas transportu materialdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie uszkodzié
materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bgbnow: —
15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.



Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
warunki, w jakich beda budowane linie kablowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materialow 1 jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST.

Whytyczenie tras linii kablowych.

Przed rozpoczeciem roboét ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia trasy linii kablowych. Wytyczenia tego winien
dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujacymi przepisami na postawie projektu zagospodarowania terenu
projektu wykonawczego. Wytyczenie osi tras linii kablowych wykonaé przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z
gwozdziem, z zatozeniem ciggdéw reperdw roboczych nawigzanych do reperéw sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek
wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z dwdch stron dodatkowe tyczki tzw. "$wiadkow", zeby
umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczgciu robdt ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykonaé stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

Istniejgce uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejgce elementy uzbrojenia podziemnego, kolidujace z
trasg projektowanych linii kablowych.

Roboty ziemne — wykopy.

Przed przystapieniem do wykonywania zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia gruntowych. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.
Glebokos¢ wykopow winna by¢ tak dobrana, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazta si¢ (gorna
krawedZ kabla) na glebokosci 0,7 m ponizej powierzchni gruntu (pod wjazdami 0,8m). Szerokos$¢ dna wykopu
winna wynie$¢ 40 cm. Zasypanie wykopu wykonywaé gruntem z wykopu warstwami po 20 cm zageszczajac grunt.
Zageszeczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda powierzchni¢ terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu  dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm
warstwie betonu lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rze¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia = 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibrujaca
co 20 cm.

Montaz stupow oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.  Glgboko$¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego
wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiggnikow.

Wysiggniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa



wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go
w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie
pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rOwnym ci¢zarowi oprawy.

MontazZ opraw oswietleniowych.

Te elementy instalacji montowaé w koncowe;j fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy montowac¢ na wysiggnikach stupow oswietleniowych. Montaz opraw na wysiegnikach nalezy
wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiggnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej w stupie do kazdej oprawy prowadzi¢ trzyzylowe przewody YDY
3x2,5mm’ Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow =zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru.

Montaz przewodow i kabli elektroenergetycznych.

Zakres robot obejmuje:

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- wcigganie przewodow do stupow o$wietleniowych,

- podiaczenie przewodow pod tabliczki bezpiecznikowe oraz oprawy o$wietleniowe,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
lub normami,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica. W wykopie kablowym kabel
uktada¢ z zapasem 1-3% dlugosci wykopu na glebokosci 0,7m i warstwie piasku 10cm z przykryciem o tej samej
grubosci a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy co najmniej 25 cm nad kablem nalezy utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Przy skrzyzowaniu z innymi sieciami,
drogami lub wjazdami kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody. Ponadto kable powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do
rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca si¢ stosowanie
oznacznikow laminowanych folia przezroczysta z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomoca
opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla linii oSwietleniowej — samoczynne szybkie wylaczenie w
uktadzie TN-C. Ochronie podlegajg metalowe korpusy stupdw i wysiegnikow. W tym celu we wspolnym wykopie
wzdhuz linii kablowej utozy¢ uziemienie ochronne z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30 x 4 mm i polaczy¢ z zaciskiem
ochronnym stupéw i przewodem PEN. Bednark¢ uktada¢ na glebokosci 0,9m i pokry¢ 10cm warstwa gruntu
rodzimego. Rezystancja uziemienia powinna by¢ < 5Q.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenia odbiorcze skladajgce si¢ 7 ogledzin czesciowych i koncowych polegajqcych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciaglosci kabli i przewodow,



- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii

elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

- pomiarach rezystancji uziemienia,

- pomiarach skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegodlnych obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢

miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest w

PN-1EC 60364-6-61:2000,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-IEC 61024-1-2.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Po
zasypaniu fundamentdw, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa:

Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

—  doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

—  prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

—  jako$ci potaczen kabli i przewodow w ztaczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
—  jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
—  glebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—  rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktoére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych bednarki nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.



Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgloszeniem do
odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokoét. W zakres tych préb wchodza
nastepujace czynno$ci: sprawdzenie trasy linii kablowej, sprawdzenie cigglosci zyt oraz zgodnosci faz, pomiar
rezystancji izolacji.

Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. JeSli  materialy niespelniajace  wymagan zostaly wbudowane Iub
zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Wykonawca
moze uzna¢ wad¢ za niemajacg zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakos$¢.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Zasady przedmiaru i obmiaru robot montaZowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla kabli i przewodoéw: m,

— dla opraw o$wietleniowych, stupow: szt..,

— dla ptaskownikow instalacji uziemiajgcej: m

URUCHOMIENIE, SZKOLENIE, SERWIS.

Informacje ogélne

Urzadzenia zbudowane fabrycznie zostang kompletnie zmontowane. Nabywca bedzie uczestniczyl w
przeprowadzeniu nastgpujacych prob okresowych:
. Sprawdzenie okablowania wraz z pomiarami cigglosci elektrycznej oraz rezystancji.
. Sprawdzenie $rodkéw zabezpieczajacych 1 ciaglosci elektrycznej obwodu
zabezpieczajacego.
Probki standardowych komponentéw producenta beda udostepnione na zyczenie w dowolnym etapie. Nabywca
rezerwuje sobie prawo odrzucenia jakiegokolwiek materiatu, jesli nie bedzie spetnial on jego standardow, nawet
jesli jest to badane w okresie poczatkowym lub w ogdle zrezygnowano z badania.
Dostawca okresli oddzielng ceng w dodatku do okresu gwarancyjnego, dla 12 miesigcznego serwisowego kontraktu
poczawszy od daty zakonczenia instalacji. Ten kontrakt bedzie zawieral ustugi polegajace na przeprowadzeniu
wszystkich zapobiegawczych prac serwisowych polecanych przez producenta oraz normy i standardy cytowane w
punkcie 2.
Dostawca bedzie zawierat standardowy kontrakt serwisowy z Nabywca przez okres czasu, az do wygasniecia
gwarancji. W kontrakcie tym bedzie wycenione dostarczenie ushugi serwisowej jak w powyzszej klauzuli razem z
innymi alternatywnymi kontraktami. Kontrakt serwisowy bedzie odnawialny corocznie.

ODBIOR ROBOT.
Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajgcych

Odbidér miedzyoperacyjny

0Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli

— ulozenie bednarki uziemiajace;.



Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi

przepisami i projektem.

Odbior koncowy

— Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— rezystancji uziemienia,

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000; PN-E-04700:1998/Az1:2000 i normie PN-IEC 61024-1.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow cze$ciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona
na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego
- lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczalttowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
—dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,
- obshluge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,
—ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
—umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),
—usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
—usunigcie  pozostalosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegbdtowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
PN-EN-12193 Oswietlenie stosowane w obiektach sportowych.
PN-CEN/TR - 13201-1 Wybdr klas o$wietlenia
PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$wietleniowe
PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze.
Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-1EC99-4:1993 Ograniczniki przepigé¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki

przepigc z tlenkoéw metali do sieci pradu przemiennego



PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czedé 2-4:

Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537

PN-E-04700:1998

PN-IEC-60364-4-41

PN-76/H-92325
PN-E-90184
PN-E-06314
PN-E-06305/00

PN-1EC-60364-6-61
PN-IEC-06160/10
PN-B-03200
BN-79/9068-01

PN-B-06050
BN-6353-03

uktadanych w ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 5
Wymagania szczegotowe dotyczace zestawoOw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie dostgpnych
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania

i badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

ISO/IEC 11801 z dodatkami Am.1 i Am.2 — Migdzynarodowa Norma okre$lajaca ogdlne przeznaczenia
telekomunikacyjnych systeméw okablowania

PN-EN 50173
PN-EN 50174

PN-EN 50346

10.2. Inne dokumenty.

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Technika informatyczna. Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow
Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

— USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pézniejszymi

Zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i

instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.



