SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Obiekt:

Droga gminna od ul. Skowronskiego do ul. Powstancéw Slaskich

Adres:

48-200 Prudnik, od ul. Powstancow Slaskich - poprzez ul. Andersa - do ul.
Skowronskiego, jednostka ewidencyjna: 161004 4 Prudnik, obreb ewidencyjny:
161004 4.0114 Prudnik

Zamawiajacy:
Gmina Prudnik

ul. Kos$ciuszki 3

48-200 Prudnik

Nazwa zadania nadana przez zamawiajacego:

,Budowa drogi od ul. Skowronskiego do ul. Powstancow Slaskich”

Opracowat:
PRONABUD
Jerzy Sylwestrzak
ul. Tkacka 1
48-200 Prudnik
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

ROBOTY ZIEMNE

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z budowa drogi dojazdowej do kompleksu
sportowego przy ul. Podgornej w Prudniku.

1.1.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Wykonanie robdt budowlanych zwigzanych z budowa drogi dojazdowej do kompleksu
sportowego. W sktad robdt wchodza prace ziemne, ogélnobudowlane, instalacji elektrycznych,
teletechnicznych, sanitarnych oraz prace zwigzane z montazem elementoéw matej architektury.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja opisuje przewidziane projektem zadanie, uwzgledniajagc wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji zadania, ktore sg niezbedne do okreslania
wymaganego standardu 1 jakos$ci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach

matych prostych robdt 1 konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) 1 szczegélowymi specytikacjami
technicznymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiacg catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy
albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza si¢
wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego 1
lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowite;
budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kotlow, piecoOw przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem
technicznym czg$ci przedmiotow sktadajacych sig¢ na catos¢ uzytkows.

1.4.5. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.6. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.7. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezace;j
konserwacji.



1.4.8. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i1 place pod $mietniki.
1.4.9. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢
tytut prawny wynikajacy z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do
wykonywania robdt budowlanych.

1.4.11. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje¢ administracyjng zezwalajaca
na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe¢ wraz z
zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i
koncowych, w miare¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik
montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.14. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.15. wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci
okreslonych w rozdziale 8.

1.4.16. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.17. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okre§lone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa
oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

1.4.18. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisoéw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.19. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawa obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.20. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.21. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.22. rejestrze obmiarow — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zatagcznikow. Wpisy
w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.23. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzania niezbgdnych badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.



1.4.24. materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne 1 wytwarzane jak
rowniez rdzne tworzywa i wyroby niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i1 specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.25. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.26. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. czgsci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa
do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.29. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i1 szczegoétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.30. grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.31. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrolg jakosci 1 ilo$ci
wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

1.4.32. instrukc;ji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos$¢ lub wspotzaleznos¢ czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.33. istotnych wymaganiach — oznaczajag wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.34. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi
zasadami dzialania tych organizacji.

1.4.35. przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych
rob6t podstawowych.

1.4.36. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzglgdem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalenia robot.

1.4.37. Wspdlnym Stowniku Zamédwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ushug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika
gléwnego oraz stownika uzupetiajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.
Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania
przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato
obowigzek stosowania klasyfikacji CPV

poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.38. Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre§lona w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez
zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowg w



zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cz¢$¢ graficzna, przedmiar i inne
dokumenty.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczego6lnione chocby w
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0g6élnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad na:



1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
1 pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru 1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposob ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy 1 wykonawca be¢dzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegbdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997
r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen



lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania
materialow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spelniajg wymagania SST w
czasie postepu robot.

Pozostate materialty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 whasciwos¢ do
robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdéw do wykonywania poszczegolnych elementow rob6t Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materialow.
Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.



4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

1 plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (jezeli jest wymagany),

I projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wykonywanie robot w czynnym obiekcie

I projekt technologii i organizacji robot budowlanych

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

1 wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce

Nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t i wyznaczeniem stref stycznych z
czg$ciami uzytkowanymi obiektu, lokalizacj¢ miejsc sktadania materiatéw rozbiérkowych

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i1 kontroli

—rodzaje 1 1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, kruszyw itp.,

- sposob i procedurg¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jako$ci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet,



zaopatrzenie i1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekc;i.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatoéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania. Do umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych



badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty 1 deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami

technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisoéw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
99/98),,

2. posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniaja wymogi SST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny

jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na
kierowniku budowy, a w przypadku robot remontowych na Wykonawcy (w tym przypadku
dziennik przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy do opieczgtowania)
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych

odbiorow robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

* dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzal,



* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie¢.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakos$ci materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie

obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pis$mie. Obmiar gotowych
robot bedzie

przeprowadzony z czg¢sto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot 1 materiatow

Zasady okreslania ilo$ci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 kosztorysowej oraz przedmiarze robot.



7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6dt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST. bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji 1 urzadzen technicznych,

c¢) odbiorowi cze$ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robdt. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6dt poprawkowych.



W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robodt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaroéw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i1 przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu re¢kojmi 1 gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rgkojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi 1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny
robot (koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i1 przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,



* warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami, koszty posrednie i zysk kalkulacyjny, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r.

Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
og6lnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.01.00.00
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych w ramach roboét
drogowych budowy drogi gminne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
wchodza:

. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy 1
punktow wysokosciowych,

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

. zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

W sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M-W-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktoéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby S$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-W-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NonkWw



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.02.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robdt na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu 1/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

-lopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawi-
dlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo§¢ wymagajaca zastoso-
wania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

- lopaty 1 szpadle.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych 1 przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budoweg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowitl podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.03.00.00
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z budowa drogi gminne;.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST W0-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST WM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
UWAGA!
Wszystkie materialy z odzysku, ktore mozna ponownie wbudowaé¢ oraz drzewa, ktore
zostaly objete wycinka, nalezy przekaza¢ do dyspozycji Inwestora. Materialy nalezy skladowa¢é
w miejsce wskazane przez Zleceniodawce w odleglosci do 8km.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

tadowarki,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora.

Uzyskany materiat z rozbiorki moze zosta¢ przeznaczony do recyklingu lub sktadowany na spelniajagcym
wymagania przepisoOw sktadowisku.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST B.03.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST B.03.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m?* (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, Sciekow prefabrykowanych, rur betonowych - mb (metr biezacy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki podbudowy z kruszywa:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozbiorka podbudowy,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce znalezione staraniem Wykonawcy,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



b) dla rozbidrki nawierzchni z ptyt chodnikowych:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

—rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce znalezione staraniem Wykonawcy,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce znalezione staraniem Wykonawcy,
— wyrownanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki taw pod krawezniki:

—rozkucie 1 zerwanie taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki w miejsce znalezione staraniem Wykonawcy,
— wyrownanie podioga i1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogodlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

O 01O L B~ W

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym



1.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.04.00.00

ROBOTY ZIEMNE
Wstep

Przedmiot SST

1.1.

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych.
Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetvch SST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza:

B.04.01.00. Wykopy.

B.04.02.00. Warstwy podktadowe - podsypki

B.04.03.00. Zasypki.

OKkreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
Ogélne wymagania dotyczace robét

2.1.
2.2,

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami inspektora nadzoru

Materialy

Do wykonania rob6t wg B.03.01.00 materialy nie wystepuja.

Grunty do wykonania podkladu wg B.04.02.00

2.3.

Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ nalezy kruszywo o uziarnienie do 2,5 mm,

Do zasypywania wykopéw wg B.04.03.00 nalezy uzy¢ piasku lub pospotki po uzgodnieniu

z inspektorem nadzoru.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport
Materiaty do wykonania podktadu mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Nalezy je umies$ci¢ rdéwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.



S.

S.1.

Wykonanie robot

Wykopy wg B.04.01.00.

S5.2.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu
nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych oraz kontrolowanie
czy w $wietle wykopoéw nie przebiegaja niezinwentaryzowane sieci (rurociagi, kable
itp.)

5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynosza 10 cm.
5.1.3. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Z.asvpki wg B.04.03.00

6.1.

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystagpi¢ do zasypywania wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z
odpadkow materialdéw budowlanych 1 $mieci.

(3) Uktadanie i zaggszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakdéw recznych,
0,40 m — przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Kontrola jakoSci robét
Wymagania dla robo6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.

(1) Sprawdzenie i odbidér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.

Wykopy wg B.04.01.00

Sprawdzenie 1 kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja

prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie

przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podlozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.



6.2. Zasypki wg B.04.02.00

10.

Sprawdzeniu podlega:

stan wykopu przed zasypaniem

materiaty do zasypki

grubos$¢ 1 rownomiernos¢ warstw zasypki, sposob i jako$¢ zageszczenia.

Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.04.01.00 — wykopy — [m’]

B.04.02.00 — zasypki — [m’]

B.04.03.00 — transport gruntu — [m’] z uwzglednieniem plantowania.

Odbior robot
Wg SST WO0-00.00.00. p.8.

Podstawa platnosci
Wg SST W0O-00.00.00. p.9.

Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.05.00.00

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i1 zaggszczaniem podloza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem

ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu

podioza.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO0O-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i1 do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie,
gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podloza. Jezeli powyzZszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zaniZzenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zagegszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki | Ruch mniejszy
1 bardzo
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm1-10 cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja = 0,5%.



6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego
podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej odebranej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,
— profilowanie dna lub podtoza,

— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,



— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych 1 podioza przez
obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.06.00.00
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

— zwir 1 mieszanka,

— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych 1 odcinajacych powinny speinia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscig:



gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatlow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajagcych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roéznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych

powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych

powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy

PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno wyprofilowane i zageszczone.

Warstwy odcinajaca 1 odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inspektora warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawegdzi 1 stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi cze¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czgSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego 1
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszac.



5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej

Lp | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

. | badan i pomiarow

1 | R6é6wnos¢ podtuzna co 20 m

2 | ROéwnos¢ poprzeczna | 10 razy

3 | (Spadki poprzeczne *) |10 razy

4 | Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m2

8 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

wilgotnos¢ kruszywa | raz na 600 m2

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -10
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.



6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem 1 latg

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotek-
styliow, IBDiM, Warszawa 1986.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.07.00.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i1
obejmuja ST:

B.07.01.00 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

B.07.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

B.07.03.00 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST W0-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
B.07.01.00 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

B.07.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

B.07.03.00 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa |Kruszywa |Zuzel
Lp | Wyszczegolnienie naturalne |tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug

zasa | pomo |zasa | pom |zasa | pomo
d- |c- d- oc- |d- c-

nicz |nicza |nicz |nicz |nicz |nicza

a a a a
1 |Zawartos¢ ziarn od2|od2 [od2|od2 |od2 |od2 |PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, {[do |do 12 |do |[do |[do [do12|-15[3]
% (m/m) 10 10 |12 10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]
3 | Zawartos$¢ ziarn 35 |45 35 (40 |- - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]

organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1
nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po od |od30fod |od BN-64/8931
piecio-krotnym 30 |do70 ({30 |30 |- - -01 [26]
zageszczeniu metoda I lub | do do |do
1T wg PN-B-04481, % 70 70 |70

6 |Nasigkliwos$¢, %(m/m), (2,5 |4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

7 | Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 |5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

8 | Wskaznik no$no$ci wno$
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS X (80 |60 80 |60 |80 |60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 |- 120 |- [21]

b) przy zageszczeniu IS X
1,03




2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 1los¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds0 < 1,2 2)

090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,
Oy - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakceji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0o powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilo$cia
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.



Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

3.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, |dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
pkt2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztoZzonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora.



Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

2 52’2

E,

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawe¢znikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj. z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi proj. i nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.



6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modul odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o $rednicy
wskazniku zageszezenia | sprezyste pod kotem, 30 cm, MPa
wno$ nie IS nie mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Innspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwos$ciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:

B.07.01.00 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

B.07.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

B.07.03.00 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci  zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci siarki metodg bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek



17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem 1 tatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.08.00.00
WYROWNANIE PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy
thuczniem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyrdéwnania podbudowy thuczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyrownania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST W0-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST WO-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrownania tuczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen,

Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyrdwnania,
powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokos$¢ 7 cm. W
miejscach gdzie grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy
wyrownawczej, istniejaca podbudowe nalezy wzruszy¢ na taka glgbokos¢, aby wraz z przewidywang
warstwa wyrownawcza zapewnila po zageszczeniu jej stabilnosc.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyrownania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyrownawcza podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
uktadania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ wyréwnania podbudowy ttuczniem obejmuje:
- transport materiatu na plac budowy,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie tlucznia,

- roztozenie kruszywa klinujacego,

- zageszczenie rozscielonego i wyrdwnanego kruszywa,



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.09.00.00
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, tluczniowych oraz obrzezy chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST WM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.



2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materialy:
a) krawezniki i obrzeza betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
¢) cement do podsypki i do zapraw,
d) wode,
e) materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik (obrzeze) moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce

chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
1 pobocza).

c¢) chodnikowe — obrzeza do oddzielania chodnikéw od pséw zieleni

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4.0

Inzyniera) 3 6,0 >4.8




2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$é)

wytrzymato$§é jesli spelione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. Gnormy | wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I _

S jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniccie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
— jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. [
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
— trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J — powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
— nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
— ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J — krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

— rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J —  barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

— zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

— roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke 1 do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],



b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
—mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Uwaga: Powyzsze wymagania dotyczg rownie obrzezy

Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
— lawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15),

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki (obrzeza) betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki (obrzeza) betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;]
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki (obrzeza) powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i1 beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawgznikow,

— wypelnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub

wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

3.5. Ustawienie kraweinikow /obrzeZy/ betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.



5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi X 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.



Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm
na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw (obrzezy)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e 16wWnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomig¢dzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawe¢znika(obrzeza).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.



Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST WO-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika (obrzeza) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST 1 specyfikacji techniczne;,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i

zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIK
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg
[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
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2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

1.k znik, typ uli 1 1
3 Jawa z betonu B10 raweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.10.00.00

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:

— jezdni drogi gminne;j,

— ¢i13gow pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, wjazdow do posesji,

— chodnikow,

— $ciezek rowerowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami
wypehiajagcymi.



1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
WO0-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowe;j
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby 1 wielkosci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

— dhugos¢ 1 szeroko$¢ + 3,0 mm,

— grubo$¢ + 5,0 mm,



2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,507,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spelnione
jednoczesnie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie

mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, pekniec 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i1 kolor powierzchni licowe]
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i1 uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego

wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
~ rysy i spgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
nickontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos$é
(dlugosé i szerokosé) 30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-

.. . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi 1 narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkosé _
(dlugo$é i glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm




2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

— Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania

dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypehienia gornej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3

b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatlami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

— Krawezniki i obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki 1 obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian 1 wielko$ci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.



— Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [10] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do

chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom ST
D-05.03.04 ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
shuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami

byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.



Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki
1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10]
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ jednorodne 1 no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST B.04.00.00 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowopiaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypehnienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢
po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu

podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowopiaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa lub
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektrowi. Przed ostatecznym

zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢

materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach



otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia poldwek i dziewiatek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta,

przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowe;,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na



podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemianiu spoin zaprawga cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegollnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10]

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi doakceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartosci

Lp, badan i pomiaréw Cagstotliwosé badati dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg OST D-08.01.01=02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
pordwnaniu z dokumentacja pro- | grubosei £1 cm
jektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazde] dzialce -
projektowa roboczej

b) poloZenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m 1 we wszystkich | Przesunigcie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |+1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [9] lata czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity  mig-
(sprawdzona tata profilowg z po- dzy lata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie  metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

Jjektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny 1 pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dlug. 10 cm)

dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4 Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 [Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 [Rzedne wysokosciowe, rownosé [Co 25 m i1 we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i1 szerokosc puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5¢)

4 |Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin 1| Wgpktu5.515.7.5

szczelin  w  nawierzchni, pomiegdzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie tfaw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 W0O-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [10] oraz niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [10].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypekienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach
54155.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; kraw¢zniki uliczne, mostowe
i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.10.00.00

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki granitowe;.

Granitowg kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:

— zatok autobusowych w strefie zamieszkania,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Granitowa kostka - kamienny element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni; charakteryzujacy si¢ duzg wytrzymato$cig na $ciskanie 1
uderzenia,niska Scieralno$cig oraz duza odporno$cia na zamarzanie.

1.4.2. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypekniony
okreslonymi materiatami wypekiajacymi..

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10]
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
WM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Granitowa kostka

Kamienna kostka nieregularna wg PN-S-96026 [12] uzywana jest do budowy zatok
autobusowych w strefie zamieszkania.

W zaleznos$ci od ksztattow rozroznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,

—rzedowa,

— nieregularna.

W zalezno$ci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: I, II.
W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci
(cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10. 2.2.2.2.

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedlug

1 Whtrzymaltose na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz : . ! __[3]
Scieralnosé na tarczy Boehmego, PN-B-04111

2 i i e 0.2 04
w centymetrach, nie wiecej niz 4]

3 Wiytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
Masiakliwosc woda, w %, nie wiecej niz 0.5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odpornosc na zamrazanie nie bada sie | calkowita PN-B-04102 [2]

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugo$ci nie wigkszej niz pdt wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dtugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkos$ci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy
kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.



2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie
krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wigksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm

Wielkosc Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie {cm) dla gatunku
6 8 10 1 2 3 |
VWymiar a 5 6 8 10 | £10 | 10 (10
Stosunek pola powierzchni
fdolnej (stopki) do gomej (czola),| - - - - 0.7 0.6 0.5

W CIM, Nie mniejszy niz
Mierdwnosci powierzchni gomej
{czota),w cm, nie wieksze niz
Wypukios¢ powierzchni
bocznej. w cm, nie wieksza niz
Odchyitki od kata prostego
krawedzi powierzchni gomej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

- - - +04 (06 | +08

- - - +6 +8 | 10

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé

nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowopiaskowe;j
— do wypehienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego™ [16],
— do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu



na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do

chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Granitowej kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami



byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki
1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza™ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
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wypehnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:

a) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [12],

b) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego™ [13],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01
,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosié
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu

podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowopiaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.



5.7. Ukladanie nawierzchni z kostki granitowej

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym

zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢

materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia poldwek i dziewiatek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeia si¢ kostka cigta,

przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i



jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemhianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacja projektowg lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10]
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiardw

Czestotliwosé badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podloza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [11]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

tad

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg OST D-08.01.01:02 [17]:
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

Sprawdzenie

(przymiarem

podsypki

liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow 1 cech konstrukeyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazde] dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m 1 we wszystkich | Przesunigcie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 em
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownosé¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierdwnosci do
BN-68/8931-04 [9] lata czteromet- 8 mm
rowa)
¢) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnicg 1 pomiarze przeswitu kli- wierzchnig  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie  metodg
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny 1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej

wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i)

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4 Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni




Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i1 do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin 1| Wgpktu5.515.7.5

szczelin ~w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robodt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10]
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypekienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [10].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypekienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach
54155.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; kraw¢zniki uliczne, mostowe
i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.12.00.00
NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK BITUMICZNYCH (ASFALTOWYCH)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.2. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.7. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.8. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.10. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.



1.4.11. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST W-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST WO-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg dokumentacji projektowej oraz wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023.

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowac.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda badania | Punkt WT- Wymagania wg WT-1 dla kruszywa 2/4
kruszywa 1 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.13 kat. G¢ 90/10
Zawarto$¢ pylu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. f, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornoé¢  na PN-EN 1097-8 423 kat. PSVs tj.odpornosé > 50

polerowanie kruszywa,
kat. nie nizsza niz

Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 43.1 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1p. |45.3 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
lekkie, kat. nie wyzsza 14.2 wymiarze wigkszym od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1

niz % (m/m)




2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania spltywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$é (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
1. materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
2. emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mastyksowo-

grysowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mastyksowo-grysowych typu zagegszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

—  walcow stalowych gtadkich,

—  walcow ogumionych,

—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ SMA nalezy dowozié¢
na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos$¢ Srodka
stabilizujagcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 7.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okresSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (04), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik CC wedhig rownania:

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 - KR4

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania
zagegszczania
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 , p. 4
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni
Odpornos¢ na |C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000
trwate F98°100 cykli
Odpornos¢ na |C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dzialanie 2x25 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,
wody badanie w 15°C
Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5
lepiszcza




5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych Iub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiloZa

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyjaé¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy
uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna

metoda)
Maksymalna nier6wno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j g ograniczaj acych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7. Nierdéwnosci podtoza (w
tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownacé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 - 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w

celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicyl1.
Tablica 11. Wlasciwo$ci warstwy SMA

Typ 1 wymiar Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia [%] | Przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Yo(v/v)]
SMA 11 3,5-5,0 >97 3,0-6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowaé wyltacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA
0o D <11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe¢ przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdoéw, nalezy stosowac
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatagliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki asfaltowe;.

Badanie skfadu mieszanki asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.



6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki asfaltowe;.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszank asfaltowe;j 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozbr ciact
asfaltowej asly
6 | Temperatura mieszanki asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyzglad mieszanki asfaltowe;j Jw.
Wtasciwosci probek mieszanki asfaltowe;j . L
. R jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wltasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.



Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 [ Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . -
$cieralna wigzgca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi --5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, dla ktorej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgedem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltem.



6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST WO - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST WO - 00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

=)

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tatg



10.2. Inne dokumenty

a)
b)

©)
d)

e)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiré6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.13.00.00 BETON

Wstep

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt betoniarskich.

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach projektowanego obiektu.

B.13.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.13.02.00 Betony niekonstrukcyjne.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

Materialy

Sktadniki mieszanki betonowe;j
(1) Cement
1  Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
2 Opakowanie
Cement wysytlany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
f) oznaczenie
g) nazwa wytworni i miejscowosci
h) masa worka z cementem
1) data wysytki
j) termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikow i1 urzadzenie do wyladowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
3 Swiadectwo jakoéci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
4 Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.
5 Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢



przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
—oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
-oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-EN 196-
6:1997
-sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
6 Magazynowanie i okres sktadowania
- Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-
koéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach)
- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
-10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
-po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.
- Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
(2) Kruszywo.
— Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w s$wietle miedzy prgtami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
~  ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartoS$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

3. Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywacé
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

(1) Srodki do transportu betonu
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
- Tloé¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C



5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogolne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z

doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dzialaniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapew-
niajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomo-
cg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

(4) Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu mozna wykonywaé przy uzyciu wibratorow wglebnych lub listew

wibracyjnych

o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute.

(5) Przerwy w betonowaniu

Z uwagi na maty zakres robo6t i ich podzial na niezalezne elementy nie przewiduje si¢ przerw w

betonowaniu

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia
Wszystkie roboty przewidziane do realizacji znajduja si¢ wewnatrz ogrzewanego budynku

5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy
nie poézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacije
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzy-
matosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Rowno$¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastgpujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig,
- pekniecia sg niedopuszczalne,
- rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina



zbrojenia betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

- rOwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierdwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehié¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepac, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow,

- wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:
B.13.01.00 — 1 m* wykonanego betonu konstrukcyjnego
B.13.02.00 — 1 m* wykonanego betonu niekonstrukcyjnego

Odbior robot

Wszystkie roboty objete B.13.01.00 i B.13.02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg
zasad podanych powyze;j.

Podstawa platnosci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.13.00.00:

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

oczyszczenie podtoza

wykonanie deskowania

ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyré6wnaniem powierzchni
pielegnacje betonu

rozbiorka deskowania

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materialdw rozbiorkowych poza granice obiektu.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.14.00.00 ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robot wehodza:
B.14.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-ITIIN.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materialy

Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali:
k) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponize;.
Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymalo$é Wydluzenie Zginanie
plastycznoSci na rozciaganie trzpienia a —Srednica
mm MPa MPa % d — prébki
RB500 W 1040 500 min. 550 16 d =3a(90)

(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pgknig¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatos$ci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczag si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gradkich,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalne;j
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.
(4) Odbior stali na budowie.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplne;j.



Wyglad zewn(;trzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
na p0w1erzchn1 pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,
- odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miescic
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wigk-
szego niz 5 mm na 1 m dhugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiardow i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢
laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakoS$ci (atestu),
- nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wlhasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngtrznych,
- stal peka przy gigciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi §rodkami transportu zeby uniknaé
trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie zbrojenia
- Czystos¢ powierzchni zbrojenia.
Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota,
Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.
- Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.
- Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.
Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.



8.1.
8.2.
8.3.

Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z poda-
nymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
dtugos¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wiazatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo§ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

Odbior robot

Wszystkie roboty obje¢te B.14.01.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych

zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior koncowy

Odbior zbrojenia
Odbioér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.
Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby
pretow w poszczegodlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow zlacz i dtugosci
zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 ton¢. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg
drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacjg, a takze
oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.15.00.00.
ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z zagospodarowaniem terenu i montazem urzadzen matej architektury
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zagospodarowania terenu i malej architektury.
B.15.01.00 Prefabrykaty muru oporowego.
B.15.02.00 Bariery drogowe rurowo-ochronne U-11a.
B.15.03.00 Wiaty autobusowe.
B.15.04.00 Schody terenowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru
2. Materialy

2.1. Prefabrykaty muru oporowego - wg. dokumentacji projektowe;j:

- zelbetowe prefabrykaty muru oporowego (kl. C30/37, W8, F150) posadowione na podktadzie
betonowym (kl. C12/15) gr. 10cm w pozycji odwrotnej,

- wysoko$¢ catkowita od 1,60m do 2,30m,
2.2. Bariery rurowe ochronne z poprzeczka - wg. dokumentacji projektowej:

Dane techniczne — bariera drogowa rurowo-prgtowa U-11a:

e dlugos¢ - 1500 lub 2000mm,

e wysoko$¢ min. 1500 mm (nad gruntem min. 1100 mm, w gruncie 400 mm),
e rama - rura @ 48,3/2 mm,

e szczeblinki - rura @ 20/1,5 mm,



e dolna poprzeczka (przeciag) - rura @ 48,3/2 mm,

e ocynk + malowanie proszkowe - kolor BIALY (wg palety RAL),

e czerwone pasy - wyklejane z folii odblaskowej I GENERACII,

e mocowanie do prefabrykatéw muru oporowego za pomoca blach i kotew sworzniowych wg.
dokumentacji projektowe],

2.3. Wiaty autobusowe - wg. dokumentacji projektowej:

Dane techniczne wiat autobusowych:

e - wymiary: 3,06 m x 0,8 m,
e - konstrukcja aluminiowa malowana w odcieniach koloru zielonego (wg palety RAL),

- szyby hartowane 5x700x1920 mm,

- dach zaokraglony, z poliwgglanu komorowego,

- fawka drewniana, lakierowana,

- ramka A4 na rozklad jazdy,
- ilo$¢ — 4 szt.

e mocowanie do fundamentu blokowego o wymiarach 1,0x1,0x0,3m (beton kl. C20/25), stupki
wiaty mocowane sa do powyzszych blokéw fundamentowych za pomoca specjalnych kotew
rozporowych do betonu wg zalecen wybranego producenta.

Ponadto w km 0+128,78 (ze wzgledu na ograniczone miejsce i konieczno$¢ zachowania czynnej
szerokosci chodnika) projektuje si¢ jedng wiate przystankowa (wspornikowg) mocowang do
prefabrykatéw muru oporowego.
2.4. Schody terenowe - wg. dokumentacji projektowej:

e beton wg ST B13.00.00 — Beton

e zbrojenie wg ST B14.00.00 — Zbrojenie betonu

e nawierzchnia z kostki betonowej wg ST B10.00.00 — Nawierzchnia z kostki betonowej

Szczegoly rozwigzan konstrukeyjnych i wykonczeniowych pokazano wg dokumentacji projektowe;.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturag moga by¢ wykonywane r¢cznie

lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢
trwatych odksztalcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betonow) oraz zgodnie z

przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i elementami matej architektury wykona¢ nalezy

wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.



6. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu podlega:

- Spos6b zamontowania i zabezpieczenia

- Jakos$¢ materialow uzytych do produkeji

- Jakos¢ zabezpieczen elementow i wyrobow

- Zgodnos¢ z dokumentacja

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:

B.15.01.00 Prefabrykaty muru oporowego. [mb]
B.15.02.00 Bariery drogowe rurowo-ochronne U-11a. [mb]
B.15.03.00 Wiaty autobusowe [szt.]

B.15.04.00 Schody terenowe. [szt.]

8. Odbior robot

Roboty podlegaja zasadom odbiorowi koncowemu wykonanych elementéw malej architektury.

9. Podstawa platnosci
Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem elementéw matej architektury

wymienione w punkcie 5.0.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.16.00.00

ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
(KANALIZACJA DESZCZOWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa i przebudowg sieci kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowg kanalizacji, wraz z wpustami ulicznymi 1 przykanalikami.

Roboty zwigzane z budowa i przebudowg kanalizacji deszczowej obejmuja:

- wykonanie studzienek Sciekowych

- wykonanie odcinka rurociggu oraz przykanalikow

- regulacja pionowa wpustu ulicznego

- regulacja pionowa studni betonowych ( kanalizacja deszczowa )

- budowa zbiornika retencyjno-buforowego PE o pojemnosci 20m3 z regulatorem przeptywu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekow opadowych.

1.4.1.1 Sciek kryty — urzadzenie $cickowe stuzace do odprowadzenia wéd powierzchniowych o
przekroju zamknietym, stanowigce cze¢s¢ systemu odwodnienia powierzchniowego, nie bedace
przepustem.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdow, z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanatéw oraz kanatdéw
zbiorczych 1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz
1,0 m.



1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia, co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i1 zaglebienie dna
umozliwiajagce wytrgcenie nadmiaru energii $Sciekow sptywajacych z  wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeplywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czg¢$ci §ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje 1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekow z
poziomu nizszego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14. Separator — urzadzenie do oczyszczania S$ciekéw opadowych z substancji
ropopochodnych

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang
komory roboczej.



1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST WM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST WO-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Przy wykonaniu studzienek rewizyjnych, wpustéw $ciekowych z przykanalikami i rurociagu,
mozna zastosowa¢ kompletny system kanalizacji deszczowej, posiadajacy atest IBDM.

2.2. Rury kanalowe:

Nalezy zastosowac rury kanalizacyjne PCV lub inne posiadajace atest IBDiM.
2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe 60 cm, z betonu klasy B
25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatow na studzienki, pod
warunkiem ze beda stanowily element kompletnego systemu posiadajgcego atest IBDM.

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalag StOS. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow
na studzienki, pod warunkiem ze beda stanowily element kompletnego systemu posiadajacego
atest IBDM.

2.3.4. Zbiornik retencyjno-buforowy PE o pojemnosci 20m3 z regulatorem przeptywu:
- objetos¢: 20000 1 (20m?)

- §rednica 246 cm

- dlugos¢ 520 cm

Szczegbdly rozwigzan konstrukcyjnych, technologicznych i wykonczeniowych pokazano na rys.
W-08 i schemacie zbiornika retencyjno-buforowego z regulatorem przeptywu.

2.3.5. Kruszywo na podsypke

Podsypke wykona¢ z materialu zageszczalnego (np. piasku lub pospolki). Uzyty material
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosowanych obecnie norm.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Cement

Zastosowa¢ cement o marce, co najmniej ,,32,5” wg PN-EN-197-1[21].

2.6. Skladowanie materialow

Sktadowanie wszystkich materiatow powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta systemu.
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Podsypkę wykonać z materiału zagęszczalnego (np. piasku lub pospółki). Użyty materiał
na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosowanych obecnie norm.


Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
A) zurawi budowlanych samochodowych,
B) koparek przedsigbiernych,
C) spycharek kotowych,
D) sprzgtu do zageszczania gruntu,
E) wciggarek mechanicznych,
F) beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport elementow systemu kanalizacyjnego.

Nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu elementéw systemu, okreslone przez
producenta.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skiladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw 1 ich rzedne
przekaze Inspektorowi.



5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta systemu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i1 uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod projektowany kanatl nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta
systemu.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Zageszczenie podtoza Is=1.0.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu.
5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych ogdlnych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,
- dhugos¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu
lubstudzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,
- wiagczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max.
90° (optymalnym 60°),
- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m 1 max. 2,05 m),
- glebokos$¢ osadnika 0,95 m,
- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.



Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowe;.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Elementy innego systemu kanalizacyjnego powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wytycznymi
producenta systemu.

5.5.6. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia min 1.0.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,



- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Przy budowie kanalizacji jednostka obmiarowg jest:
1. szt (sztuka) wykonanych studzienek, wpustow $sciekowych, zbiornikdw retencyjnych.
2. m.b. (metr biezacy) wykonanego 1 odebranego przykanalika, kanalizacji deszczowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przykanalika i rurociggu

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST WO-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego $cieku krytego obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow,

- wykonanie izolacji rur,

- zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

- zabezpieczenie kolizji z kablami telefonicznymi,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.



Cena 1 szt. wykonanej studzienki lub wpustu obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie studni, studzienki $ciekowej lub wylotu kolektora,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. podniesienia istniejacej studzienki $ciekowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- demontaz nasady,

- podniesienie przez wykonanie pierscienia wyréwnujacego betonowego monolitycznego,
- oczyszczenie,

- montaz nasady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty 1 wymiary

7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wlazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02  Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

17. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny

03,04, 07

18. BN-86/8971- Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe

06.00, 01 »Wipro”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.17.00.00

ROBOTY INSTALACJI TELETECHNICZNYCH
(KANALIZACJA TELETECHNICZNA)

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowa kanatu technologicznego (kanalizacji
kablowej) wzdhiz projektowanej drogi tj. od ul. Powstancow Slaskich - poprzez ul. Andersa - do
ul. Skowronskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w SST dotycza prowadzenia remontu kanalizacji teletechnicznej
polegajacym na:
- budowie studzienek kablowych SK-1 i SK-2,
- budowie kanalizacji 2-otworowej z rur RHDPEKk-F oraz rur RHDPE-P,
- oraz budowie kanalizacji 1-otworowej z rur RHDPE-P.
UWAGA:
Sie¢ kanalizacji teletechnicznej zaprojektowano na gltebokosci 0,7m ponizej poziomu terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;j.

Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Sie¢ miejscowa- sie¢ laczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi,
taczaca centrale ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem
telefonicznym.



Dhugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia
falowania i zapasow kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
1 zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dhugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

Z}acze kabla miedzianego — miejsce trwalego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
miedzianych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztagczowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce
u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy uzyte do budowy i przebudowy kanalizacji teletechnicznej.

Materiaty uzyte do budowy i przebudowy kanalizacji teletechnicznej podano w dokumentacji
projektowe;.
Do budowy kanalizacji kablowej stosowa¢ rury RHDPEK-F oraz rur RHDPE-P oraz studzienki
kablowe SK-1 i SK-2,
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych .
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma
PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w
oddzielnych stosach.
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czesci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3. Materialy budowlane

Zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywat cech wskazujacych na
zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania.

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

Zaleca si¢ stosowanie tego piasku przesianego w ziarnie do 2mm na podsypki przy uktadaniu rur
W ziemi.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-58/B-32250



3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WO-00.00.00.”Wymagania ogélne”punkt 3.

3.1. Sprze¢t do budowy kanalizacji teletechnicznej.

Uzywany sprzet 1 narzgdzia nie moga mie¢ niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych
robot 1 beda zgodne z technologia wykonywania robot okreslong przez producenta lub dostawce
urzadzen.

4. Transport
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonaweca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inzyniera Projektu, w terminie
przewidzianym kontraktem. Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ w czasie transportu.

4.2. Transport materialow i elementow

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz
10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami 1
nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej
powierzchni 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposob.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami 1 przez to nie zostaly
uszkodzone mechanicznie.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
5.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonania robot podano w W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 5.
Wykopy powstate po demontazu elementéw powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem
1 wyrownane do poziomu terenu.

5.2. Kanalizacja kablowa teletechniczna

Wzdhluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona poza pasem jezdni.
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6 -0,7m.

Przy przejsciach pod jezdnig gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.
Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Dno wykopu
wyrownac podsypka z przesianego piasku. Rury kanalizacji kablowej do glgbokosci przykrycia
10 cm zasypa¢ piaskiem lub gruntem z zageszczeniem przez polewanie woda.
Rury ostonowe nalezy wprowadza¢ do gardia studni a nastgpnie zabetonowac.



Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30 cm. Materiat zasypowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany 1 zageszczany po obu stronach kanalizacji. Grunt
powinien by¢ zageszczony i wyrownany do poziomu terenu, a nawierzchnia powinna zostac¢
odtworzona.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ réwny 0,95. Ziemi¢ usuni¢ta z wykopu nalezy
wykorzysta¢ do jego wypelnienia jednoczesnie usuwajac wieksze kamienie 1 bloki.

5.3. Studnie kablowe teletechniczne

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
- na zatomach trasy - studnie narozne,
- na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w WO-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
remoncie kanalizacji teletechniczne;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
zgodnie z dokumentacjg projektowaq.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Projektu
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera Projektu.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Projektu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
Projektu.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowos$ci budowy studni kablowych,

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w W0O-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Projektu.

Jednostkg obmiarowa budowy kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1m utozonych rur ostonowych

RHDPEk-F i RHDPE-p oraz szt. wbudowanych i przebudowywanych studni kablowych.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robot zostal wykonany w oparciu o dokumentacje projektowa. Ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem Nadzoru powiadamiajac
jednoczesnie Inzyniera.



9. Podstawa platnosci
Platnos$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiarow
sprawdzajacych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
- transport zdemontowanych materiatow,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-85/T-90310

PN-83/T-90330

BN-85/8984-01

BN-73/8984-05
BN-87/6774-04

BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

BN-88/8984-
17/03
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-88/6731-08
ZN-96/TP S.A.-
011
ZN-96/TP S.A.-
012
ZN-96/TP S.A.-
014
ZN-96/TP S.A.-
018

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw.
Beton zwykly.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce
olowianej. Ogdlne wymagania i1 badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogo6lne wymagania 1 badania
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Studnie kablowe. Klasyfikacja 1 wymiary.
Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne 1 kablowe
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
0znaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki
oznaczeniowe 1 0znaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie
kablowe. Og6lne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wietrznik do pokryw.

Ramy 1 oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania techniczne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania 1 badania.

Rury z polichlorku winylu(PCW). Wymagania 1
badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.



ZN-96/TP S.A.-  Zlaczki rur. Wymagania i badania.

020

ZN-96/TP S.A.-  Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.
021

ZN-96/TP S.A.- Przewieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
022

ZN-96/TP S.A.- Studnie kablowe. Wymagania i badania.

023

ZN-96/TP S.A.-  Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.

035 Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.- Laczniki zyt. Wymagania i badania.

030

ZN-96/TP S.A.-  Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

031

ZN-96/TP S.A.- Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,

041 dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-  Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

008



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.18.00.00

ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego.

Budowa drogi od ul. Skowronskiego do ul. Powstancéw Slgskich

1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem kabli, rur ochronnych w rowach kablowych oraz
wcigganie przewodow w stupy o$wietleniowe, montaz i stawianie stupow oswietlenia ulicznego,
montaz osprzetu i opraw oswietleniowych, uziemienie linii kablowej na ulicy Podgérnej w Prudniku

1.3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4 Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:
— uktadaniem kabli, przewodow elektrycznych oraz rur ochronnych - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem robot,
— montaz i demontaz stupow oswietleniowych, rodzaj i ilos¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz przedmiarem robdét,
— montazem opraw os$wietlenia ulicznego i osprzetu energii elektrycznej, rodzaj i ilos¢
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem robot,
— montazem instalacji uziemiajgce;j.
SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),
—  utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
— przeprowadzeniem wymaganych prob i badanh oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczneij.



1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajagcy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgcy), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie
wiekszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych

w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
réwnolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do
przesyfania energii elektryczne;j.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzgcych do fgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi,
toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzgdzenia uzbrojenia terenu.

Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkodg terenows.

Uziomy — przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy



elektryczne potgczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemig).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;j
w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przecigg czasu.

Zabezpieczenia przecigzeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe, ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony Zrodet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta Swiatta, a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Przewéd ochronny - Przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujgcych czesci:
*przewodzgcych dostepnych,

*przewodzacych obcych,

sgtdbwnej szyny uziemiajgcej,

euziomu,

suziemionego punktu neutralnego zrédfa zasilania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
ST ,Wymagania ogolne”.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.



1.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. W sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentac;ji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8 Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robdét:

Instalowanie urzgdzen os$wietlenia zewnetrznego

4 |5 3 1 6 1 1 0 |- 9

Prace dotyczgce wykonywania instalacji $redniego napiecia

4 5 |3 1 5 5 ([0 |0 |- 3

Prace dotyczgce wykonywania instalacji niskiego napiecia

4 |5 3 1 5 |6 [0 |0 |- 4

Instalacje energetyczne zasilajace w energie elektryczng

4 |5 3 1 5 |3 0 0 |- 1

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW:

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod



warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatéw, ich
pozyskiwania i skfadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody elektroenergetyczne.

Do budowy i przebudowy oswietlenia ulicznego nalezy stosowac kable wielozytowe o izolacji i
powfoce polwinitowej na napiecie 0,6 / 1 kV NA2XY-J 4x35mm?. W stupach oswietleniowych
zastosowac przewody typu YDY 3x2,5mm?.

Na wstawki przebudowywanych linii kablowych nN stosowac kable wielozytowe o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie napiecie 0,6 / 1 kV NA2XY-J 4x120mm? kV YAKXS 4x35mm?.

Na wstawki przebudowywanej linii kablowej SN stosowaé kabel wielozytowy o izolacji papierowej
HAKnFtA 3x120mm? 12/20 kV.

Kable powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ na utwardzonym podtozu pod dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].



2.2.3 Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Dla
kabli sredniego napiecia (15kV) nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna
byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.2.4 Osprzet instalacyjny do kabli

Rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE — powinny by¢ wytrzymate
mechanicznie, chemicznie i odporne na dziatanie tuku elektrycznego. Przy skrzyZzowaniach z
drogami kable chroni¢ rurami przeznaczonymi do uktadania w trudnych warunkach terenowych
przy maksymalnych obcigzeniach transportowych. Przy skrzyzowaniach z innymi sieciami lub
kablami pod chodnikami i terenami zielonymi stosowac rury przeznaczone do montazu w
miejscach o matych obcigzeniach. Na istniejgcych kablach stosowac rury dwudzielne. Na catej
dtugosci kable oswietleniowe uktadac¢ w rurach ochronnych.

Nalezy stosowac rury:
— do ostony kabli $redniego napiecia rury gtadkoscienne o $rednicy ¢$160mm w kolorze
czerwonym, na nie mufowanych kablach stosowac¢ rury dwudzielne.
— do ostony kabli do 1 kV rury karbowane z gtadkg sciankg wewnetrzng o srednicach
$160mm, $110mm w kolorze niebieskim.
— Na kablach linii o$wietleniowych rury karbowane z pilotem o $rednicy ¢$75mm, w kolorze
niebieskim.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5 Mufy kablowe.

Do taczenia kabla SN HAKnFtA 3x120mm? stosowa¢ mufe przelotowg do kabli trojzytowych o
izolacji papierowej opancerzone tasmami stalowymi na napiecie 20 kV. Do tgczenia kabli nN
stosowa¢ mufy do kabli na napiecia do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Rodzaj
mufy musi by¢ zgodny ze Standaryzacjg TAURON Dystrybucja.

Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju,
liczby zyt oraz mocy zwarcia. Ostona zewnetrzna mufy powinna by¢ odporna na uderzenia,
Scieranie w stopniu odpowiadajgcym powitoce kabla oraz powinna by¢ odporna na napiecia
probiercze oston kabli podczas préb odbiorczych. Zestaw do montazu muf musi zawieraé
instrukcje montazu. Wszystkie prace zwigzane z montazem i eksploatacjg mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez upowaznione osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

2.2.6 Oprawy oswietleniowe i zrodta swiatta

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego:
— dobdr opraw i zrodet Swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— plan instalacji zasilajgcej oprawy.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéow producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych i warunkow srodowiskowych — klasa ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
l.
Zastosowac oprawy oswietlenia zewnetrznego do montazu na wysiegnikach rurowych ¢ 48-
60mm, wykonane w | klasie ochronnosci. Ledowe Zrédta $wiatta:
oswietlenie ulicy — moc oprawy 53,3W, minimalny strumien swietlny Zrédet Swiatta — 7600Im ,
zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 3900-4300K
Oswietlenie przejs¢ — moc oprawy 53,3W , minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta —
6600Im , zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900-3300K,



Oswietlenie przejs¢ — moc oprawy 78W, minimalny strumien $wietlny Zzrodetf Swiatta —
8500Im , zakres temperatury barwowej zrédet $Swiatta —2900-3300K,

Korpus opraw dwukomorowy, odlew aluminium malowany proszkowo klosza wykonany ze
szkta hartowanego ptaski, stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08,
szczelno$¢ komory optycznej — IP66, szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66, 5-cio stopniowa
autonomiczna redukcja mocy, ochrona przed przepieciami — 10kV, ze zmiennym katem
nachylenia 0-15°, rodzaj zrédta Swiatta — LED, utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90%
po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku
gorze (ULOR) zgodne Rozporzadzeniem WE 245/2009

Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej, sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza
niz podana ponizej. Oprawy posiadajg deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach.

2.2.7 Fundamenty

Stosowac prefabrykowane fundamenty betonowe, dobranych wedtug katalogéw producenckich.

2.2.8 Stupy oswietleniowe

Nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe, okragte, cynkowanych ogniowo, spawane
laserowo, stozkowe, z blachy 3mm, malowane proszkowo. Stupy muszg spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 12767 w klasie bezpieczenstwa biernego NE.

Whneki stupow wyposazy¢ w izolacyjne ztgcza kablowe IZK z bezpiecznikami BiWts 4A. Potgczenia
wewnatrz stupa wykonac przewodem YDY 3 x 2,5 mm, uktadanym w rurach elektroinstalacyjnych
typu peszel. Sktadowanie stupdéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym
podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.9 Wysiegniki

Stosowac wysiegniki jednoramienne o wysiegu 1,m i kagcie nachylenia 5°. Sktadowanie
wysiegnikow na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2210 Materiaty do budowy instalacji uziemiajace;.

Do budowy uziemienia kablowej linii oswietleniowej zastosowaé¢ ptaskownik stalowy
ocynkowany Fe/Zn 30x4mm, ktéry uktadaé w rowach kablowych na gtebokosci 0,9 m z
przykryciem 10 cm warstwa gruntu rodzimego.

2211 Specyfikacja materiatowa.

Wyszczegdlnienie wszystkich materiatow ich ilos¢ i jednostki miar podano w kosztorysie - w
przedmiarze robot.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatléw do robot montazowych.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST.

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub



jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatdéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do
ich uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie
przyobiektowym. Kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), Dopuszcza sie dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw
kabli (oznaczenie ,B”) w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna byé nie
mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Koncdéwki kabli winny by¢é w sposéb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknieciach,
otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do budowy wewnetrznych
linii zasilajgcych.

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robot, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

3.1 Sprzet do wykonania linii kablowych

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowa linii kablowych Wykonawca winien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

3.1.1 samochdd dostawczy,

samochod skrzyniowy,

samochdod samowytadowczy,
samochaod z platformg i balkonem,
zuraw samochodowy,

spawarka transformatorowa,
wibromtiot elektryczny lub spalinowy,
koparka podsigbierna.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
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Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie

z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

4.1 Transport materialow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznosc,
aby nie uszkodzi¢ materiatobw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie kablowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacijg techniczng i
umowaq oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robé6t. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST.

5.2 Wytyczenie tras linii kablowych.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy dokonac wytyczenia trasy linii kablowych. Wytyczenia
tego winien dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na postawie
projektu zagospodarowania terenu projektu wykonawczego. Wytyczenie osi tras linii kablowych
wykonac¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperow
roboczych nawigzanych do reperdéw sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia
powinien zamocowac z jednej bgdz z dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkow", zeby
umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny
wykonac¢ stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.3 Istniejace uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac na sieciach elektroenergetycznych nalezy wykonac¢
wykopy kontrolne, zlokalizowac i zidentyfikowac istniejgce kable oraz inne elementy uzbrojenia
podziemnego kolidujgce z przebudowywang droga.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejgce elementy uzbrojenia
podziemnego.

5.4 Roboty ziemne — wykopy.

Rowy pod kable nalezy wykona¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. Gtebokosé wykopdw winna by¢ tak dobrana,
aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazta sie (gorna krawedz kabla) na
gtebokosci 0,7 m ponizej powierzchni gruntu (pod drogg 0,8m). Szeroko$¢ dna wykopu winna
wynies¢ 40 cm. W miejscach dostepnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza.
Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo. W
miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o odpowiedniej szerokosci z poreczg
ochronng i zabezpieczone barierkami.

Zasypanie wykopu wykonywac¢ gruntem z wykopu warstwami po 20 cm zageszczajgc grunt.



— stopien zageszczenia pod chodnikami 1o=0,8,

— stopien zageszczenia pod drogami Ip=1.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla.

5.5 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, dobranego z katalogu producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej
powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £ 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami
zageszczarkg wibrujgcg co 20 cm.

5.6 Montaz stupow oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7 Montaz wysiegnikéw.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

5.8 Montaz opraw oswietleniowych.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie roboét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy montowaé na wysiegnikach stupdéw oswietleniowych. Montaz opraw na
wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi€¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw. Od ztgczy 1ZK z
bezpiecznikiem w stupie do kazdej oprawy prowadzi¢ trzyzytowe przewody YDY 3x2,5mm?.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.9 Montaz przewodow i kabli elektroenergetycznych.

Zakres robot obejmuije:

— uktadanie kabli w rowach kablowych,

— wcigganie przewodow do stupow oswietleniowych,

— podtgczenie przewodow pod tabliczki bezpiecznikowe oraz oprawy o$wietleniowe,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami,
przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN E-04700:1998/Az1:2000.



Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Kable powinny
byé uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia nie powinien by¢ mniejszy
niz:

— dla kabli nN o powtoce polwinitowej 15- krotna zewnetrzna srednica kabla,

— dla kabli SN o powtoce polwinitowej 25- krotna zewnetrzna Srednica kabla.
W wykopie kablowym kable uktada¢ z zapasem 1-3% (horyzontalnie i wertykalnie) dtugosci
wykopu na 10cm warstwie z piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o

napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

Kable nN nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m, pod drogg kable uktadaé w rurze ochronnej na
gtebokosci 0,8m mierzgc od gornej krawedzi rury ostonowej do gérnej powierzchni drogi.
Kable SN nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,8 m. Przejscia pod istniejgcymi drogami wykonaé
metodg przewiertu.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru:

—nad kablami SN koloru czerwonego

—nad kablami nN koloru niebieskiego.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Ponadto kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folia przezroczystg z
tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego. Zaleca sie przy latarniach, mufach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji muszg byé nie mniejsze niz podane w normie N
SEP-E-004 tablica 2.

5.10 Wykonanie muf kablowych.

tgczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wlasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie nie wykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg
z zywic samoutwardzalnych.

5.11 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla linii oswietleniowej — samoczynne szybkie
wytgczenie w uktadzie TN-C. Ochronie podlegajg metalowe korpusy stupéw i wysiegnikow. W tym
celu we wspolnym wykopie wzdtuz linii kablowej utozyé uziemienie ochronne z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 30 x 4 mm i potgczy¢ z zaciskiem ochronnym stupéw i przewodem PEN.
Laczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarke uktadac¢ na gtebokosci
0,9m i pokry¢ 10cm warstwg gruntu rodzimego. Rezystancja uziemienia powinna by¢ < 5Q.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewododw, stanu i kompletnoci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci kabli i przewoddw,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii

elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

— pomiarach rezystancji uziemienia,

— pomiarach skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegolnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Szczegodtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest w

PN-IEC 60364-6-61:2000,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-IEC 61024-1-2.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4 Latarnie osSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa:

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewoddw w ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.



Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjagtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych bednarki nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci zageszczenia gruntu powinien by¢
zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wyniki nie mogg by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukohczeniu montazu a przed
zgtoszeniem do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni protokot.

W zakres tych prob wchodzg nastepujgce czynno$ci: sprawdzenie trasy linii kablowej, sprawdzenie
ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wykonawca moze uznaé¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla kabli i przewoddéw: m,

— dla opraw oswietleniowych, stupow: szt..,

— dla ptaskownikow instalacji uziemiajgcej: m

8 URUCHOMIENIE, SERWIS.

8.1 Informacje ogdlne

Nabywca bedzie uczestniczyt w przeprowadzeniu nastepujgcych prob okresowych:

— Sprawdzenie okablowania wraz z pomiarami ciggtosci elektrycznej oraz rezystanciji.

— Sprawdzenie srodkéw zabezpieczajgcych i ciggtosci elektrycznej obwodu

zabezpieczajgcego.

Dostawca okresli oddzielng cene w dodatku do okresu gwarancyjnego, dla 12 miesiecznego
serwisowego kontraktu poczgwszy od daty zakonczenia instalacji. Ten kontrakt bedzie zawierat
ustugi polegajgce na przeprowadzeniu wszystkich zapobiegawczych prac serwisowych polecanych
przez producenta.
Dostawca bedzie zawierat standardowy kontrakt serwisowy z Nabywcg przez okres czasu, az do
wygasniecia gwarancji. W kontrakcie tym bedzie wycenione dostarczenie ustugi serwisowej jak w
powyzszej klauzuli razem z innymi alternatywnymi kontraktami.



9 ODBIOR ROBOT.
9.1 Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych

9.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli

— utozenie bednarki uziemiajgce;j.

9.1.2 Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe roboét zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem.

9.1.3 Odbioér koncowy

— Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— rezystancji uziemienia,

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000; PN-E-04700:1998/Az1:2000 i normie PN-IEC 61024-1.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

10 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

10.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi wartosc tych

robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego

— lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce

roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

— umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,



— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji

technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

11 PRZEPISY ZWIAZANE.

11.1 Normy.
PN-EN-12193
PN-CEN/TR - 13201-1
PN-CEN/TR - 13201-2
PN-93/E-045000

N SEP-E-004
PN-IEC99-4:1993

PN-EN 50086-2-4:2002 -

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537
PN-E-04700:1998

PN-IEC-60364-4-41

PN-76/H-92325
PN-E-90184
PN-E-06314
PN-E-06305/00

PN-IEC-60364-6-61
PN-IEC-06160/10
PN-B-03200
BN-79/9068-01

PN-B-06050
BN-6353-03

10.2. Inne dokumenty.

Oswietlenie stosowane w obiektach sportowych.
Wybor klas oswietlenia
Wymagania o$wietleniowe

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze.

Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Ograniczniki przepieé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ z tlenkoéw metali do sieci pradu przemiennego
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw.

Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 5
Wymagania szczegotowe dotyczgce zestawow napowietrznych

przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie dostepnych

Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzagdzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania

i badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia

10.11.2000r.

— USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z

pdzniejszymi zmianami.



— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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