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OCENA
odpornos$ci ogniowej stropéw drewnianych
zabezpieczonych ogniochronnie
ptytami firmy PROMAT

. Podstawy formalne

1.1.
1.2.

Zlecenie firmy PROMAT TOP Sp. z 0.0. z dnia 2016-05-16.
Aneks nr 01633/16/R77NZP do Umowy Ramowej nr 01633/10/ROONP.

. Podstawy merytoryczne

2:1.

2.2

2.3.

24,

2.5.

2.6

2.7

2.8

2.9.

Norma PN-EN 1363-1: 2012. Badania odpornosci ogniowej. Cze$é 1:
Wymagania ogéine.

Norma PN-EN 1365-2: 2002. Badania odpomos$ci ogniowej elementéw
nosnych. Cze$¢ 2: Stropy i dachy.

Norma PN-EN 1364-2: 2001. Badania odpomosci ogniowej elementéw
nienos$nych. Cze$¢ 2: Sufity.

Norma PN-EN 13501-2: 2016-08. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkéw. Czesc¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badari odpomosci
ogniowej, z wylgczeniem instalacji wentylacyjnej.

Norma PN-EN 1995-1-2. Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych:
Czg$c¢ 1-2: Postanowienia ogélne — Projektowanie konstrukcji z uwagi na
warunki pozarowe.

Raport FR 039/03 CP z badania odporno$ci ogniowej stropu drewnianego
zabezpieczonego ogniochronnie ptytami PROMAXON typ A grubosci 8 mm,
FIRES 2003.

Raport FR 040/03 N z badania odpornosci ogniowej stropu drewnianego
zabezpieczonego ogniochronnie ptytami PROMAXON typ A grubosci 18 mm
i 20 mm, FIRES 2003.

Raport FR 049/02 CP z badania odpornosci ogniowej stropu drewnianego
zabezpieczonego ogniochronnie ptytami PROMATECT - H grubosci 20 mm,
FIRES 2002.

Raport LJ 5414 z badania odpornosci ogniowej stropu drewnianego
zabezpieczonego ogniochronnie ptytami PROMATECT-100 i WBP Multiplex ,
Laboratorium WFRGENT, 2006.
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2.10. Raport no 6743/04-2 z badania odporno$ci ogniowej stropu drewnianego
zabezpieczonego  ogniochronnie  sufitem  podwieszonym z ptyt
PROMATECT-100 o grubosci 2 x 25 mm, Laboratorium AFITI LICOF,
Madryt 2004.

211. Raport no EFR-14-E-000582 z badania odpornosci ogniowej stropu
drewnianego zabezpieczonego ogniochronnie ptytami PROMATECT-100
o grubosci 15 mm, Efectis France, 2014.

212. Raport no EFR-14-E-000097 z badania odpornosci ogniowej stropu
drewnianego zabezpieczonego ogniochronnie ptytami PROMATECT-100
o grubosci 15 mm, Efectis France, 2014.

2.13. ETA-06/0206. Plyty ogniochronne Promatect-H.

2.14. ETA-06/0215. Plyty ogniochronne Promaxon Typ A.

3. Opis techniczny

Ocena w zakresie odporno$ci ogniowej obejmuje stropy drewniane
o charakterystyce technicznej podanej w p. 3.2, zabezpieczone ogniochronnie
plytami firmy PROMAT: PROMATECT-H oraz PROMAXON Typ A.

Opiniowane stropy skonstruowane sg na drewnianych belkach stropowych,
swobodnie podpartych, pracujgcych w jednym kierunku. Poszycie od strony gérnej
stanowi podioga z desek, ptyty wiérowej lub sklejki. Podbicie od strony dolnej
stanowig ptyty ogniochronne PROMAXON Typ A lub PROMATECT-H, ktérych
charakterystyke techniczng podano w p. 3.1.

3.1. Charakterystyka techniczna ptyt PROMATECT-H i PROMAXON Typ A.

Opiniowane stropy drewniane sg zabezpieczane ogniochronnie plytami
PROMATECT-H lub PROMAXON Typ A produkowanymi przez firme Promat
International N.V., Belgia.

Ptyty silikatowo-cementowe PROMATECT-H o gesto$ci 860 kg/m® produkowane
sg W nastepujacych grubosciach: 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20 i 25 mm.

Ptyty krzemianiowo-wapniowe PROMAXON® Typ A o gestosci 850 kg/m®
produkowane sg w nastepujacych gruboéciach: 8, 10, 12, 15, 18 i 20 mm.

Nominalne wymiary obydwu typ6éw plyt sg nastepujgce: dtugo$é 2500 lub 3000
mm i szeroko$¢ 1250 lub 1200 mm.

Ptyty PROMATECT-H i PROMAXON Typ A objete sg Europejskimi Aprobatami
Technicznymi nr ETA-06/0215 [2.14], ETA-06/0206 [2.13] oraz posiadajg
Deklaracie Witasciwosci Uzytkowych 0749-CPR 06/0206-2013-1 i 0749-CPR
07/0296-2013-1.

Ptyty PROMATECT-H i PROMAXON Typ A, wéréd innych zastosowan,
przeznaczone sa takze do wykonywania izolacji ogniochronnej stropéw
o xonstrukgcji drewniane;.

str. 5




senz T53318/RTINZP

3.2 Charakterystyka techniczna opiniowanych stropéw

3.2.1. Strop nr katalogowy 128.10

Strop drewniany wykonany z belek o szerokosci = 40 mm w rozstawie nie
wiekszym niz 1000 mm. Podtoga z drewna litego lub pyt OSB o grubosci = 27 mm
albo z ptyty wiérowej lub sklejki o grubosci =2 30 mm. Od dotu stropu zamontowane
sg ptyty PROMAXON® Typ A o grubosci 8 mm lub 10 mm, zamocowane do
stropu za pomocg stalowych zszywek 63 x 11,2 x 1,53 mm, wkretéw 4,2 x 55 mm
lub gwozdzi diugosci 70 mm w rozstawie 150 mm. Polaczenie ze $ciang
wykonane jest za pomoca stalowego katownika 40/40/0,7 (mocowany do Sciany
metalowym kotkiem rozporowym) lub pasma ptyty PROMAXON Typ A o grubosci
20 mm i szeroko$ci 50 mm. Miejsca styku ptyt pokryte sg od géry pasmami z ptyt
PROMAXON Typ A o grubo$ci 8 mm i szeroko$ci 80 mm.

Jezeli konieczne jest zastosowanie podkonstrukcji do montazu piyt, to mozna jg
wykonac z metalowych profili z wieszakami, lub z drewnianych tat zamocowanych
bezposrednio do belek stropowych.

Szczegbtowe rozwigzania stropu nr 128.10 pokazano na rysunkach w Zataczniku
arl.

3.2.2. Strop nr 428.20

Strop drewniany wykonany na belkach o szeroko$ci = 40 mm w rozstawie nie
wigkszym niz 1000 mm. Podtoga z drewna litego lub pyt OSB o grubosci = 54 mm
albo z ptyt wibrowych lub sklejki o grubosci 2 60 mm. Od dotu stropu zamocowane
sg ptyty PROMATECT-H o grubosci 2 x 10 mm. Pierwsza warstwa mocowana jest
do belek drewnianych za pomoca zszywek stalowych 63/11,2/1,53, wkretéw 4,2 x
55 lub gwozdzi dtugosci 70 mm (rozstaw < 200 mm). Druga warstwa mocowana
jest do pierwszej zszywkami stalowymi 19/10,7/1,2 w rozstawie 100 mm.
Wzajemne przesunigcie ptyt wynosi minimum 100 mm. Uszczelnienie miedzy
zabezpieczanym stropem a $ciang wykonuje sie za pomocg wetny mineraine;.
Mozliwe jest stosowanie podkonstrukcji do montazu ptyt wykonanej z metalowych
profili z wieszakami, lub z drewnianych tat zamocowanych bezposrednio do belek
stropowych. Minimalna szeroko$¢ fat drewnianych wynosi 40 mm. Potgczenia plyt
mogg by¢ szpachlowane masg szpachlowa Promat. Do zbrojenia stykéw piyt
mozna uzy¢ ogbinie dostepnych tasm zbrojgcych.

Szczegblowe rozwigzania stropu nr 428.20 pokazano na rysunkach w Zataczniku
nr1.
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3.2.3. Strop nr 128.20

Strop drewniany wykonany z belek stropowych o szerokosci = 63 mm w rozstawie
nie wigkszym niz 330 mm. Podioga z drewna litego lub pyt OSB o grubosci 2 50
mm albo z ptyt widrowych lub sklejki o grubosci = 55 mm.

Do belek stropowych przykrecona jest (za pomocag wkretéw 5,0 x 50 mm)
podkonstrukcja z fat (zeber) drewnianych o wymiarach 45 x 45 mm, w rozstawie
500 mm. Do podkonstrukcji przykrecane sg ptyty PROMAXON® Typ A o grubosci
15 mm (za pomocg wkretdbw samonawiercajgcych o diugosci 35 mm).
Uszczelnienie migdzy zabezpieczanym stropem a $ciang nalezy wykonaé
za pomocg wetny minerainej lub pianki ogniochronnej PROMAFOAM®-C.
Szczegotowe rozwigzania stropu nr 128.20 pokazano na rysunkach w Zataczniku
nri.

3.2.4. Strop nr 128.40

Strop drewniany wykonany z belek stropowych o szerokosci = 40 mm i rozstawie
nie wigkszym niz 1000 mm. Podloga z desek drewnianych o grubosci = 21 mm
albo sklejki lub ptyt wiérowych o grubosci = 30 mm.

Na podiodze z desek uktadane sg 2 warstwy plyt PROMAXON® Typ A grub.
10 mm (2 x 10 mm). Miejsca styku plyty w warstwach wzgledem siebie powinny
by¢ przesuniete o co najmniej 100 mm.

Od spodu belek bezposrednio mocuje sie 2 warstwy plyt PROMAXON® Typ A
o {gcznej grubosci 50 mm (2 x 25 mm). Pierwsza warstwa ptyt mocowana jest do
belek drewnianych za pomocg stalowych zszywek 70 x 12,2 x 1,53 mm, wkretow
45 x 70 lub gwozdzi dtugosci 70 mm w rozstawie 150 mm. Wzajemne
przesunigcie ptyt powinno wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Uszczelnienie migdzy zabezpieczanym stropem a §ciang wykonuije sie za pomocg
katownika stalowego 40/40/7 przymocowanego do $ciany stalovg/mi kotkami, do
ktérego mocuije si¢ ptyty lub za pomocg pasm z ptyt PROMAXON® Typ A grubosci
2 x 25 mm i szeroko$ci nie mniejszej niz 50 mm.

Mozliwe jest stosowanie podkonstrukcji do montazu plyt wykonanej z metalowych
profili z wieszakami lub z drewnianych fat zamocowanych bezposrednio do belek
stropowych. :

Pofgczenia ptyt moga by¢ szpachlowane masg szpachlowa Promat. Do zbrojenia
stykow ptyt mozna uzy¢ ogdlinie dostepnych taém zbrojgcych.

Szczegbtowe rozwigzania stropu nr 128.40 pokazano na rysunkach w Zatgczniku
nr1.

3.2.5. Strop nr 128.60

Strop drewniany wykonany z belek stropowych o szerokosci =2 63 mm w rozstawie
nie wiekszym niz 500 mm.

Podioga z desek drewnianych lub ptyt OSB o grubosci 2 22 mm. Na podiodze
J«f2a0ana jest warstwa ptyt PROMATECT-H grub. 20 mm.
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Od spodu belek bezposrednio sg przymocowane ptyty PROMAXON Typ A
grubosci 15 mm za pomoca wkretéw stalowych 3,5 x 55 mm w rozstawie 200 mm.

Potgczenia ptyt moga byé szpachlowane masg szpachlowg Promat, Do zbrojenia
stykow ptyt mozna uzy¢ ogéinie dostepnych taém zbrojacych.

Szczegbtowe rozwigzania stropu nr 128.50 pokazano na rysunkach w Zatagczniku
nr1.

3.2.6. Strop nr 128.50

Strop drewniany wykonany z belek stropowych o szeroko$ci = 63 mm w rozstawie
nie wiekszym niz 500 mm.

Podioga z desek drewnianych, ptyt OSB lub sklejki o grubosci = 18 mm. Na
podiodze uktadana jest warstwa ptyt PROMATECT-H grub. 10 mm.

Od spodu belek bezposrednio sg przymocowane ptyty PROMAXON Typ A
grubosci 15 mm za pomocg wkretéw stalowych 3,5 x 55 mm w rozstawie 200 mm.

Potgczenia ptyt mogg by¢ szpachlowane masg szpachlowg Promat, Do zbrojenia
stykow plyt mozna uzy¢ ogélnie dostepnych tasm zbrojacych.

Szczegotowe rozwigzania stropu nr 128.50 pokazano na rysunkach w Zatgczniku
nr1.

4. Badania ogniowe

4.1. Badanie 1 [2.6]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium FIRES, Stowacja w 2003 roku. Badanie
przeprowadzono zgodnie z normg [2.2].

Elementem prébnym byt strop o wymiarach w rzucie 4040 mm x 3040 mm
skonstruowany na belkach drewnianych o przekroju 260x40 mm i rozpietosci 3040
mm w rozstawie 1000 mm, z pokryciem grubo$ci 21 mm z desek drewnianych
taczonych na piéro — wpust (belki i deski $wierkowe).

Strop zabezpieczono od spodu plytami PROMAXON typ A grubosci 8 mm
(1 warstwa). Plyty mocowane do spodniej powierzchni belek drewnianych
wkretami w rozstawie 150 mm. Na pofgczeniach miedzy ptytami PROMAXON
zastosowano pasma wzmachniajgce z ptyt PROMAXON szerokoséci 80 mm.

Strop pod obcigzeniem zewnetrznym q=0,94 kN/m?, byt nagrzewany jednostronnie
(dziatanie ognia pod stropem) przez 43 minuty. Wskaznik wykorzystania nognosci
belek na zginanie w badaniu wynosit oy=45%.

Po 34 minutach element prébny osiggnat stan graniczny nognosci ogniowej w
wyniku  przekroczenia kryterium predko$ci narastania ugieé. Kryterium
izolacyjno$ci ogniowej zostato przekroczone po 42 minutach badania (ATmax>
180°C), stan graniczny szczelnosci ogniowej (trwate wydobywanie sie ptomieni)
osiagnieto w 43 minucie badania.

Analiza temperatury zarejestrowanej na powierzchni drewnianych belek
stropowych, wykazata iz poczatek zweglania drewna (Tgrewna=300°C) nastepowat
D0 czasie badania:

- o2 =25 minut do t=28 minuty - na bocznych powierzchniach belek,

- o2 € minuty - na dolnej powierzchni belki (styk z ptyta PROMAXON).
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Opis elementu prébnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie
FR 039/03 CP [2:6].

4.2, Badanie 2 [2.7]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium FIRES, Stowacja w 2003 roku. Badanie
przeprowadzono zgodnie z normg [2.2].

Elementem prébnym byt strop o wymiarach w rzucie 4000 mm x 3000 mm
skonstruowany na belkach drewnianych o przekroju 160x80 mm i rozpietosci
3000 mm w rozstawie 1000 mm, z pokryciem grubo$ci 21 mm z desek
drewnianych tgczonych na piéro - wpust (belki i deski $wierkowe).

Strop zabezpieczono od spodu ptytami PROMAXON typ A grubosci 18 mm
(1 warstwa ptyt). Drewniane deski podiogi pokryto od géry ptytami PROMAXON
Typ A o tacznej grubosci 20 mm (2 warstwy 2x10 mm). Plyty izolacyjne mocowano
do konstrukcji drewnianej wkretami w rozstawie 150 mm. Na potaczeniach miedzy
ptytami PROMAXON zastosowano pasma wzmacniajgce z ptyt PROMAXON Typ
A szeroko$ci 80 mm i grubo$ci 18 mm.

Strop pod obcigzeniem zewnetrznym gq=1,10 kN/m?, byt nagrzewany jednostronnie
przez 139 minut przy dziataniu ognia nad stropem. Wskaznik wykorzystania
nosnosci belek na zginanie w badaniu wynosit ay=70%.

Po 135 minutach element prébny osiggnat stan graniczny szczelnosci
ogniowej oraz izolacyjno$ci ogniowej w wyniku wydobywania sie ptomieni na
powierzchni nienagrzewanej. Stan graniczny nosnosci ogniowe;j zostat osiagniety
po czasie 139 minut w wyniku przekroczenia kryterium ugieé.

Analiza temperatury zarejestrowanej na powierzchni drewnianych belek
stropowych, wykazata iz poczatek zweglania drewna (Tqrewna=300°C) nastepowat
po czasie badania:

- 0d t=110 minut do t=115 minut - na bocznych powierzchniach belek.

Opis elementu probnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie
FR 040/03 CP [2.7].

4.3. Badanie 3 [2.8]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium FIRES, Stowacja w 2002 roku. Badanie
przeprowadzono zgodnie z normg [2.2].

Elementem prébnym byt strop o wymiarach w rzucie 4000 mm x 3000 mm
skonstruowany na belkach drewnianych o przekroju 40x260 mm i rozpieto$ci 3000
mm w rozstawie 1000 mm, z pokryciem grubosci 30 mm z desek drewnianych
taczonych na piéro - wpust (belki i deski $wierkowe).

Strop zabezpieczono od spodu ptytami PROMATECT-H grubo$ci 20 mm (2x10

mm). Plyty izolacyjne mocowane do konstrukcji drewnianej wkretami w rozstawie
80 mm.

Strop pod obcigzeniem zewnetrznym q=2,00 kN/m?, by nagrzewany jednostronnie
przez 74 minuty przy dziataniu ognia pod stropem. Wskaznik wykorzystania
noéno$ci belek na zginanie w badaniu wynosit an=83%.

Po 73 minutach element prébny osiggnat stan graniczny noénosci ogniowej
w wyniku przekroczenia kryterium ugieé. W 74 minucie element ulegt zawaleniu.
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Kryteria szczelno$ci oraz izolacyjnoéci ogniowej nie zostatly osiagniety do korica
badania.

Analiza temperatury zarejestrowanej na powierzchni drewnianych belek
stropowych, wykazata iz poczatek zweglania drewna (Tarewna=300°C) nastepowat
po czasie badania:

- od t=60 minut do t=62 minut - na bocznych powierzchniach belek.

Opis elementu prébnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie
FR 049/02 CP [2.8].

4.4. Badanie 4 [2.9]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium WFRGENT, Belgia w 2006 roku, zgodnie
znorma [2.2].

Elementem prébnym byt strop o wymiarach w rzucie 4000 mm x 3000 mm
skonstruowany na belkach drewnianych o przekroju 63 x175 mm i rozpigtosci
4000 mm w rozstawie 330 mm, z pokryciem (podioga) ze sklejki grubosci 18 mm.

Strop zabezpieczono od spodu ptytami PROMAXON typ A grubosci 15 mm

(1 warstwa piyt). Piyty izolacyjne mocowano do konstrukcji drewnianej stropu za
posrednictwem rusztu z profili drewnianych 45x45 mm w rozstawie 50 cm,
mocowanego wkretami do belek no$nych.

Strop pod obcigzeniem zewnetrznym q=2,50 kN/m?, byt nagrzewany jednostronnie
przez 65 minut przy dziataniu ognia pod stropem. Wskaznik wykorzystania
nosnosci belek na zginanie w badaniu wynosit ay=78%.

Do czasu zakoniczenia badania w 65 minucie, element prébny nie osiagnat stanu
granicznego no$nosci, szczelnoéci ani izolacyjnosci ogniowej. Analiza temperatury
zarejestrowanej na powierzchni drewnianych belek stropowych, wykazata iz
poczatek zweglania drewna (Tarewna=300°C) nastepowat po czasie badania:

- od t=50 minut do t=58 minut - na bocznych powierzchniach belek.
Opis elementu prébnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie
Nr 12530A [2.9].

4.5. Badanie 5 [2.10]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium AFITI LICOF, Hiszpania w 2004 roku.
Badanie przeprowadzono zgodnie z normg [2.3].

Elementem prébnym byt sufit podwieszony o wymiarach w rzucie 4000 mm x
3000 mm skonstruowany z ptyt PROMAXON Typ A o grubosci 50 mm (2x25 mm)
na ruszcie z profili ceowych 60x27 mm w rozstawie 600 mm. Sufit podwieszono
do belek stalowych dwuteowych za pomocg wieszakéw stalowych w rozstawie
600 mm x 1000 mm. Sufit badano jako samodzielng przegrode bez obcigzenia
zewnetrznego przy oddziatywaniu pozaru standardowego pod stropem.

Badanie trwalo 166 minut. W 162 minucie nastgpita utrata szczelnoéci
ogniowej sufitu wskutek zapalenia prébnika z waty przytozonego do
nienagrzewanej powierzchni oktadzin PROMAXON. W 164 minucie, nastapita
utrata izolacyjnosci ogniowej sufitu wskutek przekroczenia przez pojedynczy
termoelement przyrostu temperatury AT>180 K.

Do chwili zakoriczenia badania element prébny (ani zadna jego cze$é) nie ulegt
zerwaniu lub odpadnigciu od konstrukcji mocujgcej.
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Opis elementu prébnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie
Nr 6743/04-2 [2.10].

4.6. Badanie 6 [2.11]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium Efectis, Francja w 2014 roku. Badanie
przeprowadzono zgodnie z norma [2.2].

Elementem prébnym byt strop o wymiarach w rzucie 4000 mm x 3000 mm
skonstruowany na belkach drewnianych o przekroju 63x175 mm w rozstawie 500
mm, z obudowg doing z ptyt PROMATECT typu A o grubosci 15 mm oraz
obudowg gorng skiadajgca si¢ z warstw (liczac od géry): plyty PROMATECT-H
grubosci 25 mm i pyt OSB grubosci 22 mm. Ptyty mocowano do konstrukcji na
wkrety, a potgczenia uszczelniono masg PROMASEAL-A.

Uszczelnienie strogu na styku z konstrukcjg mocujacg stanowita wetna mineralna
o gestosci 35kg/m”.

Strop pod obcigzeniem zewnetrznym q=2,50 kN/m?, byt nagrzewany jednostronnie
przez 99 minucie przy dziataniu ognia nad stropem. Wskaznik wykorzystania
nosnosci belek na zginanie w badaniu wynosit an=80%.

Po 99 minutach element prébny osiggnat stan graniczny nosnosci ogniowej
w wyniku zawalenia czeéci belek stropowych. Kryteria szczelnosci oraz
izolacyjno$ci ogniowej nie zostaty osiggniete przed koricem badania.

Analiza temperatury zarejestrowanej na powierzchni spodnie; ptyt OSB wykazata
iz poczatek zweglania drewna (Turewna=300°C) nastepowat po czasie badania 79
minut badania.

Opis elementu probnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie nr
EFR-14-E-000582 [2.11].

4.7. Badanie 7 [2.12]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium Efectis, Francja w 2014 roku. Badanie
przeprowadzono zgodnie z normg [2.3].

Elementem prébnym byt strop o wymiarach w rzucie 4000 mm x 3000 mm
skonstruowany na belkach drewnianych o przekroju 63x175 mm w rozstawie 500
mm, z obudowg dolng z plyt PROMATECT typu A o grubosci 15 mm oraz
obudowg gérng skiadajaca sie z warstw (liczac od gory): ptyt PROMATECT-H
grubosci 10 mm i pyt MULTIPLEX (sklejka) grubosci 18 mm. Ptyty mocowano do
konstrukcji na wkrety, a potaczenia uszczelniono masa PROMASEAL-A.

-Uszczelnienie strOJ)u na styku z konstrukcjg mocujgcg stanowita wetna mineralna
~ 0 gestosci 35kg/m”.

Strop pod obcigZzeniem zewnetrznym gq=2,50 kN/m?, byt nagrzewany jednostronnie
przez 37 minut przy dzialaniu ognia nad stropem. Wskaznik wykorzystania
nosnosci belek na zginanie w badaniu wynosit anm=78%.

Po 36 minutach element prébny osiagnat stan graniczny no$nosci ogniowej
w wyniku zatamania gérnych oktadzin stropu (pod cigzarem obcigznikéw) oraz
przebicia otworéw w dolnej okiadzinie stropu. Réwnoczeénie nastgpita utrata
szczelno$ci oraz izolacyjnosci ogniowej stropu.
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Analiza temperatury zarejestrowanej na powierzchni spodniej ptyt MULTIPLEX
(sklejka) wykazata iz poczgtek zweglania drewna (Tarewna=300°C) nastepowat po
czasie badania 35 minut badania.

Opis elementu prébnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie nr
EFR-14-E-000097 [2.12].

5. Analiza obliczeniowa odpornos$ci ogniowej stropéw drewnianych przy
oddziatywaniu ognia od géry

Wykorzystujac postanowienia normy PN-EN 1995-1-2 [2.5] dokonano obliczen
wymaganych grubosci pokiadu (podtogi) z drewna litego, ptyt OSB lub sklejki

~ zapewniajgcych odporno$¢ ogniowa stropu w klasie REI 60 lub REI 30 przy
oddziatywaniu pozaru standardowego nad stropem.

Zatozenia, przebieg oraz petne wyniki obliczen podano w Zatgczniku nr 2 do
pracy.

Wyniki obliczert odniesione do stropéw poddawanych ocenie w biezgcej pracy,
podano w Tablicy 1.

Tablica 1
Wymagane grubo$ci pokiadu dla opiniowanych stropéw
Strop wg Klasa Wymagana grubo$¢ [mm)] poktadu
opisu w p. odpornosci wykonanego z materiatu
ogniowej
drewno lite, sklejka,
OSB piyta
widrowa
3.2.1 REI 30 (a->b) 27 30
3.2.2 REI 60 (a->b) 54 60
3.2.3 REI 60 (a->b) 50 55

6. Klasyfikacja w zakresie odporno$ci ogniowej stropéw

Stropy wykonane zgodnie z opisem podanym w p. 3, zabezpieczone

ogniochronnie ptytami PROMATECT-H lub PROMAXON Typ A, zostaly na

podstawie:

- wynikéw badarn ogniowych przedstawionych w p. 4 oraz

- dodatkowej analizy obliczeniowej w zakresie odpornosci ogniowej,
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-EN 1995-1-2 [2.5],

sklasyfikowane w klasach odpornosci ogniowej wedtug normy PN-EN 13501-2

[2.4], podanych w p. 6.1 do p. 6.6.
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8.1. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej stropéw nr 128.10

Stropy nr 128.10, wykonane wg opisu p. 3.2.1 oraz zgodnie z rysunkami podanymi
w Zatgczniku 1, spetniajg wymagania odpornosci ogniowej w klasie REI 30,
pod warunkiem zastosowania :
- belek konstrukcyjnych stropu o szerokosci przekroju b > 4 cm i polu przekroju
A =100 cm?,

- optytowania z ptyt PROMAXON Typ A o grubosci minimum

- g=8 mm w przypadku wytezenia belek przy zginaniu oy < 50% lub

- =10 mm w przypadku wytezenia belek przy zginaniu aym > 50%
- podiogi o grubos$ci minimum:

- 27 mm - dla podtogi z drewna litego lub ptyt OSB,

- 30 mm - dla podtogi ze sklejki lub ptyt wiérowych.
Podana klasyfikacja dotyczy zaréwno przypadku oddziatywania pozaru pod
stropem, jak oddziatywania pozaru nad stropem.

6.2. Klasyfikacja w zakresie odpornoéci ogniowej stropéw nr 428.20

Stropy nr 428.20, wykonane wg opisu p. 3.2.2 oraz zgodnie z rysunkami podanymi
w Zafaczniku 1, spetniaja wymagania odpornosci ogniowej w klasie REI 60,
pod warunkiem zastosowania :
- belek konstrukcyjnych stropu o szeroko$ci przekroju b > 4 cm i polu przekroju
A >100 cm?,
- optytowania z plyt PROMATECT-H grubosci 2 x 10 mm, mocowanego od
spodniej strony stropu,
- podtogi o grubosci minimum:
- 54 mm - dla podtogi z drewna litego lub ptyt OSB ,
- 60 mm — dla podfogi ze sklejki lub ptyt widrowych.
Podana klasyfikacja dotyczy zaréwno przypadku oddziatywania pozaru pod
stropem, jak oddziatywania pozaru nad stropem.

6.3 Klasyfikacja w zakresie odpornos$ci ogniowej stropéw nr 128.20

Stropy nr 128.20, wykonane wg opisu p. 3.2.3 oraz zgodnie z rysunkami podanymi
w Zatgczniku 1, spetniaja wymagania odpornosci ogniowej w klasie REI 60,
pod warunkiem zastosowania :
- Delek konstrukcyjnych stropu o szerokoéci przekroju b > 6,3 cm i polu przekroju
A>110 cm?
- Opfytowania z ptyt PROMAXON Typ A grubosci 15 mm mocowanego od
- spodniej strony stropu,
- podiogi o grubosci minimum:
- 50 mm — dla podtogi z drewna litego lub ptyt OSB ,
- 55 mm - dla podtogi ze sklejki lub plyt widrowych.

Podana klasyfikacja dotyczy zaréwno przypadku oddziatywania pozaru pod
stropem, jak oddziatywania pozaru nad stropem.

str. 13




[}
(i1}

o
s

Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej stropéw nr 128.40

Stropy nr 128.40 wykonane wg opisu p. 3.2.4 oraz zgodnie z rysunkami podanymi
w Zataczniku 1, spetniajg wymagania odpornosci ogniowej w klasie REI 120,
pod warunkiem zastosowania:

- belek konstrukcyjnych stropu o szeroko$ci przekroju b > 4 cm i polu przekroju
A =100 cm?,

- podiogi z drewna litego lub OSB grubosci minimum 21 mm lub ze sklejki albo
plyt wiérowych grubo$ci minimum 30 mm izolowanych od géry ptytami
PROMAXON typ A o grubosci minimum 20 mm (2x10 mm),

- izolacji od spodu stropu wykonanej z ptyt PROMAXON Typ A o gruboéci 50
mm (2x25 mm)

Podana klasyfikacja dotyczy zaréwno przypadku oddziatywania pozaru pod

stropem, jak oddziatywania pozaru nad stropem.

6.5 Klasyfikacja w zakresie odporno$ci ogniowej stropéw nr 128.60

Stropy nr 128.60 wykonane wg opisu p. 3.2.5 oraz zgodnie z rysunkami podanymi
w Zatgczniku 1, spetniajg wymagania odpornosci ogniowej w klasie REI 60,
k pod warunkiem zastosowania:
” - belek konstrukcyjnych stropu o szeroko$ci przekroju b > 63 mm i polu
przekroju A > 100 cm?,
- podiogi z drewna litego lub OSB grubo$ci minimum 22 mm lub ze sklejki albo
ptyt wibrowych grubo$ci minimum 30 mm izolowanych od géry ptytami
PROMATECT-H o grubosci minimum 20 mm.
- izolacji od spodu stropu wykonanej z ptyt PROMAXON Typ A o grubosci
15 mm.
2 Podana klasyfikacja dotyczy zaréwno przypadku oddziatywania pozaru pod
stropem, jak oddziatywania pozaru nad stropem.

6.6. Klasyfikacja w zakresie odporno$ci ogniowej stropéw nr 128.50

Stropy nr 128.50 wykonane wg opisu p. 3.2.6 oraz zgodnie z rysunkami podanymi
w Zataczniku 1, spetniajg wymagania odporno$ci ogniowej w klasie REI 30,
pod warunkiem zastosowania:

- belek konstrukcyjnych stropu o szerokosci przekroju b > 63 mm i polu
przekroju A > 100 cm?,

- podtogi z drewna litego lub OSB, sklejki lub ptyt wiérowych grubo$ci minimum
18 mm izolowanych od géry ptytami PROMATECT-H o grubo$ci minimum 10
mm

- izolacji od spodu stropu wykonanej z ptyt PROMAXON Typ A o grubosci
15 mm

Podana klasyfikacja dotyczy zaréwno przypadku oddziatywania pozaru pod

stropem, jak oddziatywania pozaru nad stropem.
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7. Termin waznosci klasyfikacji
Klasyfikacja podana w pkt. 6 zachowuje waznosé do 30 listopada 2019 roku,

pod warunkiem, ze w rozwigzaniach technicznych stropéw nie zostang
wprowadzone jakiekolwiek zmiany konstrukcyjne lub materiatowe.

Klasyfikacje opracowat

‘ 1erowniy
Saklady Badas Qzyiowych
\/(’/\«\: i PewekShlil:
/ N

rzegorz Wozniak

dr inz.

Zataczniki:

Nr 1- Dokumentacja techniczna stropéw

Nr 2 - Odpornos$¢ ogniowa stropéw drewnianych firmy PROMAT przy oddziatywaniu
pozaru nad stropem

str. 15




ZALACZNIK nr 1

do pracy 1633/16/R77 NZP
DOKUMENTACJA TECHNICZNA STROPOW




Zatgcznik nr 1 do pracy 1633/16/R77NZP

Strop nr 128.10
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Strop nr 428.20

=
B

Oznaczenie:

1 - ptyty PROMAXON® Typ Ad =8 mm lub 10
mm

2 - pasma ptyt PROMAXON® Typ A

3 - podtoga z drewna litego lub ptyt OSB, d >
27 mm, lub z ptyt wiérowych lub sklejki, d > 30
mm

4 - belki drewniane, b > 40 mm, rozstaw <
1000 mm

5 - gwozdzie 16 mm, rozstaw 150 mm

6 - zszywki 63/11,2/1,53; wkrety 4,2/55;
gwozdzie 70, rozstaw 150 mm

7 - katownik 40/40/07

- Oznaczenie:

1 - ptyty PROMATECT®-H, d = 2x10 mm

2 - pasma ptyt PROMATECT®-H, d = 20 mm,
b >80 mm

3 - podtoga z drewna litego lub ptyt OSB, d >
54 mm, lub z plyt widrowych lub sklejki, d > 60
mm

4 - belki drewniane, b > 40 mm, rozstaw <
1000 mm

5 - zszywki stalowe 19/10,7/1,2; rozstaw 100
mm

6 - zszywki stalowe 63/11,2/1,53; wkrety
4,2/55; gwozdzie 60, rozstaw 200 mm

7 - katownik 40/40/07
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Strop nr 128.20
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Strop nr 128.40

gjrpo

Oznaczenie:

1 - ptyty PROMAXON® Typ A, d = 15 mm

2 - belki drewniane, b > 63 mm, rozstaw < 330
mm

3 - podfoga z drewna litego lub piyt OSB, d >
50 mm, lub z plyt widrowych lub sklejki d > 55
mm

4 - faty, b > 45 mm

5 - zszywki 63/11,2/1,53; wkrety 4,2/55;
gwozdzie 70, rozstaw 150 mm

6 - wetna mineralna o gest. > 45kg/m’

7 - pianka ogniochronna PROMAFOAMe C

Oznaczenie:

1 - plyty PROMAXON® Typ A, d =2 x 25 mm
2 - ptyty PROMAXON® Typ A, d =2 x 10 mm
3 - belki drewniane, b > 40 mm, rozstaw <
1000 mm

4 - deski tgczone na wpust i piéro, d 221 mm
5 - zszywki 70/12,2/1,53; wkrety 4,5 x 70;
gwozdzie 70, rozstaw 150 mm

6 - zszywki 38/10,7/1,2, rozstaw 150 mm

7 - katownik 40/40/07

8 - pasmo ptyty PROMAXON® Typ A, d =2 x
25 mm, b 250 mm
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Oznaczenie:
—+ 1 - plyty PROMAXON® Typ A, d = 15 mm
¥ 2 - plyty PROMATECT® - H, d = 10 mm
" ' 3 - belki drewniane, bxh > 63x175 mm,
e | rozstaw < 500 mm
LW ! 4 - deski drewniane lub ptyty OSB, gr. 18 mm
, ! El 5 - wkrety 3,5/55, rozstaw 200 mm
: i 6 - wetna mineralna o gest. min. 35 kg/m3 o
a @ gr. 50 mm
o 7 - masa ogniochronna Promaseal A
% @ ¢
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Strop nr 128.60

8
i 1 1 - ptyta Promaxon Typ A gr. 15 mm
e 2 - plyta Promatect-H gr. 20 mm

{ 3 - belka drewniana 63 x175 mm

| 4- deski drewniane lub ptyta OSB gr.
i

|

Ny

22 mm
= 5 -wkrety 4,2/55, rozstaw 200 mm
© 6 - weina mineralna o gestosci min.
35kg/m3 o gr. 50 mm
> 7 - masa ogniochronna Promaseal-A
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Odpornoé¢ ogniowa stropéw drewnianych firmy PROMAT

przy oddziatywaniu pozaru nad stropem




Zatacznik nr 2 do pracy 1633/16/R77NzZP

Odporno$¢ ogniowa stropow drewnianych firmy PROMAT

przy oddziatywaniu pozaru nad stropem

1. Celi zakres opracowania

- Dla strop6éw drewnianych o konstrukcji wg p. 2, nalezy ustali¢ zasady
sprawdzania odpornosci ogniowej stropu w klasie REI 30, REI 60 przy
\ oddziatywaniu pozaru standardowego nad stropem,

2. Konstrukcja stropéw

poxiad drewno lub OSB g(mm]

pustia belki drewno bxh [ram] h

plyty firmy PROMAT
Rys. 1. Przekrdj analizowanego stropu

- 2.1. Charakterystyka stropéw

- przekrdj belki b x h [mm]

- materiat belki: drewno lite iglaste lub liéciaste oraz drewno klejone warstwowo
- typ poktadu - deski drewniane lub ptyty OSB albo skiejka lub ptyty wiérowe

- grubo$¢ poktadu stropu g [mm]

2.2. Metoda oceny

W opracowaniu wykorzystano metody obliczeniowe projektowania oraz
ustalania odpornosci ogniowej, zgodne z zasadami i procedurami przyjetymi w
normach:

(11 PN-EN 1995-1-1:2010/NA:2010P. Eurokod 5 — Projektowanie
konstrukcji drewnianych — Czeé¢ 1-1: Postanowienia ogéine. Reguty
ogdlne i reguty dotyczace budynkéw.

[2] PN-EN 1995-1-2:2008/NA:2010P. Eurokod 5 — Projektowanie
konstrukcji drewnianych — Czeé¢ 1-2: Postanowienia ogéine.
Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.
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1 I Podstawowe dane i zaleznosci

- do czasu t; (catkowite zweglenie pokrycia stropu) zweglanie belek nie
nastepuje denar=0,
: - pomiedzy czasem t; a czasem t, zweglanie belki nastepuje ze zdwojong
predkoscig 28,
- po czasie t; (ktory odpowiada osiggnieciu gtebokosci zweglenia dchar=25 mm)
zweglanie nastepuje z predkoscig B, (B = 0,8 mm/min dla drewna iglastego)

Poszczegoine sktadowe czasu t, wynosza :
- t=0g/B.-4, gdzie: g — grubos$¢ pokiadu stropu [mm]; Bo = 0,8 mm/min
- t-t =25/(2*B,) = 15,6 min

3. Nos$nos$é ogniowa przy oddziatywaniu ognia nad stropem — zasady obliczen

3.1. Algorytm obliczer
a) Ustali¢ czas tvea 0d poczatku zweglania belki do chwili utraty nognosci
belki. UWAGA: poczatkowa predko$c zweglania belki (miedzy t; i t,)
wynosi: 23,=2*0,8=1,6 mm/min.

= b) Ustali¢ wymagany minimalny czas zweglania poktadu (deski lub OSB)
tpokiad = 60 — theika [Min] (strop REI 60) lub
tpokiad = 30 — theika [Min] (strop REI 30)

L ¢) Ustali¢ minimalng wymagang grubo$¢ poktadu gmin z warunku :

Imin=Po” (tpokiad + 4) (Bo=0,9 mm/min dla drewna litego lub OSB;
(Bo=1,0 mm/min dla sklejki)

3.2. Metoda obliczen - metoda zredukowanego przekroju wg EN 1995-1-2

4. Wymagane grubo$ci poktadu

W Tablicy 1 dokonano zestawienia wymaganych grubo$ci poktadu gmin [mm]
ustalonych z warunku utraty nosnosci belek stropowych po czasie 60 minut
oddziatywania pozaru nad stropem.
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Tablica 1.
VWymagana grubo$¢ poktadu gmin [Mm] z drewna lub OSB w celu zachowania
nosnosci ogniowej belek stropowych przez czas t=60 minut (klasa belek R 60)
przy oddziatywaniu pozaru standardowego nad stropem

b Grubo$¢ poktadu gmin [mm]
[cm] b/h

1 0,8 0,6 0,5 0,4 0,3
54 54 53 53 53 a3
6 50 50 49 49 48 48
8 47 46 45 45 44 44
10 42 41 a8 36 36 35
12 35 32 29 28 27 26
14 28 24 21 19 18 18
218 18 18 18 18 18 18

W Tablicy 2 dokonano zestawienia wymaganych grubosci pokiadu gmin [mm]
ustalonych z warunku utraty nosnosci belek stropowych po czasie 30 minut
oddziatywania pozaru nad stropem.

Tablica 2.
Wymagana grubosé poktadu gmin [mm] z drewna lub OSB w celu zachowania

- nosnosci ogniowej belek stropowych przez czas t=30 minut (klasa belek R 30)
przy oddziatywaniu pozaru standardowego nad stropem
b } Grubo$é¢ poktadu gmin [mm]
[em] b/h

8 - 20 19 18 18 18 18

210 18 18 18 18 18 18




=uI==we co wyznaczenia wymaganej gruboéci poktadu w Tablicach 1 i 2, stanowi
TESIS0USCy sCenariusz pozarowy:

Se« stropowe o wymiarach przekroju b x h (szeroko$é x wysoko$c) ulegajg

T sronnemu zweglaniu na trzech powierzchniach (powierzchni gérnej +

swoch powierzchniach bocznych) do momentu utraty nosnosci przy zginaniu

-t

wsxutek zmniejszenia efektywnego rdzenia przekroju belek.
JWAGA: W Tablicach 1 i 2 przyjeto iz minimalna grubo$é poktadu (podtogi) stropu

wykonanego z desek drewnianych lub ptyt drewnopochodnych (OSB) albo sklejki
Wwynosi gmin=18 mm.







