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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z remontem czastkowym nawierzchni
bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych,
wszystkich typow i rodzajéw i obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypehienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespSt zabiegow technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powieckszania
si¢ powstalych uszkodzei.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni® miesci sie w ogélnym pojeciu
»utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,,utrzymanie
drog”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wieksza
niz grubos¢ warstwy $cieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wieksza niz
grubos¢ warstwy scieralne;.
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1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do I mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z
anionowa lub kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana odpowiednimi dodatkami. Jest
dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka  mineralno-asfaltowa do  wypelnienia poréw - mieszanka
drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym
asfaltem  uplynnionym  szybkoodparowujacym  rozpuszczalnikiem. Shizy  do
powierzchniowego  uszczelniania porowatych  warstw  Scieralnych  nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
jeden egzemplarz przedmiaru rob6t oraz jeden egzemplarz ST.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji

umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzienn i w nocy tych zapoér i
znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktéore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek =zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni remontowanych
drog.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehmiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zapiacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu w dniu rozpoczecia prac, szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak réowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
i wlasciwosci.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacego..
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2.2. Rodzaje materialbw do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni
bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz
uszkodzenia krawedzi jezdni (oblamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak
przy powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore wrzucaja pod ci$nieniem
mieszanke grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania poréw w scieralnych warstwach
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi  mieszankami  mineralno-emulsyjnymi  (dostarczanymi = w
szczelnych pojemnikach),
- metoda  powierzchniowego  utrwalenia z  zastosowaniem  Kationowych
szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskuja
nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy i weiskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczeni
obcych), przy czym najwigksze ziarma w mieszance betonu asfaltowego powinny sie
miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gigbokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego
wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Skladniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byl wigkszy od 1/3 glebokosci
wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa
uziarnienia mieszanki miescita si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg
PN-S-96025:2000 [2].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujace
wlasciwoéci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm” w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wigcej niz 5
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b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm,
nie wigcej niz 0,6
¢) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy — réwnomierne.
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2.4, Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwalego wypeiania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych
mogg by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na
zimno”, ktére uzyskaly aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek
mineralno-bitumicznych ,,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na
zimno” wytwarzana jest z dwoch sktadnikéw:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu
ciaglym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm [ub od 0 do § mm, ze specjalnymi (chemicznymi)
dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszank¢  mineralno-emulsyjna  nalezy  wytwarza¢ w  betoniarkach
wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez
producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy musi by¢ wbudowana
w nawierzchnie w ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo ulozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszank¢ od 0 do 6 mm mozna ulozyé
warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowaé tylko mieszanki mineralne i emulsje
asfaltowe, ktére uzyskaly aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke
i spelniaja zawarte w niej wymagania.

2.4.3 Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych
moga by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez
producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowaé tylko
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke i spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.4 Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw skladaja sie z
drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu cigglym od 0 do 1 mm, wypehiacza i asfaltu
uptynnionego ze Srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowaé do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupelniania ubytk6w zaprawy lub lepiszcza w
warstwach scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypemianiu poréw
oddzialowuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest
szczegblnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki,
ktore posiadaja aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke i spehiaja zawarte
W niej wymagania.



D-2 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych 11
spekarn nawierzchni bitumicznych

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowacé arysy
odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70
odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym
nawierzchni obciazonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3].

Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe
asfaltowa o wihasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom ST D 2 ~Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami
mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci
od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaloscia na scinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gigtkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydhuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

¢) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy te stluza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna byé¢ réwna grubosci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy
szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojéw) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm)
przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.
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Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprz¢t jak réwniez naprawiaé lub
wymienia¢ sprzet niesprawny.,

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnoéci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych pegknig¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tagm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznodci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszosci rob6t remontowych mozna
stosowa¢ skrapiarki male z rgcznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozone;j ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikéw szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych
powinny by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemno$ci dostosowanej do
zakresu wykonywanych robot i czasu wiazania mieszanki. Moga to byé betoniarki o
pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszezelniania pojedynczych peknigé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin
roboczych w warstwie $cieralnej nalezy stosowa¢ sprzet podany w ST D-2, Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzehni bitumicznych”.
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3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goraco” lub
,»Na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne
rozkladanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych $ciagaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek
nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek plytowych.

3.7 Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzyé
specjalne remontery, wprowadzajace pod cinieniem kruszywo jednoczesnie =z
modyfikowang kationowa emulsja asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem

uszkodzenia.
Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych

(podtuznych) peknigé (szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkéw i wybojow (powyzej
3 cm) ale takze do wypeliania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni
warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna dmuchawe do
czyszczenia wybojoéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczna o
wydajnosci powyzej 65 l/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z
dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu
(frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich
wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W
i pompa emulsji 0 wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na
zmiane,

Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przenoénikiem
slimakowym ze standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakoficzeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Wykonawcea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,

ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci

przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speliaé wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i

innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na whasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie.
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5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania

nalezy ustali¢ sposob naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia
na glebokos¢ umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej
figury geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luZznych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu,
zwiru, piasku i pyhu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknigé nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do
wypetnienia i wypemi¢ zgodnie z ST D-2Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu
5.2), nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadows kationowg
emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m” - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych ,,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na
goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe .

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy roztozyé przy pomocy topat i listwowych
Sciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze
srodka transportu bezpodrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona
powierzchnia byla réwna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Roznice w
poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny byé wigksze od 4 mm. Rozlozona mieszanke
nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni
opor boczny dla zaggszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokét pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to po jego
naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowaé nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline
o szerokosci 12 mm i glebokosci 25 mm, a nastgpnie wypeic ja zalewa asfaltowa, zgodnie
z ST D-2,,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni

bitumicznych”.
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5.5. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
Scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
scieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni
(ponizej 10% powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowac
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm,
0d 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zalezno$ci od glebokosci tekstury warstwy $cieralnej.
Im glgbsza jest tekstura, tym wigksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance
mineralno-emulsyjne;.

Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne,
ale w zadnym przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podloze przyspiesza wigzanie
mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejacym podiozem nalezy powierzchnie
starej warstwy asfaltowej spryska¢ emulsja w ilodci od 0,2 do 0,3 kg/m® lub wetrzeé
szczotkami w podloze rozcieniczone wodg (w stosunku 1:1) konfekcjonowana mieszanke
mineralno-emulsyjna w iloéci od 0,8 do 1,0 kg/m’. Aby ufrzymac¢ czas wysychania i
wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowaé tylko przy
suchej i goracej pogodzie (temperatura podloza powyzej 10°C), a zaprawg nanosié tylko w
cienkich warstwach (do 3 kg/m® w jednej warstwie, przy potrzebae wbudowania wigkszej
ilosci nalezy to zrobi¢ w dwdch warstwach po 3 kg/m®). Druga warstwa moze by¢
wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wylewaé ze szczelnych
pojemnikéw i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po
powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozkladajacych (skrzynie
bez dna z gumowymi listwami $ciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupehienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero
po catkowitym wyschnigciu mieszanki w rozlozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotmosci powietrza celowe jest ograniczenie
predkosci ruchu do 40 km/h w ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupehianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami
mineralno-asfaltowymi do wypelnienia

Mieszanki do wypelniania poréw, skladajac si¢ z drobnoziarnistego piasku,
wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, moga wnikaé w czyste pory
w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmigkczac) asfalt w powierzchniowej warstwie
nawierzchni tak, Ze zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z podiozem.

Mieszanki nalezy stosowa¢ przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza
powyzej 5°C. Podioze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m®) i bardzo
energicznie $ciaga si¢ ja listwami. Bezwzglgdnie nalezy unika¢ wypeliania wybojéw ta
mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo
diugo i powodowat obniZzenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie
posypac ja czystym piaskiem famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilo$ci od
3 do 5 kg/m’ Po tym zabiegu mozna oddaé nawierzchnie do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne
na materialy oraz wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania

robot..
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien
prowadzi¢ badania zgodnie z ST D2,Naprawa (przez uszczelnienie) podhiznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego

- asfaltu lanego

- mineralno-asfaltowych ,,na zimno

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznoici od uziarnienia mieszanki
mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu
od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie
i ilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego
wypelniania ubytkéw zaprawy (poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co
najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo§¢ lepiszcza),

- ilo§¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

- réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Réznice migdzy naprawiona powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie
powinny by¢ wigksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h
i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by
zgodny ze spadkiem istniejacej mawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢
wykonana ponad krawedZ otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe
wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dhugim
okresie skladowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypelniajacej ubytek powinien byé wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
przedmiarem robét i ST

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Odbiér robdt uznaje si¢ za dokonany , jezeli roboty zostaty wykonane zgodnie z
obmiarem robét i ST..
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokdw emulsja asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spgkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie
spekan, usunigcie Sladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie écianek spekan
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg platnodci jest cena ryczaltowa ,za wykonanie calosci prac zgodnie z
przedmiarem i ST .

9.2. Cena ryczaltowa

Cena ryczaltowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wywoz odpaddow,
- dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z przedmiarem i ST,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z naprawa podhiznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy
spekan nawierzchni bitumicznych wszystkich typéw i rodzajow z wylaczeniem warstw
Scieralnych wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Peknigcie nawierzchni - utrata ciagtosci warstwy $cieralnej lub warstwy scieralnej
i warstw nizej lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub
wystapienia w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej lub tacznie z warstwami nizej
lezacymi) naprezen rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymalosci na
rozciaganie.

1.4.2. Peknigeie termiczne - utrata ciaglosci warstwy $cieralnej, w postaci peknigcia o
ksztalcie przekroju poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu
prostoliniowym i prostopadtym do osi jezdni (peknigcie spowodowane jest skurczem
termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej).

1.4.3. Peknigeie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych
peknig¢, ktére wystapily wezesniej w podbudowie (wykonanej z materiatéw mineralnych,
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Peknigcie odbite zwykle ma przebieg
krzywoliniowy i nieregularny ksztaft w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spgkan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na
przywrdceniu szczelnosci warstwy Scieralnej wzdhuz linii utworzonej przez pekniecie, a
takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i
Sciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco,
do uszczelniania pgknig¢ i wypekiania (wycietych) szczelin, ktory po wypehieniu
zachowuje pelna szczelno$é i elastycznosé oraz nie ulega oderwaniu Iub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osiaganych przez nawierzchnig bitumiczna w okresie zimowym.
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1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny (peknigcia) w celu zwiekszenia przyczepnosci
zalewy asfaltowej do tych $cianek.

1.4.7. Frezowanie peknig¢ - poszerzanie istniejacych peknie¢ warstwy Scieralnej specjalng
frezarka (palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o
przekroju zblizonym do prostokamego, o szerokosci od 12 do 15 mm i glebokosci okoto

25 mm.

1.4.8. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury
od 150 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w iloéci od
2,5 do 4,0 m*/min. Shuzy do oczyszczania spekan z zanieczyszezen i slabozwiazanych, z
reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna
mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach pekniecia,

2. MATERIALY

2.1. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podhuznych i poprzecznych spekan, jak réwniez niezwigzanych
spoin roboczych w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy
stosowa¢  zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw
termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnosé
wypetniania spekan i szczelin, niska splywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do scianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ charakterystyki
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnosé¢ .wype{nlama spekan i szczelin (na calej b. dobra
wysokosci)

2) temperatura mieknienia PiK = 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypehiania < 1% wag.

4) sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dzialanie wysokiej temperatury <10°C

(przyrost temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze
165°C/5 godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg y :
badania prébek uformowanych w kule ozigbionych 3 sposrdd badanych 4 kul nie
do temperatury 20°C i opuszczonych z wysokosci
250 cm

8) penefracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydhuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

< 1% wag.

powinny wykazywa¢ sladow
uszkodzen
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Poszczeg6lne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w
pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny,
nalezy stosowac w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.
Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta

zalewy oraz posiada¢ aprobate techniczna.
Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed

zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z
tym zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy
posypa¢ wierzch wypefienia (zalewg) suchym, drobnoziarnistym sypkim materialem (np.
niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha, niezbrylona maczka kamienng wg
PN-S8-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych
spekan, to zamiast cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku
famanego Iub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo do
posypywania zalewy w szczelinach pgknigcia powinno pochodzié¢ z jednego Zrédia dla
catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy II.

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny byé sktadowane w
zamknigtych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je
przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3.SPRZET

3.1. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowaé frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen
zgodnie z ich przebiegiem o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci (ok. 25 mm)

i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych §ciankach bocznych.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszezenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowaé szczotki mechaniczne
(napgdzane silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o $rednicy 300 mm, ze splatanych
drutéw stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajacego
szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.
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3.3. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spgkan o rozwartosci wigkszej od 8 mm nalezy
stosowac lance goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do
0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5
do 4,0 m*/min. Zrédlem ciepla podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany

plynnym gazem propan-butan.
3.4. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone
w posredni (olejowy) system ogrzewania i zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami
mechanicznymi. System ogrzewania powinien byé wyposazony w sprawny,
termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédlem ciepla (automatycznie
sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.5. Witryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka
mechaniczng $cianki peknigcia (szczeliny), shiza specjalne wtryskarki, zapewniajace
réwnomierne pokrycie Scianek cienka warstwa srodka zwigkszajacego przyczepnosé
zalewy do $cianek pekniecia.

Przy matym zakresie robét, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania spekai zalewg

Przygotowane do wypetiania spgkania moga by¢ zalewane goraca zalewa
asfaltowa zalewarkami, tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdiuz
zalewanej szczeliny. Urzadzenia te moga posiadaé niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow
kruszywa), z ktérych zalane pekniecia sa natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robét nalezy stosowa¢ specjalne kotly o pojemnoséci co
najmmej 150 litréw (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania
i mieszania zalewy oraz w system ciénieniowego podawania goracej zalewy
wysokocisnieniowym wezem i lancy zalewajaca do szczeliny. W dolnej czesei lanca musi
by¢ wyposazona w odpowiedni zawér regulujacy iloé¢ podawanej zalewy do korncowki
wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania gorgcej zalewy do lancy moze byé
jednowezowy lub dwuwgzowy. W okresie chlodéw zaleca sie stosowanie systemu
dwuwezowego, ktory jest cigiszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy,
zdarzajacego si¢ przy systemie jednowgzowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych
I podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach peknigcia) lanca goracego
powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne koncéwki w postaci skrzyneczki
metalowej bez dna ( wysokoéci okolo 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm
i diugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywaé staly (zblizony do
gornego) poziom goracej zalewy (przez ciagle jej uzupehianie w miare zuzycia)
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i przesuwac ja (osiowo) wzdhuz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego

uszczelniania peknigc.
Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewaé recznie, przy

pomocy np. konewek.
Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne

wypelnienie odpowiednio przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni warstwy
$cieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

3.7. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczgstszym  sposobem  jest manualne posypywanie zalanych peknie¢

drobnoziarnistym materiatem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére sa czesto

wyposazone w zbiorniczki z materialem wysypujacym si¢ przez regulowana szczeline,
posypywanie nastepuje mechanicznie,

4. TRANSPORT
4.1. Transport zalewy asfaltowe;j

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2
do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem - przykrywka)
zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych
workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza sie
w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wplywajac na
pogorszenie wlasciwosci zalewy.

4.2, Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych
pojemnikach (od 20 do 30 litréw), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na
fatwopalnos¢, gruntownik powinien by¢ transportowany z zachowaniem przepiséw
przeciwpozarowych,

4.3. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowana mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét zwiazanych z naprawa spekan, nie moga
wystgpowac opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania spekan
zalewa bitumiczna nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.2. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia sig nastepujace metody uszczelniania spekar:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypehianiu goraca zalews przestrzeni miedzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lanca goracego powietrza, $ciankami
peknigcia, z jednoczesnym uformowaniem nad peknigciem paska zalewy o gruboéci
okolo 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy peknieciu.
Przy niespekanych krawedziach warstwy $cieralnej obok peknigcia, wystarczy
uformowanie pasma zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych
wioskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok zasadniczego peknigcia, nalezy
zwigkszy¢ szeroko$¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm.

Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokél peknigcia nalezy
wyfrezowaé uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci
walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowaé warstwe nowa mieszanka
mineralno-asfaltowa o zblizonym sktadzie do skfadu i wiasciwosci istniejace; warstwy
Scieralnej, a po jej zaggszczeniu i ostygnieciu wyfrezowaé szczeliny (szer. od 12 do
15 mm i glebokosci 25 mm) nad istniejacym peknigciem i uszczelni¢ je metoda opisana
nizej (5.2.b lub 5.2.¢).

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypaé go materiatem suchym, czystym
drobnoziarnistym (cementem, maczka kamienna, piaskiem famanym lub mieszanka
drobng granulowana o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowaé kruszywa
0 uziarnieniu wigkszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie sie widocznych nier6wnosci
na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w
poprzecznych peknigeciach, dodatkowe nieréwno$ci w  kierunku podhuznym,
spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka
Spekania o rozwartosci scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odleglosci peknie¢
poprzecznych mniejszej od 4 metréw przy rozwartosci Scianek mniejszej od 6 mm),
przed wypelnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczng do
szerokosci co najmniej 12 mm, na gleboko$é 25 mm.

Poszerzone peknigeie nalezy dokladnie oczysci¢ mechaniczng szczotka z wirujacym
dyskiem z drutéw stalowych, a nastepnie (jesli wg zaleceri producenta lub aprobaty
technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowaé gruntownikiem (roztworem $rodka
zwigkszajacego przyczepnosé). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy
zala¢ szczeling goracg zalewa do poziomu powierzchni warstwy écieralnej, jesli roboty
uszczelniajace wykonywane sa w porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury.
Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad
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peknigciem menisk wklgsty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata,
do poziomu powierzchni warstwy scieralnej.

¢) metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w
punkcie 5.2.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania
poszerzonych peknigc oraz powlekania gruntownikiem $cianek poszerzonego pekniecia,
stosuje sig lancg goracego powietrza, ktéra czysci sie poszerzone pgkniecie, podgrzewa
i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobra przyczepnosé
zalewy do $cianek i krawedzi pekniecia.
Tak przygotowane poszerzone pekniecia s wypelniane metodg pasmowa, jak w
pkt 5.2.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne
na materiaty i wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania naprawy

spekan.
6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy badaé szerokosé i glebokosé oraz czystos¢ spekan po
oczyszezeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone $cianki spekania
nie zawieraja Zadnych niezwiazanych okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn
kruszywa, pytow oraz $ladéw wilgoci, a takze $ladéw i plam olejowych. Jezeli wystepuja
jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usunaé lanca goracego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego peknigcia sa pokrywane gruntownikiem nalezy
sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka §rodka zwigkszajacego przyczepnosé nie
zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane Scianki przy pocieraniu
palcem nie powinny wykazywaé objawdw $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz
wskazania czujnikéw temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoéch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z
przykrywkami) probki zalewy i dostarczyé je wraz z kopig $wiadectwa badania
(producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknig¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowosé ich wypelnienia
zalews,

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢
makroskopowo czy material ten réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie spekania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST —D-1 pkt 7.1

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST —D-1, pkt 8.1

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,
poszerzenie spekan frezarka,
oczyszczenie spekan i usunigcie $ladéw i plam olejowych,
zagruntowanie scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST —D-1, pkt 9.1

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L,

2.

PN-B-11112:1996
PN-B-19701:1997
PN-5-96504:1961

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Drogi  samochodowe. ~Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych
Cement. Transport i przechowywanie.



