Zatacznik nr 1

RAPORT Z OBLICZEN STATYCZNO WYTRZYMAtOSCIOWYCH
POSADOWIENIA POSREDNIEGO OBIEKTU SKEADANEGO W RAMACH ZADANIA
PN: ,,BUDOWA DROGI WRAZ Z PRZEPRAWA MOSTOWA”

W MIEJSCOWOSCI PRUDNIK

1 Normyi przepisy

Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe prowadzono zgodnie z:

* PN-85/5-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia”,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie,

e PN-83/B-02482 ,Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.”.

2 Zatozenia ogdlne
Obliczenia przeprowadzono przyjmujac nastepujace zatozenia:

e Obiekt sktadany spetnia wymagania nosnosci klasy C dla uktadu podstawowego i klasy B dla
uktadu wyjatkowego zgodnie z §151 pkt. 3 oraz zatgcznika nr 2 do ww. rozporzadzenia,

3 Metody obliczeniowe
Reakcje pionowe dziatajgce na pale wyznaczono uproszczong metodg uwzgledniejac linie
wptywu reakcji podporowe;j.
* Arkusz kalkulacyjny Excel.

4 Zalozenia do analizy statycznej

e Schemat statyczny kratownica ciggta,

¢ Jazda dotem,

e Dwa przesta,

e Rozpietosci przeset: L+=22,08 m, 28,18 m,

e Liczba dzwigaréw stalowych w przekroju poprzecznym: 2,

e Rozstaw poprzeczny dzwigaréw gtéwnych 4,82 m,

e Nosnosc przesta obiektu sktadanego na podstawie katalogu,

e Zatozono 8 pali pod podporg posrednig,

e Pale o $rednicy 0,508 m z rur stalowych,

e Reakcja z podpory posredniej rozktada sie rownomiernie na wszystkie pale,

e Do rzednej 250,40 wystepujg grunty nienosne.

* Przyjeto uktad 8 pali w rzostawie 2,0 x 1,1 m o rzednej podstawy na poziomie 241,50,

e Przy wyznaczaniu reakcji reakcji skrajnych bedac po stronie bezpiecznej przyjeto uktad dwéch
przeset swobodnie podpartych.

e W przypadku reakcji na podpore posrednig przyjeto uktad ciggty zamiast dwdch przeset
swobodnie podpartych w celu uzyskania maksymalnej reakcji na podporze posredniej.

5 Uktady obcigzen

W analizie konstrukcji uwzgledniono nastepujgce ukatdy obcigzen zgodnie z PN-85/5-10030:
5.1 Uktad podstawowy obcigzenia

Uktad obcigzenia obejmuje dziatanie nastepujacych obcigzen:

e ciezar wtasny konstrukcji,

e ciezar wyposazenia,
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obcigzenie uzytkowe —tabor samochodowy klasa C,
obcigzenie uzytkowe — pojazd K klasa C.

5.2 Uktad wyjatkowy obcigzenia
Uktad obcigzenia obejmuje dziatanie nastepujacych obcigzen:

ciezar wtasny konstrukgji,

ciezar wyposazenia,

obcigzenie uzytkowe — tabor samochodowy klasa B,
obcigzenie uzytkowe — pojazd K klasa B.

6 Obcigzenia dziatajace na konstrukcje

Obcigzenie ciezarem konstrukcji oczepdw pali przyjeto w postaci ksztattownikéw
HEB550 i UPN350.

poczse _ 200 (4-3,00+2 -87,00) +06°2:7,00

Dodatkowe obcigzenie charakterystyczne kazdego pala jest rowne 7,6 kN.

Obcigzenie ciezarem wtasnym przesta przyjeto na podstawie katalogu réwne:
kN
p¢ =131T = 13,1—
m
Ciezar elementéw wyposazenia przyjeto ciezar wyposazenia na poziomie:
oW _ s kN
P =9 m

Obcigzenie taborem samochodowym
Obcigzenie taborem samochodowym przyjeto na poziomie:

kN
ts,B _
q"*”° =3,0 >
kN
ts,C _
q*" =20—
Przyjeto pojazd K o nacisku na jedno koto:
PXB = 75kN
PKC = 50kN

W obliczeniach posadowienia pali nie uwzgledniono wspdtczynnika dynamicznego

obcigzenia.

Obciazenie taborem pieszych
Nie przewiuje sie ruchu pieszego na obiekcie.
Przyspieszanie i hamowanie taboru samochodowego
Zgodnie z PN-85/5-10030 obcigzenie w postaci 10% obcigzenia q oraz 20% obcigzenia pojazdu
»K” lub 30% obcigzenia pojazdem ,,K”.
max(O,l -800;0,1-4-3,6-(20,00 + 20,00)) +0,2-800 = 240kN

namp = g75. SOy o
q Y e m5026m  m?
hame _ gsg._ 24OKN kN
q O e m5026m o m?

Obcigzenie zmianami temperatury
Nie rozpatruje sie.
Osiadanie podpor
Nie rozpatruje sie.



7 Warunki gruntowe
Za reprezentatywny przekrdj dla pali podpory posredniej przyjeto OWO05.

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
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Jednostka Nr " Wilgotnoéé e - Modul Modul Wskaznik
L, | stratygraficzno | warstwy Rodzaj Symbol eobe  wiodgen | mabwalun | D06 | Kttt | ol | cttotienin. | solsliwoii | skonsolide
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9 Zebranie obcigzen dziatajacycych na uktad pali

9.1 Ukiad podstawowy
Dane wyjéciowe
Dtugosé przesta nr 1
Dtugosc przesta nr 2
Szerokos¢ jezdni

Klasa obcigzenia
Kombinacja

Pojazd K
Tabor samochodowy
Ciezar przesta
Ciezar wyposazenia
Sktadowe reakcji na pdopore posredniej
Reakcja wywotana ciezarem konstrukgji
Reakcja wywotana ciezarem wyposazenia
Reakcja wywotana ciezarem taboru
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu K
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu S
Wspotczynniki obcigzenia
Ciezar witasny
Ciezar wyposazenia
Obcigzenie zmienne
Reakcja obliczeniowa

Sumaryczna reakcja na podpore

Qx
gk
Bciezar,k

Bwyposazenie k

RcieZar,k
RcieZar,k
Rrsk
Rk k
Rs,k

Yac
Yaw
Ya

2Rd

22.08
28.18

3.6
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13.1

416
159
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401
298

1.2
1.5
1.5

1683

m

m

kN

kPa
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kN/m

kN
kN
kN
kN
kN
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9.2 Uktad wyjatkowy
Dane wyjsciowe
Dtugos¢ przesta nr 1
Dtugosc¢ przesta nr 2
Szerokos¢ jezdni
Klasa obcigzenia
Kombinacja
Pojazd K
Tabor samochodowy
Ciezar przesta
Ciezar wyposazenia
Sktadowe reakcji na pdopore posredniej

Reakcja wywotana ciezarem konstrukcji
Reakcja wywotana ciezarem wyposazenia
Reakcja wywotana ciezarem taboru
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu K
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu S
Wspotczynniki obcigzenia
Ciezar witasny
Ciezar wyposazenia
Obcigzenie zmienne
Reakcja obliczeniowa

Sumaryczna reakcja na podpore

Qx
gk
Bciezar,k

Bwyposazenie k

Rcieiar,k
Rcieiar,k
Rrs,k
Rk
Rsk

Yec
Yew
Ya

2Rd

22.08

28.18
3.6

uw
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1.5
1.2
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m
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10 Nosno$é pala

Przyjeto ukfad 8 pali w rozstawie co 2,0 x 1,1 m. Reakcja pionowa przypadajgca na jeden pal jest

réowna; 229+10=239 kN.

Nosnosc pala
[Dane ogdlne:
- Rodzaj pala i technologia jego wykonania
Pale stalowe rurowe z dnem zamknigtym wbijane
N, = 239.0 kN sita pionowa przylozona do glowicy pala (obliczeniowa)
8] = 0.51 m - srednica pala
Ly = 10.98 m - diugosé pala
Nie iniekcja pod podstawg
252.48 m.n.p.m rzgdna glowicy pala
252.48 m.n.p.m rzedna poziomu gruntu
Stal materiat trzonu pala
t = 0.04 m - grubose scianki pala (jezeli petny przyiac R)
Gy = 160.54 kN - cigzar pala (obliczeniowy)
8 liczba pali pod jednym oczepem
|Dane dla podstawy pala;
D, = 0 m zaglebienie glowicy pala
A, = 0.203 m? - pole podstawy pala
Glina pylasta rodzaj gruntu pod podstawg pala
Spoisty rodzaj gruntu pod podstawa pala
W = wilgotnosc dla gruntow spoistych
IL = 0.100 - stopien plastycznosci
Nie = pale wiercone
q = 1730 kPa - graniczny opdr pod podstawa
Yo = 0.9 wspdtczynnik dla gruntu w podstawie | na pobocznicy
S, = 1.00 wspétczynnik technologiczny
m = 0.9 —- - wspotczynnik zalezny od liczby pali
hg - 10 m
Dy = 0.4 m Woaoda gr. - jezeli nie wystepuje przyjac
N = 8.38 m rzgdng spodu podstawy pala,
hei = 11.27 m Rz, zw. wody grunt.: 250.4 m npm
q" = 1450 kPa Ciezar obl. pala: 160.54 KN
q" = 1304.77 kPa Wypér wody: -18.04 kM
Razem G, 142.50 kN
- graniczny opér pod podstawg
[Nosnosé podstawy pala: | N, =[ 264.45 Jkn
[Dane dia pobocznicy pala:
heg =| 5 |m
u = ] 1.596 |m {obwod pola przekroju pala)
Grunt Rzedna | h[m] |Ip.l w t Sy heo(m] | s,
1 Nienosne Spoisty 25248 | 260 | IL 1 -10 0.8 2.60 -33.6103
2 Pospolk Spoisty 249.88 60 | IL 0.2 83.8 0.8 4.2 27.7321
3 Glina pylasta Spoisty 248.28 80 | L 0. 46.2 0.8 55 34.9379
4 Glina pylasta Spoisty 24698 | 290 | IL 0.2 424 0.9 84 134.779
5 Glina pylasta Spoisty 24408 | 2.58 IL 0. 46.2 0.9 10.98 154.085
Zhi= 10.98
|Nosnosé pobocznicy pala: | N.=| 317.92 |kN
|Praca pali w grupie:
= 1.1 m rozstaw pali
tg o= zmienne grunt uwarstwiony
= 1.1781 m
R = 0.93
my = 0.67 - odczytane z tabeli 8 PN; 1 gdy nie trzeba uwzgledniad redukcji
Mo = 212.01 kN nosnosé pobocznicy
N, = 476.46 kM - nosnoéé pala
Nosnosé pala weiskanego wynosi: N =N,+N =5, g A+ S, A A,
N;=| 476.46 |kN
N,= 045 N,
Warunek nosnosci pala weiskanego z uwzglednieniem reduke| w grupie):
m-N 2N +G,,
m*N-Gpw= 28632 kN > N.= 238.00 kN Noénoéé jest wystarczajaca




11 Zebranie obcigzen dziatajacycych podpore w osi nr 1

11.1 Uktad podstawowy
Dane wyjsciowe
Dtugosc¢ przestanr 1 La
Szerokos¢ jezdni B

Klasa obcigzenia

Kombinacja
Pojazd K Qx
Tabor samochodowy gk
Ciezar przesta Sciezar k
Ciezar wyposazenia Bwyposazenie,k

Sktadowe reakcji na pdopore posredniej

Reakcja wywotana ciezarem konstrukgji Reiezark

Reakcja wywotana ciezarem wyposazenia Reiezark

Reakcja wywotana ciezarem taboru Rrsk
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu K Rk k
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu S Rsk

Wspotczynniki obcigzenia

Ciezar witasny Yec
Ciezar wyposazenia Yaw
Obcigzenie zmienne Ya

Reakcja obliczeniowa

Sumaryczna reakcja na podpore 2Rd

11.2 Uktad wyjatkowy
Dane wyjsciowe
Dtugosc¢ przestanr 1 La

Szerokosc jezdni B
Klasa obcigzenia

Kombinacja
Pojazd K Qx
Tabor samochodowy gk
Ciezar przesta Sciezar k
Ciezar wyposazenia Bwyposazenie,k

Sktadowe reakcji na pdopore posredniej
Reakcja wywotana ciezarem konstrukgji Reiezark

Reakcja wywotana ciezarem wyposazenia Reiezark

Reakcja wywotana ciezarem taboru Rrsk
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu K Rk k
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu S Rsk

Wspotczynniki obcigzenia
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Ciezar witasny Yac 1.2 -
Ciezar wyposazenia Yaw 15 -
Obcigzenie zmienne Ya 1.2 -

Reakcja obliczeniowa

Sumaryczna reakcja na podpore 2Rd 1027 | kN

12 Zebranie obcigzen dziatajacycych podpore w osi nr 1
12.1 Uktad podstawowy
Dane wyjsciowe

Dtugosc przesta nr 2 L, 28.18 m
Szerokos¢ jezdni B 3.6 m
Klasa obcigzenia C

Kombinacja upP
Pojazd K Qx 400 kN
Tabor samochodowy Ok 2 kPa
Ciezar przesta Scierark 13.1 kN/m
Ciezar wyposazenia Bwyposazeniek 5 kN/m

Sktadowe reakcji na pdopore posredniej

Reakcja wywotana ciezarem konstrukcji Reiezark 185 kN
Reakcja wywotana ciezarem wyposazenia  Rciesark 70 kN
Reakcja wywotana ciezarem taboru Rrs . 101 kN
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu K Rk k 374 kN
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu S Rs 274 kN

Wspétczynniki obcigzenia

Ciezar wtasny Vec 1.2 -
Ciezar wyposazenia Vaw 1.5 -
Obciagzenie zmienne Ya 1.5 -

Reakcja obliczeniowa

Sumaryczna reakcja na podpore 2Ry 1041 | kN
12.2 Uktad wyjatkowy

Dane wyjsciowe

Dtugos¢ przesta nr 2 Lo 28.18 m
Szerokos¢ jezdni B 3.6 m
Klasa obcigzenia B

Kombinacja uw
Pojazd K Qx 600 kN
Tabor samochodowy Qk 3 kPa
Ciezar przesta Scigtark 13.1 kN/m
Ciezar wyposazenia Bwyposazeniek 5 kN/m

Sktadowe reakcji na pdopore posredniej

Reakcja wywotana ciezarem konstrukgji Reiezark 185 kN



Reakcja wywotana ciezarem wyposazenia Reiezark 70 kN

Reakcja wywotana ciezarem taboru Rrsk 152 kN
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu K Rk k 562 kN
Reakcja wywotana ciezarem pojazdu S Rsk 274 kN

Wspotczynniki obcigzenia

Ciezar witasny Yec 1.2 -
Ciezar wyposazenia Yew 15 -
Obcigzenie zmienne Va 1.2 -

Reakcja obliczeniowa

Sumaryczna reakcja na podpore 2Rd 1148 | kN

13 Whnioski z analizy statycznej konstrukgji
Po przeprowadzeniu analizy statycznej stwierdzono, ze zatozony wstepnie uktad palowy ztozony
z 8 pali srednicy 0,508 m i rzednej podstawy na poziomie 241,50, spetnia wymagania nosnosci obiektu
sktadanego klasy ,,C” dla uktadu podstawowego i ,,B” dla uktadu wyjatkowego wg PN-85/S-10030.



