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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych i
mostowych zwigzanych z robotami budowalnymi realizowanymi na drogach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) ,,D-M-00.00.00. — Wymagania ogdlne” obejmuja

wymagania dla robét realizowanych na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru—osoba uprawniona przez Zamawiajgcego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych
z nadzorowaniem robdt w zakresie okreslonym w umowie.

1.4.7. Inzynier - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajgcego i upowazniona do zarzadzania realizacja
umowy oraz nadzorowania robdt w zakresie okreslonym mu w umowie.

1.4.8. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajgcego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich spraw
zwigzanych z realizacja umowy o wykonanie przedmiotu zamdwienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw Ilub druki obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt lub druk z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z
jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.20 Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.26. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajacy - Jest to strona umowy w sprawie zamowienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, Kierownika projektu i
Zamawiajacego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy



FASYS MOSTY Sp. z 0.0. SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy, punktow i stupkow
referencyjnych oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet STWiORB oraz
dziennik czasowej kontroli organizacji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone, zniszczone lub wymagajgce przestawienia znaki geodezyjne oraz punkty i stupki referencyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dla punktow referencyjnych Wykonawca powinien sporzadzi¢ opis topograficzny(na karcie formatu A4) zawierajacy:
a) Kod punktu (np.H0412.00),
b) Numer drogi wojewddzkiej,
c) Rysunek pomocniczy okreslajacy potozenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze schematem sytuacji terenowej w
miejscu jego lokalizacji, osie i numery krzyzujacych sie drog, kierunek pétnocy,
d) Lokalizacje poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz stupka referencyjnego,
e) Domiary do punktéw statych w terenie(minimum 3),
f)  Kilometraz punktu referencyjnego,
g) Wspdtrzedne geograficzne w uktadzie WGS84,
h) Geodezyjne w uktadzie PUWG2000 i 1965
i) Nazwisko autora opisu i date jego sporzadzenia,
j)  Nazwe powiatu, gminy i miejscowosci.
1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen scian wykopdw, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia wéd rzeki, oraz sieci i urzadzen
obcych,

—  Projekty technologiczne, wymienione w STWiORB, dokumentacji projektowej, oraz wszystkie inne niezbedne do
wykonania robét,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

—  Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt w4 egz. iprzedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia,

—  Szczegdtowy harmonogram robot,
—  PlanBIOz,
—  Program zapewnienia jakosci
1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
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a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy, w przypadku gdy przekazany przez Zamawiajacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat
technologii robét (zatwierdzonej przez Inzyniera) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej
organizacji ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczernstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania rozbudowywanego
odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktécen ruchu drogowego,
wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak Sliskos¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez Zamawiajgcego
standardami Zimowego Utrzymania Drog.

Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie robot
remontowych (obejmujgcych w szczegdlnosci uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni betonem asfaltowym), robdt konserwacyjnych i
porzadkowych oraz podejmowanie innych dziatain technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu
drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczefistwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byly jeszcze
prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty zakoriczone (tj. przez caty okres trwania realizacji zamdwienia, az do
zakorniczenia i odbioru ostatecznego robot).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdédw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢d, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 RéGwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotfane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musz3 by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera, Kierownika projektu i postepowac zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia koniecznosci Wykonawca jest
zobowigzany przeprowadzi¢ badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajace na terenie objetym
inwestycjg. Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrdédta w
sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerr od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrdédet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji paristwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, z
wykorzystaniem materiatéw niezaakceptowanych przez Inzyniera i nie posiadajgcych aktualnych badan (aprobat i certyfikatow)
,Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbiérki).

2.4. Materiaty pochodzace z rozbiérek
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Materiaty pochodzace z rozbiérek, nadajace sie do Whbudowania stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i beda
zagospodarowane w ramach niniejszego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie nadajace sie do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cene jednostkowg rozbiérki.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w materiatéw Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowej.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
z odpowiednim wtascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy
pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;j.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatébw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera i Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera i Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.

czes$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniac¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowg i STWiORB. Moze réwniez zlecié, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
e norma zharmonizowang lub
e europejskg aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 lub
e europejskg oceng techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
o j ktére spetniajg wymogi STWiIORB.
3. Krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1 lub
e krajowq oceng techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1
o j ktére spetniajg wymogi STWiIORB.
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4. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3 dokumentacjg oraz z
przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

o  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

o przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e  zgloszeniai daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robodt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzaft,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniemich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowig dokumenty pozwalajace na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,
b) protokét przekazania terenu budowy,
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c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw lub drukédw obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedy zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr robot ulegajgcych zakryciu,
b) odbidr robét zanikajacych,

c) odbidr czesciowy,

d) odbiér koricowy,

e) odbidr ostateczny,

f) odbioér pogwarancyjny.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i

poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robdt.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania rob6t Wykonawca usunie na wtasny koszt wadliwie wykonane prace wraz z
pokryciem kosztu materiatéw.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koricowym Robot.
8.4. Odbidr koricowy

Odbioru koricowego, w celu koricowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamdwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru, po
catkowitym zakonczeniu wszystkich robét sktadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie oswiadczenia kierownika budowy oraz
innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie pdzniej niz 7 dni od daty zgtoszenia przez
Wykonawce robot, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg wraz
z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktérych dotgczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakoriczeniu robét wymaga
art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koncowego nastepuje, po sprawdzeniu przez
Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu robdét wykonanych"
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien by¢ na podstawie rzeczowego wykonania robét
wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakoriczenie odbioru koncowego zostanie potwierdzone protokotem odbioru
koricowego, podlegajgcym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

8.5. Odbidr ostateczny robét
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
deklaracje wtasnosci uzytkowych, krajowe deklaracje wiasnosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
zgodnie z ST i PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu jezeli jest ona konieczna dla danego rodzaju robdét,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

oukwnN
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior po rekojmi
Odbidér po rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi,
potwierdzonym przez Inzyniera w wystawionym Swiadectwie usuniecia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(b
(c

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZzniejszymi zmianami).
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2.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru .
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. I. I.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
—  wyznaczenie osi drég, chodnikéw i mostu,
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wytyczenie robdt sieciowych,
—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robdt objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
—  niwelatory,
—  teodolity,

—  tasmy stalowe,
— odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:

—  wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektdw,

—  wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety

—  wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.” nalezy zastgpi¢ nastepujgcym zdaniem ,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej s zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdinig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczern powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowga oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm dla drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filaréw mostéw i
wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét pomiarowych:
—  wysokos¢ reperéw £ 0,5 cm,
—  wysokosci elementdw projektowanych £ 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5” nalezy
zastgpi¢ nastepujacym zdaniem: , Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

Il0$¢ robdt okresla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wchodzacych w
zakres zadania wykonania ulic i obiektow inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegdtowych i rozliczane w ramach
kosztéw posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi od trasy i punktow wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementdw;
—  wytyczenie wykopow;
— wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowg;
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zapfacie i uznaje sie, ze sa uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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3. D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem istniejacych drzew.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy oczyszczeniu skarp i terenu i obejmuja:
- mechaniczng wycinke drzew,
- karczowanie pni,
- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzegac przepisow BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

Do obowigzkéw wykonawcy robét nalezy:

- przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilo$¢, kategoria i cena nie moze by¢ nizsza niz
0Szacowane przez rzeczoznawce,

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzonego postepowania przetargowego majgcego na celu uzyskanie
oferty z najwyzszg ceng,

- wydanie drewna oferentowi, ktéry zaoferowat najwyzsza cene, po uzyskaniu informacji od Inwestora, ze naleznos¢ za
drewno zostata zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaci naleznosci w wyznaczonym terminie, drewno
zostanie sprzedane oferentowi, ktéry zaoferowat drugg cena, jednakze nie nizszg niz ustalona przez rzeczoznawce,

- wpfata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez wykonawce ostatniej faktury dla zadania,

- koszty zwigzane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy ujag¢ w cenach jednostkowych
kosztorysu ofertowego,

- w przypadku, gdy w postepowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z wyceny dokonanej
przez rzeczoznawce lub gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminie naleznosci za drewno, wykonawca jest zobowigzany
zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawce.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $cinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy, powinny by¢ transportowane w sposéb niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy, zasypanie dotow.
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Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew.

Pnie drzew i krzewdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypodw i
zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

Zaleca sie wywiezienie i utylizacje w wyznaczonym do tego celu sktadowisku odpaddéw. Wywdzka i utylizacja jest kosztem
Wykonawcy robét i nie podlega odrebnej zaptacie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno wynosié Is=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" p.7
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew jest:

Scinanie drzew pita mechaniczna ($r. 66+ cm) - szt.
Wywozenie dtuzyc na sktadowisko wykonawcy (Etap I) -m3
Wywozenie karpiny do utylizacji (Etap I) -mp

Wywozenie gatezi do utylizacji (Etap 1) -mp

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Pfaci sie za jednostka rozliczeniowa wg pkt. 7 niniejszej STWiORB.
Cena wykonania robo6t obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robdt, wyciecie
i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca
prowadzonych robét.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP
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4. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - zdjecia warstwy humusu .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zdjecia
warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogding
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajace wykonanie robét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wihasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomié o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m? zdjetej 15 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnos¢ robodt z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.

23



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE FASYS MOSTY Sp. z 0.0.
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

Pfaci sie za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztoZzenie go na odkfad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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5. D.01.02.03 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na rozebraniu elementéw mostu i drég dojazdowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rozbiérki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw drog itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagrazac srodowisku

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako witasnosc
Zamawiajacego stanowig wtasnos$¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet do rozbidrek winien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet, np.:

—  mtotki,

—  pity do betonu,

—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

—  sprezarka srubowa,

— frezarka.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzer pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce,
to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robdt rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego iinnych
elementdw obnizajgcych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowac do przewidywanych do wbudowania materiatéw
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-scierng (np.
piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub
wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérkach znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB dotyczacego robét ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wiasno$¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtdrnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest:
- Mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego z wykorzystaniem czesci na pobocza m2
- Rozbidrka budynku kasy biletowej przy ogrodzeniu m3
- Likwidacja ogrodzenia - cze$¢ do wykorzystania m
—  Zatadunek i transport materiatéw rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na wysypisko wykonawcy

m3
- Demontaz kraweznikdw do pdzniejszego wykorzystania m
- Rozebranie koski betonowej do pdzniejszego wykorzystania m2

Pfaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robdt. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wg jednostek obmiaru wyszczegdlnionych w pkt. 7 uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw
produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdt, posegregowanie i zabezpieczenie materiatéw
przeznaczonych do ponownego wbudowania, transport materiatdbw Zamawiajgcego na wskazane sktadowisko, a takze odwéz
materiatéw z rozbiérki nienadajacych sie do wbudowania i uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu roboét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robdét prowadzonych w pasie drogowym. Zafacznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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6. D.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zabezpieczeniem sieci.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanychjest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wbudowanie rur ostonowych zabezpieczajgcych kable. Zakres robét obejmuje:
-~ wykonanie projektéw technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlna Specyfikacjg Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.
3. SPRZET

Roboty bedg wykonane recznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt
drogowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest catos¢ zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Pfaci sie za
dobrze utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowej specyfikacji techniczne wedtug
zasad podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

Odbidr korcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Pfaci sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: wykoanie projektow
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci

poza plac budowy.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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7. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - wymagania ogdlne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wykopow:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z
gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz
przejecie obcigzen od srodkdw transportowych i urzgdzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Dokop potozone poza pasem robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.5. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

1.4.6. Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z budowlg drogowa.

1.4.7. Podtoze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu budowli ziemnej majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Podtoze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezagca bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni,
siegajgca do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podtoze warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni nawierzchni drogowej, w
wypadku gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop potozone w obrebie rob6t drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstajgca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by mdgt
on spetni¢ zamierzong funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie osiggi poprzez,
przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia, zazwyczaj w srednim
czy dtuzszym czasie, jego wtasnosci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne (dynamiczne
lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub zwiekszenia nosnosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe potaczenie dwdch lub wiecej metod, ktérych koricowy efekt wzmocnienia jest wiekszy niz suma
pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.17. Zageszczanie gtebokie zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajgcymi na poprawe parametréw
mechanicznych podioza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktérej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.18. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajace niekontrolowane ilosci materiatéw ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.
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1.4.21. Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezgcych badan podtéza gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji
poszczegdlnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajgce z badan, wykonywana przez osoby posiadajgce
doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.4.22. Symbole

dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dgs - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica ptyty badawczej, [mm]

Dss - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej
(filtrujacej), [mm]

h, - gtebokos$¢ przemarzania gruntu, [m]

Hi - kapilarnosé bierna, [m]

lom - zawartos¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

K 10 - wspotezynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w - wilgotnos¢ gruntu, [%]

wL - granica ptynnosci, [%]

Wopt - wilgotnos¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik nosnosci gruntu, [%)]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
@ -kat tarcia wewnetrznego[°]

Y - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E> —wtdrny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

E; — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

lo —wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu zgodnie z zat. B normy PN-5-02205: 1998

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Przydatnos¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg PN-S-02205: 1998.
Jako materiat przydatny okresla sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajagcy wymagania podane w
tablicy 1.

Materiat przydatny okresla sie jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpaddw powinien by¢ spetniony warunek
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatow:

. Torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet.
. Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.
. Materiaty w stanie zamarznietym.
. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcy zastosowania specjalnych srodkéw
w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany
oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

o 0 T o

30



FASYS MOSTY Sp. zo.0. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,, Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK
Preeznaczenie Prevdatne Preydatne z zastrzekeniami Tresd zasireeienia
l 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistvm
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedy wypelnione gruntem lub
kamieniste, #wietrzelinowe, imateriatem drobhoziamistym
rumosze | ofoezaki 2. Fwietrzeliny 1 rumosze - gy bedg whudowane w
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste migjsca suche lub zabezpicceone
gliniaste od wid gruntowych i
3. Piaski grubo, Srednio i 3, Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powicrzchniowyeh
drobnoziamiste, naneralne i pyby plaszoeyste i pyhy
lamane 4, Fiaski prochniczne, 2 - od nasypdw nie wyzszych nik 3
4, Piaski gliniaste 7 domicszka wyjatkicm pylastyeh piaskow m, zabezpicczonych praed
fn:ll:l:‘jl 'zwimwn-knmi:m:iﬁtcj F}rf}phnicm}.‘ch mw‘jlgmmmm
Ma dolne i morenowe) o wakainiku 5, Gliny piaszezyste, gliny i gliny | - w migjscach suchyeh lub
WALSTWY riemoziamistosei U = 15 prylasie oraz mne o w; = 35% preejiciown zawilgoconych
nasypow 5. Zuzle wiclkopiccowe i inne | 6, Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypdw nie wyzszych niz
ponizej strefy | metalurgicene ze starych gliny zwigzle oraz inne grunty o | 3m: zabezpieczonych praed
preemarzanie | ewabdw (powykej 5 lat) granicy plynnosct w) od 35 do zawilgocenicm lub po ulepszeniu
6. Lupki prevwegglowe 0 SPOIWAT
przepalone 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadbo wody
T, Wysiewki kamienne o o zawartosci frakeji tlowej ponad | grumtowej mmajduje sig na
sawartosel frakep tlowe) e plebokoded wickszej od
ponizej 2% kapilamosei biernej gruniu
podlora
8. Zuzle wielkopiecowe i inne = 0 ograniczone] podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad — laczne straty masy do
studzemia {do 5 lat) 2
9, Wedupki preyweelowe = pdy wolne preestrzenie zostang
nieprepalons wypelnicne materialem
drobnoziarmstym
10, Popiody lotne @ mieszaniny - pdy zalegajg w migjscach
popiotowo- ruzlowe stehveh lub s izolowane odd
wody
1. Swiry i pospidki I, Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski grubo | 2. Piaski pylasic 1 gliniaste
srednioziarniste 3. Pyly plaseceyste 1 pyly
3. lolupks preyweglowe 4, Glhiny o granicy phynnog
MNa ghrne preepalone zawierajace mmiejsze] nix 35%, - pod warunkiem ulepszenia tvch
WAESTWY mnigj niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiolowo- grumtiw spoiwami takimi jak:
MASVPOW W mmicjzzvch od 0073 mm | fudlowe = wegla kamiennego cement, wapno, aktyvwne popioky
strefie 4. Wysiewk: kamienne o 6. Wysiewki kamienne glimaste | itp.
prEemarzania wFiamienin o zawartosci frakeji ilowe) = 2%
pdpowiadajacym 7. Zuile wiclkopiccowe i inne - drobnoziamiste | nicrozpadowe:
pospitkom lub dwirom metalurgiczne | straty masy do 1 %
4. Piaski drobnoziamiste - o wska#niku nognosci w,,, = 10
Wowykopach i | Grunty niewysadzinowe Girunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sq wlepszane spoiwami
migjscach {cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotam ip.)
slebokose
prEemarzania

2.2. Wysadzinowos¢ gruntow

a) Wysadzinowos$¢ gruntdow uzytych do robdt ziemnych nalezy okre$laé na podstawie kryteriow
podanych w tablicy/2 ponizej:
Tabela 2 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
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Lp. W ys:.f.c;fegﬁlr]ignie Jednostki Crupy grntow
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - *  rUmMosz s piasck pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty s zwietrzelina » glina piaszezysta
s Zwir gliniasta zwigzla, glina
* pospolka * rumosz gliniasty zwigzla, glina
+  piasek gruby s  Zwir gliniasty pylasta zwigzla
* piasek sredni e pospolka gliniasta |® il il piaszezysty, it
» piasek drobny pylasty
e Fuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy * piasek gliniasty
e pyl, pyl piaszczysty
» glina piaszezysta,
glina, glina pylasta
s il warwowy
2 Zawartos¢ czastek w Yo
procentach na
podstawie
PN-B-04481
= 0,063mm <15 od 15 do 30 =30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarnosé bierna, m
H,, na podstawie
PN-B-04493 < 1,0 =10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie >335 od 25 do 35 <25
-EN 933-8 w %

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteridw decyduja wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywaé nastepujacego sprzetu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,
a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykéw zalecany przez producenta,
c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych

materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . T gruboziarniste
Rodzaje rwity, pospotki | Spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste Uwagi o
3 Elt?a.dz_cn\ h . . _ : Przydatnosci
ZAEESZCZAICYT grubosé | liczba grubost liczba grubosé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsé Warstwy przejsc
[m] n *¥** [ m] n FE* [ m] n *¥*¥

W“'“,”“'W“z“ 0.1 do 4do8 | 0.1do02 ]| 4do8 |0,2do03 4do§ 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne - - 0,2do03 | 8do12 [02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 [0.2do04| 6dol0 - - 3)
ogumione ¥ 05
Walce wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3dod4 [03do06| 3dos 4)
gladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04| 6dol0 |[02do04| 6dol0 5)
okotkowane ** 0.6
Zaggszezarki 03do | 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne *#* 0.5
Ubijaki , 02do | 2do4 [0.1do03| 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0.4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 Ido6 3doé
do 10 Mg zrzucane z 2.0do uderzen 1.0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyezne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszezaé warstwy grubosel = 15 cm, clensze warstwy naleiy zageszezac statycznie.
F¥F) Wartosel orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odeinku doswiadezalnvm.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastepujgcych srodkéw transportu:

a. samochody samowyfadowcze,

b. wozidta —tylko poruszajace sie w obrebie budowy,

c. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykéw i innych materiatéw.

e. ziemiowozy

2. Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

3. Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w miejscu
przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozéciefania i zageszczania umozliwiajgcy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego
nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
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5.1. Sktadowanie materiatow

a. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowad i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych
oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw i nasypdédw oraz warunkéw Srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub
budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajna, jest zobowigzany chronié
je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.2. Ziemia urodzajna

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

b. Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktérych przewiduje sie utozenie
nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do gitebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z
poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwiocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 2 m.
5.3. Odwodnienie

a. Nalezy zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgcej sie na terenie robét ziemnych lub przedostajacej sie na
ten obszar z dowolnego innego Zrédta,

b. Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac¢ go na poziomie umozliwiajgcym
wzniesienie korpusu drogowego.
5.4. Zasady wykorzystania materiatow

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopdéw lub
materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji
projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawic¢ na terenie budowy do
czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami
przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntéw przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywac¢ wykop w taki
sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem
nieprzydatnym.

5.5. Materiaty niebezpieczne

a. W przypadku odkrycia w trakcie robét materiatéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomié
Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego
wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrony
srodowiska.

5.6. Stanowiska archeologiczne

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomic
Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia
takich stanowisk przed dostepem oséb postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Pobieranie prébek i badania

Wykonawca powinien pobiera¢ prébki i wykonywaé badania w czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.
Prébki gruntdw nalezy pobierad i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwos¢ badan gruntéw do robdt ziemnych

Badanie gruntu Czestotliwos$é badania Badanie wg Tolerancje
analizy granulometrycznej, w tym wskaznika
réznoziarnistoéci U PN-EN 933-1
zawartosci czesci organicznych wg barwy Badania przydatnosci gruntéw

wzorcowej nalezy PN-EN 1744-1 wg

wykonac dla kazdej partii materiatu, kryteriow
kapilarnosc¢ bierna (Hib) minimum 1 raz na kazde rozpoczete PN-B-04493:1960| podanych w

500m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian punkcie 2
cech wbudowywanego materiatu. niniejszej ST.
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PN-04481
zawartosci czesci organicznych wg barwy
wzorcowej zawartosci czesci organicznych
metoda utleniania
wilgotnos¢ optymalna z
maksymalng gestoscia
objetosciowa szkieletu
granica ptynnosci
wskaznik piaskowy (SE) PN-EN 933-8
wskaznik nosnosci (CBR) z PN-S-
02205: 1998, zat.
A, na ,sucho” i po
4 dobach
nasycenia wodg

Wskaznik zageszczenia ls okresla¢ dla kazdej utozonej BN-77/8931-12 | wg zatgcznikow
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde KTKNPiP D-02.01.01
wskaznik odksztatcenia lo 500 m2 powierzchni gruntu. D-02.03.01
Modut odksztatcenia, jw. PN-S-02205 wg
pierwotny i wtérny, (E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01
D-02.03.01

6.2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopdéw oraz przygotowywaniu warstw
podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-5-02205: 1998 i stosowac sie do Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP).
6.3. Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykonac sprawdzenie wszystkich robdt ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiedniag dokumentacje wykazujgca zgodnos¢ robdt z tymi wymaganiami.
6.4. Kontrola jakosci projektéw i wykonawstwa

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotyczg zaréwno prac projektowych jak i
wykonawstwa robdét budowlanych. Pierwszym z tych elementéw jest sprawdzanie projektow i jakosci robdt budowlanych przez
niezalezna ,,strone trzecig”. Chodzi o firme lub osobe fizyczng, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktéra dziata bezposrednio
na zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jakosci projektow i wykonawstwa powinien uwzgledniaé rekomendacje zawarte w Stanowisku Polskiego
Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
2012 poz. 463).

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m3 gruntu wg poszczegdlnych STWIORB dot. robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja wszystkie roboty
wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegotowe wg poszczegdlnych STWiORB dot. robét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

u b~ wWwN
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(9]

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego.

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
8. PN-S$-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
9. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
21.
22.
22.

23.
24,
25.
26.
27.

PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 13 Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym

PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty Stabilizowane popiotami
lotnymi.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Czes$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.2. Inne dokumenty

L. Wysokinski. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 424/2011

ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002
L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014
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8. D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV, Z TRANSPORTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - wykonanie wykopow w czesci drogowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wykopow:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Klasyfikacja materiatow

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowac zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z D.02.00.00

c. materiat nieprzydatny zgodnie z D.02.00.00

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wtasciwosciach zgodnie z definicja D.02.00.00.

2.2. Wiasciwosci materiatow odspojonych

a. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania préobek
gruntéw uzyskanych z materiatéw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich wtasciwosci z wtasciwosciami
okreslonymi w dokumentacji projektowej.

b. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazujg na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania D.02.00.00, a jego wielkos$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju
gruntu oraz zakresu robét.

4. TRANSPORT
Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w dokumentacji projektowe;j.

b) Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera
Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
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5.2. Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopoéw nalezy formowaé w taki sposdb, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakoriczeniu.

Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu
stosownie do uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej powinny:

e gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ Sladéw lub zniszczern spowodowanych maszynami budowlanymi.
e w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchnie oraz/lub powierzchnie w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

c) Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopdw,
gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca
niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i naprawe takich
miejsc.

d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 1 niniejszej STWiORB.

5.3. Usuniecie materiatow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie
nalezy usunac do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat
nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tablicy 2 w PN-5-02205, lub jak to
okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zagesci¢ zgodnie z metodami zageszczania podanymi w STWiORB
D.02.00.00.

5.4. Zageszczanie gruntu w wykopach

a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej), ani zawierac
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-S-02205
). Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

c) Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujagc wymagane zageszczenie i nosnos¢ zgodnie z Tabel 1
w STWIORB D.02.00.00 i rysunkiem 1.

d) Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych robét.

e) Procedury wyznaczania zageszczenia i nosnosci nalezy przyjmowac zgodnie z STWiIORB D.02.00.00.

f) Wymagania dla wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu E 2 nalezy przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1 w
nienieszej STWiORB.

g) Wymagania dla wskaznika odksztatcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujgcych w wykopie nalezy
przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1.

h) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zageszczenia i nosnosci, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z rysunkiem 1.

i) Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w STWiORB D.02.03.01 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

j) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 1 niniejszej

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszezenia [

Nasypy o wysokosci Innych drog

KRS - KR7 (drogi zbiorcze, tacznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa do
glebokosci 0.5 m - _ 1,00 1,00

Ocene zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12,

b)  poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-S-02205.

c)  Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm

Koricowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 - 0,15 MPa
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- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 - 0,25 MPa

Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera Budowy wykonaé poprzez obcigzenie lekka
ptyta dynamiczna lub innymi metodami (np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestosci, itp) pod
warunkiem mozliwosci skorelowania wynikéw z wymaganiami podanymi w normie lub/i ST oraz z
uwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci.

d)  Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:

. lo £ 2.20, przy wymaganej wartosci Is > 1.0;

. lo £ 2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0

Wykonawca / Inzynier posiada

doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny
zarzadcow drég lub laboratorium drogowego.

e)  Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

- w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, -2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0%, -5 %.

f) Wartosci wskaznikow zageszczenia oraz nosnosci podano w zatacznikach D-02.00.01 i D-02.00.02.
W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95.

5.5. Ochrona wykonanych wykopow

a) Ochrona wykonanych wykopéw powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.02.00.00.

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna

zatrzymac (wstrzymac) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych robét ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszczonym do
rzednych robot ziemnych, jako ochrone podtoza nalezy stosowaé utozong na nim warstwe z materiatu przydatnego o grubosci
minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robét ziemnych, nalezy niezwtocznie przystgpic
do ukfadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany i warunki
atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ich wtasciwosci,

b) statecznosci skarp,

c) odwodnienia wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenia gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkt. ponizej

Po wykonaniu wykopu, wyprofilowaniu i zageszczeniu dna wykopu, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje zatozen projektowych
poprzez wizualng ocene jakosci materiatu oraz sprawdzenie nosnosci podtoza poprzez sprawdzenie wtérnego modutu
odksztatcenia E2 poprzez badanie obcigzenia statycznego.

Wartosci powinny odpowiadaé ponizszym ujetych w tabeli 2:

Tabela 1.
Lp Grupa no$nosci Wtérny modut E2 [MPa]
1 G1 E2>80
2 G2 50<E2<80
3 G3 35<E2<50
4 G4 25<E2<35
Ponadto:

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Nalezy zbada¢ wilgotnos¢ naturalng zageszczanego gruntu, wzgledem jego wilgotnosci optymalnej, zgodnie z norma PN-S-
02205: 1998, pkt 2.10.2 (badanie metoda | i Il wg PN-B-04481)

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

- dla gruntéw niespoistych +2%,

- dla gruntéw spoistych — od 0% do -2%.

6.1. Tolerancja wykonania wykopow
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Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopdéw

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja wszystkie roboty
wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

uporzadkowanie miejsca budowy,

rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takie dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg STWiORB D.02.00.00
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9. D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z POZYSKANIEM | DOWOZEM GRUNTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypu.
1.2. Zakres Stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych przy zasypywaniu obiektéw po
przebudowie i odtwarzaniu nasypdw, a w szczegdlnosci:

- Formowanie i zageszczanie nasypdw spycharkami
- Zakup ziemi na wykonanie nasypu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 i STWiIORB D.02.00.00

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
| = Pd
S
Pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60
dyo
gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, STWiORB

i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2

2. MATERIALY

2.1. Nasypy ziemne

a) Materiaty przydatne do nasypdéw

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢c wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz PN-S-
02205: 1998.

b) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntow niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3 dla dolnych warstw nasypu. Dla
goérnych warstw uziarnienie ma wynosic¢ 5 zgodnie z PN-S-02205: 1998. Grunty o mniejszym wskazniku rdznoziarnistosci mozna
stosowad jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

¢) Grunt do zasypow i wymiany musi spetnia¢ parametry podane w dokumentacji projektowej:

Grunt zasypowy powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastepujgcych parametrach:
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ciezar objetosciowy kat tarcia wewnetrznego wskaznik zageszczenia
y ~ 18,0 kN/m3 ¢ >330 Is > 1,00
wskaznik réznoziarnistosci gruntu wspdtczynnik filtracji
Uu=5 klO >6*10° m/s

GoOrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio 2 6¥105 m/s) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych
warunkow, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowac spoiwem hydraulicznym. Stabilizacje gérnych warstw korpusu nasypu
ponizej rzednej robot ziemnych podano w tabelach 3 -4 w STWiORB w D.02.00.00 i w tabeli 1 STWiIORB D.02.01.01.

|2
w
1A

[ %3]

=
@
o

gdzie:

D 15 —$rednica ziaren materiatu lezgcego nad warstwa nieprzepuszczalng, ktérego 15% przez sito

d g5 - Srednica ziaren materiatu lezagcego ponizej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali pétlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato sie 12 kolejnych sit.

Do jego oznaczenia niezbedne jest okreslenie Srednicy zastepczej (dss) gruntu lezacego ponizej uktadanej warstwy. W
zwigzku z czym Wykonawca i Zlecajacy badania zobowigzany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan prébke takiego gruntu w celu
wykonania analizy sitowej

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci G1. W dokumentacji projektowej zatozono wystepowanie w podtozu gruntéw grupy G1. Po odspojeniu gruntu i po
zageszczeniu podtoza nalezy zweryfikowaé zatozenie. Jezeli grupa nosnosci jest nizsza niz zaktadana, nalezy dokona¢ korekty
ulepszenia podtoza lub ulepszenia podtoza, jezeli takie nie wystepuje w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywaé nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzet do uktadania geosyntetykéw zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu do zageszania zgodnie z Tabelg 4 STWiIORB D.02.00.00.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien uzywacé nastepujgcych srodkéw transportu:

. samochody samowyfadowcze,

. wozidta — tylko poruszajace sie w obrebie budowy,

. zgarniarki i spycharki,

. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.
. ziemiowozy

o 0O T o0 L

Dobdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w miejscu
przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozéciefania i zageszczania umozliwiajgcy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego
nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat
i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw
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a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami, grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac w
oddzielnych warstwach.

c) Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ statg migzszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% B1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszczac od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

g) Materiaty, a w szczegdlnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w giab nasypu np. poprzez wykonanie, rowdw bocznych, oddzielonych
od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajgce podioze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkdéw pracy podtoza w czasie
eksploatacji nasypu.

j) Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wczesniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;j.

k) Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac i wykona¢ odpowiednie
zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartosci osiadania nasypu.

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z
zastosowaniem Scieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

o) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczétkéw, skrzydet przyczétku, filaréw lub
$cian czotowych przepustéow, Wykonawca powinien zastosowaé takg metode zageszczania gruntéw, ktéra nie spowoduje
przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukciji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywaé w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw materiatéw w brytach
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

gq) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu usunad.

5.2. Zasady rozmieszczania gruntow w nasypie.

a) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z materiatéw jak w STWiORB D.02.00.00.

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagajg dodatkowych zabiegéw w celu
uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej
gtebokosci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia sie
roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania sie w
formowanym nasypie gruntéw o roznej wodoprzepuszczalnosci
5.3. Wartosci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow drég klasy GP i drdg nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polskg normg, gdy:

e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wiekszg niz 8 m
skarpa nasypu ma wysokos$¢ wiekszg niz 6 m i pochylenie wieksze niz 1:3
nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegdlnych
procedur technicznych lub technologicznych
nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci
nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptyngcych lub stojacych na terenie
zalewowym.

Tabela 1. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci $cinania

43



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE FASYS MOSTY Sp. z o.0.
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

Wysokodé Nachylenie Nachylenie Wskaznik _Ci‘r"if_'l' Kat tarcia Koheri
Typ gruntow zboecza skarpy skarpy plastycznosci objgtosciowy wewnetrznego . ;I{iﬂf}?
h [ m] wykopu nasypu Io [ %] Y M g/m’ Lo ¢ (A
0do3 1:1,25
3do6 1:1.6 s 5
Pyly 6do9 1:1,75 <10 1800 o
9do 12 1:1.9 2.5%
12 do 15 1:2
Odo3 1:1,25 1:1.25
Gliny 3dob 1:1,25 1:1,6 10
plaszczyste 6do9 1:1.4 1:1,8 10 do 20 1900 25
i pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5%
12do 15 1:1.7 1:2
Gliny Odo3 1:1,25 1:1,25
Lo 3do6 1:1,25 1:1,7 20
p‘.““‘_‘l“ff” ste 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17.5
'Z]‘?_’i;;;: 9.do 12 1:1,7 1:2.4 10*
12do 15 1:1,2 1:2,5
0do3 1:1,25
3do6 1:1.25 3
Ity 6do9 1:1,25 =30 2000 10
9dol2 1:1.5 "
12 do 15 1:1.2 17,5
“* Wartosel spajnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznosci skarp

5.4. Budowa nasypu na zboczu

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem sie
wycig¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek
goérnej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do
spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski Srednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wiekszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowej, ktérej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robot.

5.5. Wykonanie zasypek
5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu roboét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.5.2 Utozenie zasypek
Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i

namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. Zasypywanie wykopow

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopdw po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu wykopdw i zageszczone
do Is = 1.03 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich roboét.
5.7. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczéw i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji Inzyniera
Kontraktu sposéb prowadzenia robdt ziemnych w czasie opaddw i przy temperaturze bliskiej 0°C.

5.8. Zageszczanie i nosno$¢ nasypow dobdr technologii uktadania i zageszczania nasypu

a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas catego okresu budowy

i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod nasypem badZ na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w

nasypie.
b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i

wymagan co do jego zachowania.
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c) W celu opracowania wfasciwej procedury zageszczania nalezy wykona¢ prébne zageszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany.

5.9. Zageszczanie gruntéw w podioiu nasypu.

a) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej strefie podtoza
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze by¢
spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjgc inne Srodki w celu doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan,
przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Lp. Wskaznik zageszczenia podtoza KR (niezaleznie od nosnosci | Badanie
podtoza)

1 1s=1,03 KR 5-7 BN-77/8931-12

2 1s=1,00 KR 1-4 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztatcenia, jako parametru okreslajacego
zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2, a wtérny modut odksztatcenia E 2 (MPa)
wymagania tabel 4i 5.

ma spetniac

5.10. Wymagania dotyczace zageszczania oraz no$nosci warstw nasypu

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lp). Wskaznik odksztatcenia lo
wyznacza sie wg procedury [ zat. B.]

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniaE 2, za
pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm (Tabela 3), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu odniesienia ja
zastepujacego.

d) Koncowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku wg Tabeli 3:
e 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen
i naciskow 0,05 -0,15 MPa
e 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podfoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,podtoze” nalezy traktowac
te warstwy w ktérych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wiekszym niz 20 mm, zastosowanie
geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)
Tabela 3. Badanie no$nosci gruntu
Badanie nosnosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)
Koricowy maksymalny
nacisk [MPa]

Warstwa konstrukcyjna Zakresy naciskow [MPal]

Gorny zakres naciskow
do odczytu
odksztatcenia

Dolny zakres naciskéw
do odczytu
odksztatcenia

Warstwy gruntu podfoza oraz warstwy
nasypu

0,25

0,15

0,25

Warstwy mrozoochronne i z gruntéw 0,35

0,15

0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zageszczenia warstw juz przykrytych, lezagcych na gtebokosci wiekszej 0.6 m
od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza sie stosowanie sondy whbijanej, , lekkiej lub Sredniej (10 kg lub 30 kg;
zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie
badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na gtebokosciach mniejszych niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na watpliwe
interpretacje wspétczynnikéw korelacji Nyor. Ewentualnie, w przypadku badania zageszczenia przy uzyciu sondy wbijanej DPL (SD-
10), w przedziale gtebokosci 0.1+0.5 m od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy przyjecie
skorygowanej liczby uderzen Nyor i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu (Ipor; Iskor;
wg "Instrukcji Badan (...)", str. 15)

Tabela 4. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E 2 na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUt ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu KR1 - KR2 Przy stwierdzonej grupie nosnosci
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Grupa nos$nosci podtoza G1 G2 G3 G4

Dolne warstwy konstrukcji . L L L L

nawierzchni* Nie wykonuje sie Wykonuje sie j ako Wykonuje sie jako Wykonuje sie jako
ulepszenia, jesli grunt |jedng warstwe; jedng warstwe; jedng warstwe;
rodzimy osiggnat wymagany modut E; >| wymagany modut E;  |wymagany modut E; >
modut E2 >80 MPa 80 MPa > 80 MPa 80 MPa

. . E; > 80 MPa E; > 50 MPa E; > 35 MPa E; > 25 MPa

Grunt rodzimy w wykopie

lub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 5. Wymagany wtdérny modut odksztatcenia E ; na powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODUt. ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu KR3 - KR4 Przy stwierdzonej grupie nos$nosci

Grupa nosnosci podtoza G1 G2 G3 G4
E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa

DoIn.e Wa}:yf:"y konstrukcji | pie wykonuije sie nie wykonuije sie

nawierzchni i iadli i iadli
ulep.szenla,.Jesll grunt ulep.szenla,.Jesll grunt E, > 50 MPa E, > 50 MPa
rodzimy osiggnat rodzimy osiggnat
modut E2 >80 MPa |modut E2 > 50 MPa

Grunt rodzimy w wykopie | g5 \ipy E, > 50 MPa E, > 35 MPa E, > 25 MPa

lub grunt nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia | oraz wartosci wtérnego modutu
E, nalezy przyjmowac w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1 w STWiORB D.02.03.01.

W przypadku zastosowania spoiwa wigzacego np. cementu nalezy wykonaé¢ badania wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego w/w spoiwem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6.

Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukcji

Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda (MPa)
nawierzchni drogowe;j

po 7 dniach po 28 dniach

1 Gorna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 — KR7
lub gdérna czes$é warstwy
ulepszenia stabego podtoza z
gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

2 Dolna cze$¢ warstwy
ulepszonego podtoza -
gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukgcji
nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0od 0,5
do 1,5

Uwaga!
Kazda kolejna warstwa moze by¢ wbudowywana tylko za zgodg Inzyniera, wydanej na podstawie pozytywnych wynikéw
nos$nosci i zageszczenia warstwy nizejlegtej.
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5.11. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia Iy w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujacych w nasypie.

a) Wskaznik odksztatcenial o nie powinien by¢ wiekszy niz:
o 15<2.20, przy wymaganej wartosci ls > 1.0;
o 1p<2.50, przy wymaganej wartosci ls < 1.0
5.12. Wymagania dla wilgotnosci gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
e  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, - 2%
e  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0%, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Odcinek doswiadczalny dla nasypow

a) Probne zageszczenie nalezy wykonaé¢ dla kazdego rodzaju materiatu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet s3 odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowa¢ program pobierania i
badania prébek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac na poletku doswiadczalnym.

b) Odcinek doswiadczalny powinien charakteryzowac sie minimalng powierzchnia 30m2 i powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktérym uktada sie materiat pasami o szerokosci nie mniejszej niz 2m. Poszczegdlne
warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach
ustalonych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ materiatu powinna by¢ réwna optymalnej z dopuszczalnymi
tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejsé sprzetu nalezy zbadad zageszczenie warstwy.

c) Badanie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w tabeli 1 STWiORB D.02.00.00 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

d) Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie geotechnicznej
wykonywanej przez Wykonawce.

Uwaga: Ze wzgledu na niewielki zakres robot ziemnych mozna poming¢ wykonanie odcinka prébnego pod warunkiem
uzykania zgody Inzyniera. Jednkaze w takim przypadku wszystkie wady nasypu i prace zwigzane z jego naprawa obcigzaja
Wykonawce.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 7.
Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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. L, .. . Dopuszcezalne
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow PHSZCZE
tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
Zlemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . ) . + Sem
Pomiar tasmag, szablonem, tata o dhugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co t1,-3cm
i korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
] . huku, + 10%tgo
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — . — co 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar rownosci powierzchni ktore budza watpliwosci cm
korpusu
o L + [0cm
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom,lar spa(!ku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie 1 nosnosé okresla sig dla kazdej i
Badanie zaggszezenia i A . L
8 nosénodei eruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
SNOSC1 gr kazde 500 m’ nasypu.

Rys.1. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza | S oraz wtérny modut odksztatcenia
E2 (MPa)

Drogi KR1 +KR2 ‘ | Drogi KR3 <KRd | | Dragi KRS <KR7 ‘ — - -
Diolnn Warstwa Konstrukeji (KEMS) ‘ I I |{mma“e-hlwahmnuukwl |

i warstwa mrmzoochronmna :
N I v[':\ I Ea | Ea
% 3
| v_| v
Warstwy mineralno-ostakowe E; 180 Iﬁ
Poziom robdt ziemaveh
} = o e
100 120 |_=:\ ‘/
Grunt ulepszony I
14 w7 A0 K] T S0 1.03 LAl 0,5

0,97 v &0

(Rl v fot] 1.03 Avj &0 \

1,55 a7 I 0,97

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek i gruntow nasypowych

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — PN-EN 933-1;

b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodg utleniania wg PN-B-
04481: 1988;

c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;

g) kapilarnos¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspotczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do

zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkdw, zasypek za przyczétkami i stozkdw przyczétkdw powinien wynosié ko> 6 x
10-5 m/s.
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6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg £2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ £ 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdét z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopdw, zgodnosé
prowadzenia robét z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i korncowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koricowych. Odbiory robét
zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robét
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalana w metrach szesciennych, na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego i poziom istniejgcych nasypdw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okreslono w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00.

Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci metrow szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntow,

- zasypanie obiektow,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowoéw i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg STWiORB D.02.00.00.
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10. D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujagce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla KR 1-4:

Gorna warstwa 1,00

Nalezy wykona¢ kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtérny modut odksztatcenia ma wynosi¢ 80 Mpa
(nosnos¢ G1).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do +0%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta 3 razy 20m
2 Rownos¢ podtuzna 3 razy 20m
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
6 Uksztaftowanie osi w planie 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach 100m2
podfoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci Projektowanej o wiecej niz+10 cmi-5cm/

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi Projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

51



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE FASYS MOSTY Sp. z 0.0.
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wtdrny
modut odksztatcenia (Ez) ma wynosi¢ 80 Mpa (nosnos¢ G1)

Wilgotnos¢ naturalng w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnos$¢ optymalng zgodnie z PN-
88/B-04481. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do + 0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

-  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- robotytymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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11. D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru warstw
mrozoodpornych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstw
mrozoochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogding
Specyfikacjag Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych s3:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
D
L3
dzs

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie mrozoochronne;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
l:-"“ISIZI

=
l:’-“‘llil

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna.

Kruszywo ma by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN EN 13285 oraz by¢ mieszkankg niezwigzang o CBR>35% i K>8

m/dobe.
Tablica 1. Zakres stosowania i wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych
Lp. Wtasciwosci Warstwa mrozoochronna
KR3-KR7
1 2 3
1. |Uziarnienie od 0/8 do 0/63
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2. |Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Cnr
Maksymalna UF15
zawartos$¢ pytéw w | w typowych zastosowaniach
warstwie:

3. gdy petni role

warstwy UF6
odsaczajacej

4. |Mrozoodpornos¢ F10

5. |Wskaznik CBR, co najmniej % 35
Wspdtczynnik Brak wymagan
filtracji kio warstwy, |w typowych zastosowaniach
€O najmnie;j:

6. gdy petni role warstwy odsgczajgcej 0,0093 cm/s, (8

m/dobe)

Warunek szczelnosci nie powinien by¢ mniejszy od 5, natomiast wskaznik réznoziarnistosci U>5.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIiORB D.04.01.01 ,Korytowanie”.

Warstwy mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacjg
Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe ods3aczajacg lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205: 1998. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej j
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej
Lp. Wyszczegdlnienie badar i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 3 razyna 20 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 3razyna 20 m
4 Spadki poprzeczne 3 razyna 20 m
5 Rzedne wysokosciowe 3razyna 20 m
6 Uksztaftowanie osi w planie 3razyna 20 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 50 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

8 Zageszczenie, nosnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

i wilgotnos¢ kruszywa raz na 100 m?

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3 Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.3.6 Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad idrdg
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wymagany wtérny modut odksztatcenia dla warstwy mrozoochronnej wynosi E2> 120Mpa.

6.3.9 Kontrola wbudowanego materiatu

Kontrole wbudowanego materiatu nalezy przeprowadzi¢ raz na kazda czes¢ wbudowywanego materiatu na kazdg dziatke
robocza.

Kontrola obejmuje:

- analize sitowg wg PN-EN 933-1:2012,

- CBR (wnos.) wg PN-S-02205 Zat. A,

- wspotezynnik filtracji k wg PN-55/B-04492 lub na podstawie uziarnienia BN-76/8950-03,

- wskaznik piaskowy SE wg PN-EN 933-8: 2012,

- wilgotno$¢ w wg PN-EN 1097-5: 2008,

- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego i wilgotno$¢ optymalna wg PN-88/B-04481.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci

okreslonej w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznej,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

56



FASYS MOSTY Sp. z 0.0. SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13282-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2 : Metody okreslania gestosci w
odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.

PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie

wskaznika piaskowego
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12. D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych.

1.2. Zakres Stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz pobocza

o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza,

—  rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

—  stabilizacje mechaniczng,

—  zakup i dowdz wody.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogding
Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowq Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie, na
podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe zasadniczg dla kategorii ruchu KR2

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Rozdziat w Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na | Odniesienie do tablicy
PN-EN Wiasciwosci podbudowe: w PN-EN 13242
13242

Zasadnicza KR3

0,063;5; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22;4;31,5; 45;

4.1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Gc 80/20

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
GA75

4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia |GTc20/25 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia GTr10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN FI50 Tabl. 5 Tabl. 6
933-4: SI55
a) maksymalna warto$¢ wskaznika
pfaskosci lub b) maksymalna wartos¢
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci C90/3
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA
Wartos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na mieszankach
4.7 Jakos¢ pytéow X
wg wymagan p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy [LA40
5.2 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornoéé na $cieranie kruszywa Mope Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
s4 Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
’ rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 WA241
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od
frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASng Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN Snr Tabl. 13
1744-1
- . Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 Sktadniki razpuszczalne w wodzie wg Srodowiska w oddzielnych przepisach
PN-EN 1744-3
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
’ 1367-3, wg 1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone
F4, skaty osadowe F10
733 Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa
e 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C|Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Zafacznik C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdzia|lstotne cechy $rodowiskowe okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
tc.3.4 zazwyczaj nie wystepuje

taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4

Wymagan technicznych WT-4 2010.

**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac¢ wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.
W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewnic¢ spetnienie wymogow
jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien rowniez spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscia pojazdéw waine jest spetnianie przepiséw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazddw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacja projektowa.

Paliki stanowiace szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciggniecie sznurkdw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowa¢ nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe” zgodnie z
definicjg podang w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 1.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe_grani_czne uziarnienia mieszanki kruszywa nie-zv;/iqzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnierh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,
ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls = 1,0 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.

5.4. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na sSrodowisko.
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Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR3
Punkt

Wiasciwosé

kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwo$s¢ na mrdz;  wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakgji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika  zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do  wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
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**) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej.
Nalezy ja roztozy¢ w dwéch warstwach. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowane;j.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla podbudowy
Is>1.0.

Nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie ptytg VSS

o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy
Wnos$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa
od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E;
120 100 180
(KR3 = KR6)

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢:

w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koricowy 0,55 MPa,
w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koricowy 0,55 MPa,
3P,

B T as

gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D —$rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
_E;
0= E‘,l

powinien mie¢ wartos¢ nie wieksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikdéw
Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowac zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzié ponizej
zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badarn na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 200 m?2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz

na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Wtasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 3 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy
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4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*) col0m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos$¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 0,5

%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm,
-2cm.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
o wskazniku wnes nie | Wskaznik zageszczenia s pod kotem, mm ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie
niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN . e
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji Inzyniera i
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badart Wykonawcy (pomiary i badania z biezgcej kontroli materiatéw i
robét) i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Pfatnos¢ za 1m? nalezy przyjmowacd zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup
materiatéw idostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem iwyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robét, utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1:2007  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci w
odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 21999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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13. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgca podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zgodnie z p 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacy i
wzmachniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak
2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” , zat. rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
- kruszywo,
—  cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
fi s Metoda dla ruchu kategorii KR3-4
Wiasdciwos¢ . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa 933-1 ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
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drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki 933-3" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztaftu >55)
maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub famanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos¢ pytow™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 jest>4)
Zawartos¢ pytéow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 jest>22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASg, (tj. zawartos$¢ siarczandw
kwasie 1744-1 <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (tj.
zawartosé siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1 2
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moggacych
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
i PN-EN 1097- 8%)
2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz. 7
warunku W42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie
wykonywane tylko w przypa-
dku, gdy nasigkliwos¢ kru-
szywa przekracza WA42)

ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (F2s***)
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Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  t3aczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5N,42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) wworkach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg —do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany
ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdZniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzern opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykornczeniowe.

kv =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R¢ Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D2=2,0 H/Da =1,0b
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cus/20
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Caz/1s
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Caoy2s
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Re7,
Reia, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowe;j i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek
wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatosé na Sciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R Z™°
prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie R. probki po 28 dniach
pielegnacji.

zZ—0
c

Wskaznik mrozoodpornosci =
c
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywad przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na sciskanie R 277, Rc nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez

wytrzymatos$¢ charakterystyczng na Sciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia sie
zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

L Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
p. asciwosc KRA

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system 1) — klasa

yirzym ) (system ) Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

5.6. Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIiORB
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Badanie zageszczenia przeprowadzi¢ na pobranych prébkach dla zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi$rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . lraz . " . .
robét z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
Zrédta
5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 | Wilgotnos$¢ mieszanki

Jw.

Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy

Jw.

Tolerancja+1cm

Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
(oraz jako sprawdzenie zageszczenia)

3 proébki dziennie

PN-EN 13286-41

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.5.4

11 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych

Ocena ciagta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna .
[l _ S L Dopuszczalne odchytki
pomiaréw czestotliwos$¢ badan i
P pomiaréw
Szeroko$é 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
p Réwnos¢ podtuzna 3 razy 2cm
3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy 2cm
4 Spadki poprzeczne ¥ 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
g Rzedne wysokosciowe col0m +1cm,-2cm
g Uksztattowanie osi w planie * col0m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
1 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Rdznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podfoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, Szczegdtowe;j
Specyfikacji Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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14. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC- W - WA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy
wigzacej nawierzchni dla inwestycji drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego:
[KR1-2] asfaltowego AC 16 W 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.  Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D  —goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. ATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010 dla AC KR 1-2.
Nalezy stosowac asfalty modyfikowane polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 dla AC WMS KR4.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu
T Metoda
Lp. Wiasciwosci badani
adania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.
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2.6. Skropienie podbudowy

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z
2016r.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajag wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu
wg systemu 2+.Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwaérni, ktéra bedzie produkowata
mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb,

takie jak:
. zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
. uziarnienie na sitach kontrolnych,
. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
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. gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),
. wymagang zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwos¢ na dziatanie wody,

. odpornos¢ na deformacje trwate PRDag i WTSar,

. inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza
wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowe;j
zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub Swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikdw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument
poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Inzyniera, nadzér inwstorski lub Zamawiajacego.
Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usung¢ wykonang warstwe lub nie dopuscic¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWiIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumieé

zwartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tablicy 2

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej [KR1-2].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasdciwos¢
ACl6 W

Wymiar sita #, [mm] od od

22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80

2 25 55

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmina,6

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytwdrni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajac wzor:
p . Pa +P1\'
= 5. P,
Pg Pk
Pa Pk

p - gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3
Pa, Pk - procentowa zawartos$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa - gesto$¢ asfaltu, Mg/m3
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pk - gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?3,

Uwaga:
Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3 do WT-2, cz.| 2014.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:

- 50/70 135°C+52C

Tablica3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR2

o, Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20:2008 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, pkt 4 Vmax6,0
Wolne przestrzenie R
. C.1.2, ubijanie, VFB min 60
wypefnlone 5 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB . 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przz.-)strzenl w C.1.2, ubuanle’, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA i 14
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
Wrazliwo$é na PN-EN 12697-12,
. . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie , . ITSRso
wod 2 x 35 uderzen z jednym cyklem
y zamrazania a), badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny
dotyczy¢ Wytwodrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke
certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy ze STWiORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy podbudowy z niniejszej STWiORB. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]

D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z
2016r.

5.5. Prdoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego o jakie moze réznic¢
sie uzyskany wynik przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy punktu 6.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzywarstwowego i
wspdtpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie s3
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robdét. Ewentualne
badania muszg by¢ wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z
2016r.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszaniai wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj roboét
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza +5 >+5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni
technologicznej w warstwie
[cm] [%(v/v)]
ACl6W 8,0 > 98 20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Wsrdd pofaczen wyrdznia sie ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu w réznym czasie). Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich potgczen i ztgcz nalezy wykonac zgodnie z WT 2 cz. 2.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.9. Odcinek prébny

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpic
od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczgce
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracji
wiasciwosci uzytkowych materiatu wg pkt 5.2, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
niniejsza ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$c
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.
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6.4. Badania w czasie robot

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier zdecyduje o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu asfaltowego
wykonywane przez Wykonawce

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadku wqtpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

mieknienia metodq PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwdrni (zawartos¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1 Uwagi ogodlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwos$ci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenié¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiegaé¢ od wartosci deklarowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- -dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2 % m/m,
- -dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,
- -dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm, + 3 % m/m,
-~ -dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, £ 4 % m/m,
- -dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm 5 % m/m.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podana w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5
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Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia probki w
aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera, Gdarisk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badarn kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9, b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
14 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)
1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.5. Badania cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy Wigzacej z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggty, dla kazdego pasa ruchu
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3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6. Uksztaftowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy
7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. KrawedZ warstwy Cata dtugos¢
9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu
11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?
12. Wolna przestrzeri w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w gtdwnych punktach fukéw poziomych

6.5.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.2 ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla zjazdéw [ AC16 W KR-1i 2] —12 mm.

6.5.3 Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczacy spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej dla zjazdéow [ AC16 W KR-1i 2] —12 mm.

6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.5.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdélnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg 5 cm.

6.5.7 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.5.8 Krawedz warstwy
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Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia- pokryte asfaltem.
6.5.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos$é wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych prébek metoda wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10%.

6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z
gestoscig objetosciowg prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wiekszy niz
98,0 %.

6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyjac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.
Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 2,0 do 7,0 % v/v dla mieszanki AC 16 W [KR1-2] i od 3,0 + 8,0% dla mieszanki
AC 16 W [KR4].

6.5.13 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie pofgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzgcg powinna wynosic¢ > 0,7MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu AC obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatéw
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wykonanie odcinka prébnego
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét,
—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
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PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Czes¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”
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PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzes$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych (z pdzn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek

mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzagdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

(z poin. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdarnska, 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe wprowadzona zarzadzeniem nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 w sprawie stosowania instrukcji DP-T 14 [...].
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15. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania warstwy $cieralna nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz.
Il 'z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-
EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC11S [KR1-2], gr. 4

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKIA z 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRl — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Rodzaj asfaltu
. Metoda
Lp. Wiasciwosci badani
adania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.

2.6. Skropienie warstwy wigigcej

Skropienie warstwy wigzacej wykonac zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyftadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji Projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wyfgcznie w wytwdrni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwdrni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wiasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
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W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce
wyrob, takie jak:

. zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego,

. uziarnienie na sitach kontrolnych,

. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

. gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),
. wymagang zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwos¢ na dziatanie wody,

. odpornos¢ na deformacje trwate PRDag i WTSar,

. inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajagcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikdw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument
poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rdwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzagdza nowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2,

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla

KR 1-2
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 124,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmins,s

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:
-50/70 1359eC+52C

Tablica3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1

Warunki
Witasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN badania
13108-20
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Zawartosd
Z/";ﬁy?;c C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8:2005, Vinint0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxo3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych P
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005,
przestrzeni ) VMAmin14
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przech.reo dl/:;yzaglil:/,jo ¢ ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Jeany . 4 . 0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent powinien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny
dotyczy¢ Wytwodrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke
certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe S$cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy..

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzywarstwowego
i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie s3
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robdt. Ewentualne
badania muszg by¢ wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r

Skropienie warstwy wigzacej wykonac zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszaniai wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt

przed przystapieniem do robot w czasie roboét

Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢

Wskaznik zageszczenia

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC11S, KR2 4,0 > 98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.7. Potaczenia technologiczne

Wsrdd pofaczen wyrdznia sie ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu w réznym czasie). Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich potgczen i ztgcz nalezy wykonac zgodnie z WT 2 cz. 2.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.8. Odcinek prébny
O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpic
od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczgce
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracji
wiasciwosci uzytkowych materiatu wg pkt 5.2, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
niniejsza ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$c
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.4. Badania w czasie robot

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier zdecyduje o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu asfaltowego
wykonywane przez Wykonawce

L.p. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadku wqtpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

mieknienia metodq PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwdrni (zawartos¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1 Uwagi ogodlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenié¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczern w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiegac¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £ 0,3, pod warunkiem, e mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.
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Uwaga:
Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 1,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm, £ 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze <8 mm, £ 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm =4 % m/m.

Temperature mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwos$cia podana w tablicy 10. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego Sciecia probki w aparacie wzdtuz
ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera,
Gdarnisk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9, b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
14 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
2.6 Wtasciwosci poslizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.2 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.5. Badania cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggty, dla kazdego pasa ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6. Uksztaftowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg

dokumentacji budowy
7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. KrawedZ warstwy Cata dtugos¢
9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzeri w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w gtdwnych punktach fukéw poziomych

6.5.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.2 ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowac metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej — 9mm.

6.5.3 Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu faty (df. 4m) i
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposdb ciggly z uzyciem taty i
klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 9 mm.

6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.5.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdélnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg 5 cm.

6.5.7 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Zfacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w
poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr.
Zfacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.5.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia- pokryte asfaltem. Warstwa
$cieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

6.5.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos$¢é wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych prébek metoda wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz £5%.

6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z
gestoscig objetosciowg prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98%.

6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzenn w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okresli¢é wg PN EN 12697-8. Do obliczerr nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale wg tablicy 5. Z wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyja¢ srednia arytmetyczng z wszystkich badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Czes¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzes$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych (z pdzn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek

mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementdéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

(z poin. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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16. D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami iz definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocenag
techniczka lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdélinych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Kostka betonowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatqcznik Wymaganie
normy
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dfugosc¢ szerokos¢ grubosc Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktos¢ wklestos¢
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mZ, przy czym
udziatem soli odladzajqgcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia

niszczqgcego mniejszego niz 250 N/mm dfugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majq zadawalajqcq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornosc na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Béhmego,
G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornosc na poslizg/poslizgniecie / a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjqgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartosc¢ pomierzonq wg zat. | normy (wahadtowym przyrzqgdem
do badania tarcia)

2.6 Nasiakliwos¢ E Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej
niz 6% masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probkg producenta, zatwierdzonq przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach
Scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia nie sq uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, swiatfa (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie sSrodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

104



FASYS MOSTY Sp. z 0.0. SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Kostki nalezy uktadac¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczgcych sie przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia
tuku. Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz
3 cm. Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki. Nawierzchnia z kostki
betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika
i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWIORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowejSprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
—  gtebokosci koryta:
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— oszerokoscido3m:+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m:+ 2 cm,
—  szerokosci koryta: £ 5 cm.

—  zageszczenie Rm=2,5 MPa

6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 nawierzchni z kostki
betonowe] nalezy zdja¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarkg) grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1 Sprawdzenie réwnosci nawierzchni z kostki betonowej

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni z kostki betonowej w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 m2 nawierzchni
z kostki betonowej i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza * 0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 50 m2 nawierzchni z kostki betonowej i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchni z kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje m. in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
—  rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—  utozenie kostki,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowg,
—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
— wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3g niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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17. D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania pobocza utwardzonego
mieszanka kruszywa niezwigzanego i destruktu asfalowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument ikontaktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego i destruktu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgca do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajagce wymaganiom
STWIORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania wobec materiatu s takie same jak dla pobudowy
zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewoine zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdét powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu roboét obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i woudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢é wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu,
a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku goérnej krawedzi.

Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika nie mniejszego niz Is=1,0

Badanie zageszczenia wykonaé zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 6 STWIORB Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjq projektowq projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza Biezqco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki w. Wag pktu 5.6

kruszywa
6 Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.1. Badania po zakoriczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
- rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
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Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, a pozostate cechy co 50
m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
STWIiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— pracetowarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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18. D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace oznakowania poziomego w ramach
czasowe;j i statej organizacji ruchu .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym drdg i obejmuja malowanie:
a) znakéw podtuznych,
b) znakdéw poprzecznych,
c) znakdéw uzupetniajacych.

Oznakowanie tymczasowe nalezy wykonaé¢ w technologii cienkowarstwowej, oznakowanie state w technologii
grubowarstwowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3.  Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5.  Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne ichemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe —oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznosc przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1 Materiaty do oznakowarn cienkowarstwowych do organizacji czasowej ruchu

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.
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2.6.2 Materiaty do oznakowarn grubowarstwowych do organizacji statej ruch

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieni hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w STWiIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozciericzalnych od 52C do 409C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -52C do 259C,
—  pozostatych materiatéw - ponizej 402C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
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—  sprezarek,
—  malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatéow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 52C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zfgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfadaé¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzern samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatédw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkfad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwag scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  i6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zé6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji
w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  76ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
—  biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix?1, klasa R4/5,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix, klasa R4,
—  76ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix2, klasa R3,
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=2 Ix1, klasa R4,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3
—  76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix2, klasa R2.
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3,

119



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE FASYS MOSTY Sp. z o.0.
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,
—  76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix2, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku RL=70 mcd
m-2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix2, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowarn profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWiIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspdtczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97.
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6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace

badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

widzialno$ci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badarn wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikédw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykonac¢ po 5 odczytdw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego

minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotliwos'.c' p(.)n.ﬂaréw, Minima.lna,ilos'c'
co najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11
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Wartos$¢ wskaznika szorstkosSci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
—  pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasdciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartosc sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspédtczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasdciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

biatej mcd m2 [x1 > 250 R4/5
26ttej tymczasowej mcd m2 [x1 > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej mcd m2 Ix1 >200 R4
26ttej mcd m2 Ix1 > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m2 Ix1 > 150 R3
biatej
4 Wspétczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 [x1 >50 RW3
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m2 Ix1 >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspodtczynnik luminancji f dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
26ttej - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji f dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 > 160 Q4
26ttej mcd m2 Ix1 > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 >130 Q3
26ttej mcd m2 [x1 >80 Q1
10 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. Wiasdciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2 Ix1 >200 R4
26ttej tymczasowej mcd m2 [x1 > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m2 Ix? > 150 R3
26ttej mcd m2 [x1 > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m2 Ix1 > 100 R2
biatej
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspétczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego strukturalnego
oznalfowania wilgotnego od 14 do 30 gnia po med m bt =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowar.stW(.)wego strukturalne.go med m2 IxL > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji f dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
26ttej - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji f dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 > 160 Q4
26ttej mcd m?2 [x-1 >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 >130 Q3
26ttej mcd m2 [x1 >80 Ql
10 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 =5 mm,
—  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m?2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania,

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidrro
po:

bét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan

jakosciowych okre$

lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu

gwarancyjnego.
Zaleca sie
a) dla ozn

stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

akowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$c dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skrécic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementdéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skrécic¢
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100
mcd/m?2Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatow

—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:

Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
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19. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace oznakowania pionowego w ramach
czasowe;j i statej organizacji ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgcji wsporczej.

1.4.2.  Tarczaznaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzagcy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.  Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgiji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Przed przystagpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocena
techniczka lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdélnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowane] przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoniczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce
lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatos¢ na kN m-2 > 0,60 wiL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopied m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopief -m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,

—  podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosSci tego promienia nie wskazano,

—  {3czenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zafacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix*m=2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2. Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla

danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdétczynnika luminancji B i wspoéfrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku
R
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2lx typ 1 typ 2
oswietlenia 52, kat obserwacji 0,339)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- 206ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B - typ1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej $>0,35 $>0,27
- 16ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej $=0,05 $=0,03
- zielonej B >0,04 $>0,03
- niebieskiej $>0,01 $>0,01
- brazqwej . 0,09 >p > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B >0,17 B >0,14
- szarej 0,18 >B > 0,12 0,18 > >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspétrzedne chromatycznosci punktédw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspétrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy

(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)

1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.

Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedédw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
—  Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
—  Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 902 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdéb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Pryzma piasku.
Do utworzenia pryzmy nalezy stosowac piasek zgodny z PN-EN 13242
2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

—  Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Pfaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4.1 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce informacje:
— numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
—  miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
—  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
—  znak budowlany ,B”,
—  numer aprobaty technicznej IBDIM,
—  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2 . Czytelnos¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow
badan

Lp. | Rodzajbadania
1 Sprawdzenie
powierzchni
2 Sprawdzenie
wymiarow

od 5 do 10 badan
z wybranych
losowo
elementéw
w kazdej
dostarczonej
partii wyrobow
liczacej do 1000
elementéw

Powierzchnie zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

Wyniki badan
powinny by¢
zgodne z
wymaganiami
punktu 2

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
—  zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
—  miejsce i sposdb usypania pryzmy.
—  zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych,

—  m (metr) dla wygrodzen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

134



FASYS MOSTY Sp. z o.0.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
—  zakup materiatéw
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie rur,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych, wygrodzen, usypanie pryzmy,
—  przestawianie oznakowania w ramach czasowej organizacji ruchu,
— demontaz i usuniecie oznakowania, wygrodzen i pryzm po likwidacji czasowej organizacji ruchu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521
nasigkliwosci
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000

badanie
PN-EN 10240:2001

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych

przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

sposob ciggty do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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20. D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg na drogach barier.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych, realizowanych na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Stalowe bariery ochronne, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
, Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIA, by¢ zgodne z normami PN-
EN 1317 i z dokumentacjg projektowa

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta, certyfikat na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw bariery ochronnej, jak rowniez aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci
jak w p. 2.1 STWIiORB.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat. Materiaty
powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Wg niniejszej STWiORB materiatem s3:

e bariery stalowe wraz z prowadnicami wg PN-EN 1317 i o parametrach podanych w dokumentc;ji projektowe;j.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

2.3. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub
zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa
w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-~ zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

-~ wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

—  koparek kotowych,

—  urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

—  betoniarki przewoznej,

—  wibratoréw do betonu,

—  przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dtuisze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocga zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement
nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-
B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- wytyczyé trase bariery,
-~ ustali¢ lokalizacje stupkow
—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery
—  okredli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkdw, wynosi = 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy
prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikdéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowag lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdinych elementow
bariery. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi
producenta barier:

- odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w
miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka

w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych

w dokumentacji projektowej,
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— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,
-  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
-  biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
-~ zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad
terenem),
-~ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
—  poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
- Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastepujace dopuszczalne odchytki montazu:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
—  odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchniag betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak
uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  dostarczenie materiatow,

—  osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
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- montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ iprzejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki pordéw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge -- Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajagce droge -- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosci

dotyczaca systemdw powstrzymujacych pojazd
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwieciert 2010.D
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21. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, o wymiatach
15x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z Dokumentacjq Projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

- zjednego rodzaju betonu,

-z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
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— rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw,

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatqcznik Wymagania
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych Cc Dfugos¢: 1%, 24 mmi<10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dfugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajqcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosc na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Kla | szerokiej Sciernej, wg Béhmego,
Dokumentacji Projektowej lub sa zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez InZyniera) od badanie alternatywne
por podstawowe
nos
ci
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 Odpornosc na poslizg/ / jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajqgca odpornosé,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzonq wg zat. | normy (wahadfowym przyrzqgdem do badania

tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajqca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy

na znacznej czesci nie zostato odsfoniete kruszywo podlegajqce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazZane za istotne
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3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sq
uwaZzane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w
jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sq
uwaZzane za istotne

W przypadku zastosowarn kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustaleri PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe mogga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242,
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, agdrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza S$ciany S$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej,
a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do robét wykorczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci Projektowanej,
c) rownosc¢ goérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktére wynosi+ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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22. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
2.3. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m?2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnoéé na szerokiej tarczy éciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg z zatacznika G lub 18000mm3/5000mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy
Bohmego opisang w zatgczniku H/.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 zat. E - warto$¢ dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:

dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dlainnych czesci: * 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od pfaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugosé pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci mm
300 + 15
400 20
500 + 25
800 + 4,0
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a
dtugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043:2013.
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.6. Materiaty na tawe i do zaprawy.

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzeiy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa).

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

—  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny

na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
—  rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2014 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow
produkcji betonu
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050:1990 Roboty ziemne budowlane.
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23. D.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawa.

1.2. Zakres opracowania STWiORB

Szczegdtowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
e  roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami. Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m2. Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym
sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikdw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikdw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,
prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz
za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5.1. Roboty agrotechniczne i humusowanie.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu poprawienia
wiasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktérg nalezy zakupic.
Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna
wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznos$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy
humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 302 do 45 2 o gtebokosci od 15 do 20
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw na skarpach:
—  Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
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—  powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w zakresie wykonywania humusowania z obsianiem polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidtowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
—  okresoéw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
—  Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.1. Odbidr robot zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow i biowtdkniny w m2 (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
ogledzin wykonanych robét.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdét poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na istote robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen na obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 humusowania obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  wbudowania materiatéw,
—  pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i badania

przy odbiorze
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatéw.
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24. M.11.04.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ | WBIJANIE RUR STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykonania $cianki szczelnej i wbicie rur stalowych —podpdér mostu
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem

$cianek szczelnych z grodzic stalowych oraz rur stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego.

STWIiORB swoim zakresem obejmuje:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzagdkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie pali stalowych (rur) zgodnie z dokumentacja projektows,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
— uprzatniecie terenu po zakoriczeniu robot;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych i/lub rur;
- zabetonowanie rur.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie

bezwibracyjnej metody instalacji Scianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowej.

Roboty nie objete niniejszag STWIORB nalezy realizowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu

lub/i podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

14.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
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Zakotwienie - system zakotwienia Scianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub Scian kotwigcych facznie ze Sciggiem, kotwami
wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty
zainiektowanej lub rozpartej.

Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpoér do podparcia konstrukgiji.

Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna ztozona z elementéw noénych i uzupetniajacych. Elementami no$nymi
moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.
Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkdw gruntowych
oraz warunkow wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne
oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegdlnie przydatne.

Poduszka - Tworzywo wypetniajace $cisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego miotka na kotpak i
gtowice brusa (grodzicy)

RozejScie zamkow - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkdw sasiednich grodzic podczas zagtebiania sg
miedzy sobg szczepione catkowicie

Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktdre rozdziela uderzenie miota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

Zagtebianie - Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo czesto
jest tez nazywane pograzaniem.

Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na
projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca whbijania, wibrowania,
wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zagtebiania - Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie
lub wstepne rozwiercanie.

Naktadka - Ptyta stalowa, ktdra tgczy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzaca - Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusdw w czasie tgczenia i
zagtebiania.
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1.4.15. Mtot - Czes$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej gtebokosci.
Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica - DZwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora)
podczas zagtebiania

1.4.17. Kierownica - Urzadzenie kierujgce tgczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

1.4.18. System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.19. Bolec kotwiacy - Pret wystajgcy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.20. Kotwa wkrecana - Pret zakoriczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kotwigcy zostaje wkrecany w naturalne
podtoze za grodzicami

1.4.21. Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.4.22. Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna - Sciana ciggta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtos¢ écianki zapewniona jest
poprzez wzajemne potgczenie zamkdéw, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne tgczniki.

1.4.24. Konstrukcja Scianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca sie z bruséw, gruntu i skaty,
zakotwien, podparc¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.27. Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.28. Rozpora - Podtuzny element Sciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej
potgczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz - Urzagdzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.31. Wibrator - Urzadzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych Scianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i
uzupetniajgcych kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjna przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych,
a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagtebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu
zainstalowanych wczesniej bruséw lub elementéw startowych.

1.4.33. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potaczona z zakotwieniem
lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roztozenia dziatajgcych sit na cafg Scianke szczelna.

1.4.34. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.35. Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi
Normami, niniejsza STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

Nalezy stosowac grodzice min. typu GU16N, np. WX1600.

Nalezy stosowac rure stalowg fi 508x14 mm ze stali S440J2H.

Beton do wypetnienia rury musi do wypetnienia rury by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i PN-EN 206.

Beton do wypetnienia rury musi by¢ klasy min. C25/30, XF2(PL), XA1(PL), S3, CEM | 42R portlandzki, niskoalkaliczny (max
400 kg/m3), Cl 0,40, W/C>0,45, maks wymiar kruszywa — 16 mm (tylko kruszywo granitowe lub bazaltowe), penetracje wody pod
cis$nieniem — 50 mm.

Cement do betonu musi by¢ zgodny z PN-EN 197-1, kruszywo z PN-EN 12620, a woda z PN-EN 1008. Dopuszcza sie domieszki
zgodnie z PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. Zaleca sie domieszke napowitrzjaca. Beton musi bezwzglednie spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normga lub krajowa ocenag
techniczka lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdélinych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie.

Roboty powinny byé wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (wibromtotow, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wypetenienia rury betonem potrzeba bedzie pompa oraz wibrator z przedtuzeniem dt. rury.

Zaleca sie wykonanie robdt metoda wciskania w celu ograniczenia wptywu na otaczajgce srodowisko.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki, rury) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

Do przewozu betonu nalezy stosowac¢ samochdd typu gruszka.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
5.2. Wymagania szczegétowe

Poszczegdlne etapy realizacji robét powinny zostac ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny zostac zdefiniowane kryteria przejscia
z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robét wazne sg nastepujace dane dotyczace:
- poziomdw zasypow i wykopdw,
- poziomdw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia,
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach Scianki szczelnej,
- przemieszczen Scianki szczelnej i pali na koficu poszczegdlnych etapdw,
- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywaé w sposéb zapewniajgcy bezpieczeristwo i
zatozong wydajnos¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposob trwaty osi Scianki oraz miejsca wbicia w terenie,

- wykonanie ewentualnych wykopdéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

- ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz odpowiednig
STWIORB.

Zaleca sie, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonac niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami. Zabiegi te
wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi Scianki. Podczas pograzania grodzic w grunt
Zwirowaty zaleca sie doczepiac od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

Uwaga! Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé wykopy kontrolne w celu ustalenia szczegétowych loklaizacji
sieci wytepujacych w poblizu wbijnaych grodzic. Nalezy zabezpieczy¢ sieci na czas wykonywania grodzic i kontrolowac stan sieci
w czasie ich wbijania.
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5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic i rur, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobrac na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja
poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane
z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy.

5.5.2. Wykonanie robét

Grodzice mozna instalowac w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie budowy
przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy
nalezy zacisng¢ lub zespawac, aby uniemozliwic ich roztgczenie w czasie pogrgzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciSnietymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta
charakteryzuja sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla Scianek o skomplikowanej geometrii w
planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze
i faczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pograzania i podnoszone jako
catosé.

Scianka stalowg mozna przebié sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19
normy).

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym sie przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika. Narozne
grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pograza sie bardzo starannie na taka
gtebokosé, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzace drewniane
dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawic grodzice. Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na
zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objetym ramami prowadzgcymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktére bedg sie opuszczad razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
- zgniecenie dolnego korica $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg sie
tatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzerr mtot
odskakuje.

5.5.3. Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Zaleca sie pograzanie z uzyciem wibromfotéw bezrezonansowych wibromtotdw o duzej czestotliwosci drgan, by w sposéb
znaczacy zredukowac niekorzystny wptyw drgan hatasu.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze stac sie metoda statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy
w gtdwnej mierze gruntdéw spoistych.

5.6. Wykonanie pali stalowych z rur z zabetonowaniem.

Whijanie/pograzanie rur wykonywac¢ podobng metoda jak grodzice.

Betonowanie wykonywac dopiero po ostatecznym pograzniu rur. Betonowanie wykonywa¢ w tememperaturze min.+5°C.
Beton nalezy zawibrowac.

Uwaga! Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na zabezpieczenie wykonywanego betonu przed rozwarstwieniem,
wydzieleniem sie wody i rozerwaniem rury w czasie okresu mrozéw. W razie takiej lub podobnej wytuacji koszty wymiany lub
naprawy obciazanja Wykonawce robot.

5.7. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparé;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
- montaz zakotwien Scianek;
- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.
6.2. Wymagania szczeg6towe

Przed przystapieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzic:
- poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodnos$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z p. 3 STWIORB,;
- materiaty zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzér powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktdrych nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

- zgodnos$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdét;

- zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali
i wymiardw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robdét;

- doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymac wiarygodne dane
do ich odwzorowania;

- gtebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomdw hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa
praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktdre sg odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie S$cianki szczelnej, w sposéb pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

- pomiardw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
- pomiardw osiadan budynkoéw i instalaciji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych oraz
pali z rur wynosza:

- potozenie gtowic grodzic/rur wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
- naladzie: e <75mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

- naladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic/rur od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie
zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone,
to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjaé
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej scianki szczelnej, m wbijanej rury, m3 wypetnieniea rury betonem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu pograzania grodzic, rur, betonowania.
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiIORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Normg;
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy isprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez
Nadzoér.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
- zapisow w Dzienniku Budowy,
Dla badania betonu nalezy pobrac po 1 komplecie prébek na rure.
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usunac zaistniatg wade i przedstawic roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajgcych
przystgpienie do robodt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

— organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakoriczeniu robét, roztadunek, przemieszczanie
elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub
zleconych przez Nadzér;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;

- pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

- wykonanie pali-rur,

- zabetonowanie rur,

— usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony whbicia $ciany
oraz jej potozenie w planie;

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej rzednej;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek
szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiIORB Wykonawca bedzie usuwacé na wiasny koszt.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robét towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie wykonywania
palowania muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardow.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3  Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7  Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7  Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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25. M.14.01.01 ELEMENTY STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
wykonania elementéw konstrukcji stalowej podpdr mostu tymczasowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wytworzeniem, montazem i
odbiorem elementéw stalowych mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwdrce wg wiasnych procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone
tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamdwieniu.
1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych stanowic
dostawe lub na partiach wyroboéw, ktérych czes¢ ma stanowic dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania
podane w zmowieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

Materiaty powinny by¢ zgone z obowiazujacymi normami, niniejsza STWIORB i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.
Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych z ksztattownikéw
goraco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1.
Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza spetnia¢ wymagania okre$lone w normach
przedmiotowych:
- dla ksztattownikéw, blach uniwersalnych i grubych; Stal 235 wg PN-EN 10025-1,
- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:, PN-EN 10056-2.
- dla ceownikéw wg PN-EN 10279
Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania deklaracji wtasciwosci
uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowana, europejska oceng technicznng lub europejska aprobatg techniczng, lub
krajowe] deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma, krajowg oceng technicza lub aprobatg techniczna
na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-
badawczg (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.
Konstrukcje stalowa zaprojektowano jako skrecang z pojedynczymi elementami spawanymi.
Szczegdty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.2 Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204,

2. miec¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-
EN 10025-1.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090-2.

Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg zhamonizowang PN-EN 1090-2.

Dodatkowo wytwoérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow,
atestéw itp., kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.2.3 Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowaé materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materiaty do potgczen spawanych, powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikdw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i
wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o
parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczac¢
0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢ zawartos$¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do
spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i
azotem, co wpltywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong,
centryczng, niezattuszczong i niezawilgocona. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie
ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowac materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do pofaczen w obiektach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma

PN-EN ISO 18275
1 Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 14171
2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania tukiem krytym i

. .. PN-EN ISO 14174
spawania elektrozuzlowego

PN-EN ISO 14175
4 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan
postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wiasny koszt badania,
ktére warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez
Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta.

2.2.4 Sruby, nakretki, podktadki.

Sruby M16 sprezane wg PN-EN 14399 ocynkowane klasa zgodna z dokumetacjg projektowa klasy 10.9,

Podktadki w potaczeniach za pomoca $rub o wysokiej wytrzymatosci powinny by¢ o twardosci nie mniejszej od twardosci
nakretek.

Sruby maja mie¢ klase i wasciwosci takie jak okreslone w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do wykonania
robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw wytwadrca powinien stosowacé
taki sprzet, aby byty zachowane zasady podane w PN-EN 1090-2.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢ transportowane
i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i poprzedzony
przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujacych korozje,

- skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- skladowane wg asortymentdw i oddzielone od innych elementow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwdrcy konstrukcji, aby
mdgt on dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody. Odbiér konstrukcji
stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowe;j i, jesli to okaze sie
konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sg zgodne
z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWiORB.

Dopuszczalny jest odbioér konstrukeji w wytwdrni a na placu budowy sprawdzenie czy nie ma uszkodzen powstatych w czasie
transportu.

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktérych
usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba,
projektem technologicznym. Koszt prac ponosi wytwadrca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystgpic tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzgledoéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czes¢) zostaje zdyskwalifikowany.

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

- elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na podktadach
drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

- unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

—  przy uktadaniu elementéw w stosy stosowac odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami (w celu
zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementéow
konstrukcyjnych),

- zachowad odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementdéw,

- zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

-  zachowa¢ dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementdw,

—  zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu sktadowania, co w
szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny byc¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub
haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczerstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby
elementy takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji poziomej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w
weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie koniecznos$ci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
5.1.1 Zgodnos¢ robot z STWIORB DM.00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Oraz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej STWIORB.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2 Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjna
Ministerstwa Infrastruktury. Wytwdrca konstrukcji dostarczy¢ Inzynierowi kopie aktualnego swiadectwa Komisji dla danej
wytworni.

Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat Zaktadwej Kontroli Produkcji zgodny z norma zhamonizowang PN-EN 1090-2

Wytwdrca musi wystawié dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel
kontroli wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej
konstrukgji.

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dzienniku budowy (w trakcie montazu).
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Presonel spawalniczy musi posiadaé odpowiedznie certyfikaty zgodnie z normami PN-EN 1SO 9606.
5.1.3 Program wymiany nitéw

Rozpoczecie robét zwigzanych z wymiang nitdw moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
wymiany nitow przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od wytwércy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii wymiany nitow,

—  projekt rusztowan montazowych,

- sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeristwa oséb, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.4 Projekt technologii spawania

Rozpoczecie robdt zwigzanych z wykonaniem spawania moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera
projektu spawania przygotowanego przez Wykonawce. Projekt powinien zawierac:
- harmonogram terminowy realizacji,
- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
- sposob przygotowania krawedzi faczonych elementéw
-~ dobor elektrod do spawania
- dobdr parametréw spawania w przypadku spawania (np.metodg MIG, MAG, tukiem krytym itp.)
- kolejnos¢ spawania
- plan kontroli spoin
—  wytyczne dokonywania kontroli i badan spoin
- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeristwa oséb, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,
- inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i
STWIiORB.
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.2. Wykonanie Elementéw stalowych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonaé tak, aby ich ksztatty byly zgodne z
dokumentacjg projektowg, powinny by¢ rowniez wtasciwie oznakowane, aby uniknaé¢ pomytek przy montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Wymagana klasa ciecia
tlenem i tolerancje podano w PN-EN 1SO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw,
wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zakle$nie¢ do czystego metalu.

Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementdw nienarazonych na wptywy
atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej
te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego
materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete
krawedzie blach ulegnga przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi
znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnos$¢ materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztattu w obrebie
stykdw muszga spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1090-2.

5.2.1 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, PN-EN
I1SO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania.
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Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocag obrébki wiérowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego
(automatycznego lub pdtautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i nieréwnosci przez szlifowanie.
Wszystkie krawedzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektéw mostowych. Krawedzie, ktére
zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-
malarskimi.

5.2.2 Odbior konstrukcji u wytworcy

Odbidr konstrukcji zgodny z ustaleniami normy PN-EN 1090-2.
W komisji odbierajgcej konstrukcje u Wytwdrcy, ktdrej skfad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujacego most.
Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
1) dokumentacje wykonawcza lub ew. rysunki warsztatowe,
2) jezeli brak $wiadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania,
3) atesty i certyfikaty uzytych materiatow (3.1)
4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,
5) protokoty kontroli powykonawczej
6) protokoty odbioréw czg$ciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory
7) protokdt z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byl przewidywany, protokoét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji,
8) masg elementdw,
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany
wynikle w czasie wytwarzania konstrukcji stalowe;.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane oznakowanie, ktére
powinno by¢ zgodne z planem montazu.
5.2.3 Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzagdowania montazowego
Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektdw na stanowiskach, mozna stosowac ustalajgce oprzyrzagdowanie
montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp.
Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiac itrzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem.
Oprzyrzadowanie ustalajgce nalezy wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1.
5.2.4 Potaczenia na $ruby.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do tgczenia na sSruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane i tak:
- trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby sruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu mtotkiem,
- gwint nalezy nacia¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwor czesci faczonych, co najmniej dwa zwoje
znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje.
-  powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwg smaru,
- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym,
montaz Srub, zwtaszcza w potgczeniach sprezanych muszg spetnia¢ warunki podane w normie PN-EN 1090-2.
5.3. Spawanie

Projekt technologii spawania powinien by¢ zgodny z ustaleniami PN-EN 1090-2.

Gdy temperatura materiatu spawalniczego jest nizsza niz 5°C moze by¢ konieczne odpowiednie podgrzewanie. Wstepne
podgrzewanie stosuje sie przy spawaniu stali gatunkdw wyzszych niz S355, gdy temperatura materiatu jest nizsza niz 5°C. Stanowiska
spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci
wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowaé
ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy
wysuszyC. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+-180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z
zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W
trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN 1SO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich
podktadek), aby gran byfa jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w ztgczach specjalnej jakosci wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia
grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg PN-EN 1SO 17637 lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635, a w ztaczach
normalnej klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN 1SO 17637.
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Obroébke spoin mozna wykonac recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem,
ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym
znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czesé spoin byta wykonana automatycznie. Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom
jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla sie
wg PN-M-69703 lub nowszej. Dla ztgcz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN ISO 17637.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia
grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczert montazowych, badz
statych konstrukcji nalezy wykonac spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytwaérni, gdzie wykonuje sie wszystkie
warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozja. Po ukoriczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ i uzupetni¢ w
miejscach wykonanych otworéw zgodnie z odpowiednig STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Kontrola robdt
obejmuje badania przeprowadzane w wytwdrni i na placu budowy. Badania materiatéw powinny by¢ przeprowadzane w wytwaorni.
Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytwoérni lub na budowie w zaleznosci, gdzie s3 wykonywane dane
roboty.

Jakos¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robdt wykonywanych w wytworni.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatann kontrolnych
Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci
kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier
podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobdw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno by¢
dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Dopuszczalne odchytki konstrukgji
zostaty okreslone w PN-EN 1090-2.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw mocowanych elementdw konstrukcji obejmuje:
- zasadnicze wymiary, tj. rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw,
- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i
rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sruby

Potaczenia i montaz $rub nalezy sprawdza¢ wg PN-89/-S-10050 i/lub PN-EN 1090-2, wg dokumentacji projektowej oraz
instrukcji producenta materiatow.

Potgczenia i montaz nalezy sprawdzi¢ wizualnie po osadzeniu tacznikdéw i lokalnym dopasowaniu konstrukgji. Potaczenia, w
ktérych podczas dokrecania stwierdzono niekompletny zestaw $rub, sprawdza sie ponownie pod wzgledem dopasowania, po
osadzeniu $rub brakujgcych.

6.6. Sprawdzenie rob6t spawalniczych

Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.

Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN-EN 1090-2.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakos$ci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykonac
badania spoin we wlasnym zakresie lub jezeli tak okresla norma, zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN
ISO 14731, a nastgpnie udostgpni¢ ich wyniki Inzynierowi. Wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach podano w PN-
EN ISO 3834-1 1 PN-EN ISO 3834-2.
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Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw oraz przekazaé

ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddaé zaréwno spoiny wykonane w wytwdrni, jak i

spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczacych (badania

wizualne VT, radiograficzne RT, ultradZzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym

zakresie.

Szczegdtowe badania dla robdt spawalniczych i wymagania dla spoin s podane w dalszym ciggu:
osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami
zawartymi w PN-EN I1SO 9712. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika
spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane
ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej itechnologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny
Wykonawca,
badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2. Badania te polegajg na sprawdzeniu, czy
materiaty spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodnos¢ z przedmiotowymi normami oraz czy
nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materiatéw spawalniczych powinien zawieraé
informacje o sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wihasciwosci mechanicznych (wytrzymatos¢ na
rozcigganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),
niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny
Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testéw Inzynierowi. Koricowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:
badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowacé spoinomierze,
suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-
EN 1SO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokét
powinien zawierac:

o nazwe wykonawcy elementu,
nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,
identyfikacje badanego materiatu,
materiat,
rodzaj zfacza,
grubos¢ materiatu,
metode spawania,
kryteria odbioru,
niezgodnosci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,
zakres badan,
przyrzady stosowane podczas badan,
wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,
wykazy szczegdtow, ktdre zostaty objete uzgodnieniami,
o nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,
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badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria akredytowane natereniu UE dysponujgce
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w
postaci radiograméw i protokotéw i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania
radiograficzne lub ultradZzwiekowe obejmujg 20% ztacz doczotowych lub teowych o petnym przetopie na catej dtugosci.
Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody
badania nalezy kierowa¢ sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN I1SO 17635. Badania radiograficzne nalezy
wykonac¢ wg PN-EN ISO 17636-1. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytwaérni oraz wskaznik jakosci
obrazu wg PN-EN ISO 19232-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1. Badania ultradZzwiekowe nalezy
wykonywac wg PN-EN ISO 16810 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01. Poziom akceptacji nalezy okresli¢
wg EN 1713, EN 1714, lub nowszych. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne
z oznaczeniami na planie przeswietlern (RT) lub badan ultradzwiekowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy
umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.
o  Zdjecie spoiny powinno znajdowac sie w $rodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto réwniez materiat
taczonych elementdw z obu stron spoiny na szerokosci réwnej co najmniej szerokosci lica spoiny. Na radiogramie
powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytwdérni oraz wskaznik jakosci obrazu (1Ql),
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—  badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 20% spoin doczotowych. Wybér konkretnej metody badania
nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-
EN 1SO 17638. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywac¢ wg PN-EN
I1SO 3452-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1SO 23277,

—  ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréow takich samych jak przy wykonywaniu ztgczy
spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

o  sktadu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P i S),

badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

préba statyczna rozciggania doczotowych ztaczy spawanych,

préba zginania ztgczy,

badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztatcie litery V,

badanie plastycznosci ztaczy spawanych,

badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

badania metalograficzne.

W przypadku gdy Wykonawca dysponuje Kwalifikowang Technologig Spawania (WPQR), potwierdzong przez

odpowiedznig instytucje mozna zrezygnowac z wykonania badan na ptytach prébnych.
Wymagane poziomy jakosci ztacz spawanych jak ponizej:

-  badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN ISO 5817 i wg PN-EN ISO 10042,

- badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN EN 1SO 5817),

- badanie ultradZzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN ISO 11666 (poziom jakosci wg PN EN I1SO 5817),

- badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

- badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN 1SO 23278 (poziom jakos$ci wg PN-EN 1SO 5817),
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- spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé¢ w sposéb
niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy poddaé ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan
(w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajgcg protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia
procedury odbiorczej oraz wiaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukgji.

6.7. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem
konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich
pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-EN
1090-2. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czes¢ dokumentacji odbioru
obiektu.

6.8. Kontrola w czasie montazu elementéw stalowych

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:
- sprawdzenie potgczen montazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest tona (Mg) lub kilogram (kg) stali elementéw stalowych. Dla wykonania otworu i montazu Sruby
lub nitu jednostka obmiarowa jest sztuka. (szt.)

Do pfatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce
z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca moga zadac
koricowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi by¢ zgtoszone na pismie.

Ciezar wtasciwy stali nalezy przyjmowac wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawce
elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sgzaliczane do tonazu. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.
Ciezar spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca sie z tonazu otwordw i wcie¢ o powierzchni
mniejszej od 0,01m?2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z normami PN-EN 1090-

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem montazu. Harmonogramy

stanowig integralng czes¢ akceptacji programéw. Odbiory czesciowe nastepuja na podstawie wynikow testéw opisanych w pkcie 6
niniejszej specyfikaciji.
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Koricowy odbidr elementdéw stalowej konstrukcji dokonywany jest po ukoriczeniu robot. Roboty muszg by¢ odbierane
komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w normach PN-EN 1090-2. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowg zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru koricowego
zawierajacy:

e  date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
e nazwiska przedstawicieli:
o Inzyniera,
o jednostki przejmujgcej obiekt w administracje,
o  wykonawcy montazu,
e  oswiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy
w sktad ktérej wchodza m.in.:
o dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
dziennik budowy,
atesty i certyikaty materiatéw uzytych w wytwérni i podczas montazu,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badarn wymaganych w specyfikacjach,
protokoty odbioréw czesciowych,

o inne dokumenty przewidziane w programach montazu;

e  stwierdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa i wymaganiami specyfikacji;

e wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na nosnos¢, walory
uzytkowe i trwatos¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty);

e  stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkdéw eksploatacji;

e podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena wykonania konstrukcji stalowej obejmuje:
—  przygotowanie rysunkdéw warsztatowych,
—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
— ew. wykonanie programu montazu ( jesli bedg konieczne),
—  badanie materiatow,
— wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
—  zapewnienie tgcznikdw do montazu na budowie,
—  proébny montaz oraz oznakowanie elementdéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
— odbidr konstrukcji w wytwérni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
— wykonanie pomostéw roboczych,
— wykonanie montazu wstepnego i koricowego,
— wykonanie potaczen spawanych, skrecanych i nitowanych,
— badanie potaczen,
—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
— usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
Ceny wykonania robot okreslonych niniejszag STWIORB obejmuja rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét

O O O O

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-5-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

2. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

3. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-ENISO 17635 Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

5. PN-ENISO 3452-1 Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

6. PN-ENISO 10675-1 Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych -- Czes¢ 1: Stal,
nikiel, tytan i ich stopy

7. PN-ENISO 11666 Badania nieniszczgce spoin -- Badania ultradzwiekowe ztaczy spawanych -- Poziomy
akceptacji
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Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy — Cze$¢ 1: Reczne
spawanie tukowe, spawanie fukowe elektroda metalowa w ostonie gazéw, spawanie gazowe,
spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali (oryg.)

Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych
wigzka) — Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych (oryg.)

Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu

i tolerancje jakosci

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Badania nieniszczgce spoin -- Badanie radiograficzne -- Cze$¢ 1: Techniki promieniowania X

i gamma z bfong

Badania nieniszczgce spoin -- Badania ultradZzwiekowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradZzwiekowe — Charakterystyka wskazan w spoinach
(oryg.)

Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe — Zasady ogdlne (oryg.)

Badania nieniszczace -- Jakos$¢ obrazu radiogramoéw -- Cze$¢ 1: Liczbowe wyznaczanie jakosci
obrazu za pomoca wskaznikow jakosci obrazu typu precikowego

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji
(oryg.)

Badania nieniszczgce spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)
Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i procesow
pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania fukiem krytym i spawania
elektrozuzlowego — Klasyfikacja (oryg.).

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych
Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego spawania fukowego
elektroda metalowa stali o wysokiej wytrzymatosci -- Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
(oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg
wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych— Klasyfikacja
(oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego elektroda
metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowag stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkdw (oryg.)

Spawanie - Ztgcza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla
niezgodnosci spawalniczych

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czes$¢ 2: Spawanie
stali tukiem krytym

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢

Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkoéw

Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-1: Cze$¢ 2: Mosty stalowe
Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe proszkowe i
kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych- Klasyfikacja

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementdéw konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Cze$¢ 1: Wymiary
Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych
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26. M.14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE — POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCIJI STALOWEI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego — pokrywania powtokami malarskimi konstrukcji stalowych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi stalowych elementéw obiektéw inzynierskich i obejmuja:

- przygotowanie powierzchni do malowania

- nanoszenie warsty gruntu i miedzywarstwy

- nanoszenie farb nawierzchniowych.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja wszystkie elementy stalowe, z wyjatkiem tych wykonanych ze stali
nierdzewne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych wtasciwosci
uzytkowych.

1.4.2.  Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

1.4.3. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.4.  Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na Scianach i murach, zazwyczaj w sposéb nielegalny. Do malowania graffiti
najczesciej stosuje sie akrylowe farby w aerozolu

1.4.5. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.6. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.7. Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla
danego wyrobu.

1.4.8. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowga, majgcg rézne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie
poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.9.  Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.10. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace sie, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie zuwodnionych tlenkéw zelaza.

1.4.11. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchnistalowej, bezposrednio po jej
przygotowaniu,

1.4.12. Scierniwo do obrébki strumieniowo-$ciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w obrdébce strumieniowo-
sciernej.

1.4.13. Obrébka strumieniowo-Scierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujgcego siewysoka energia kinetyczng, w

powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.14. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornos¢ obiektulub jego elementu
na dzialanie korozji

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,Specyfikacjami i poleceniami
inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
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Przed przystagpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji whasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng technicznna lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowa oceng
technicza lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogélne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng lub krajowa oceng techniczng.

Nalezy stosowac materiaty malarskie, nalezgce do jednego ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie kompatybilne,
nadajace sie do renowacji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych
w Srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2. Trwatos¢
catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat.

Zaktada cie klase korozyjnosci C4 i wysoka trwatosé powtok (H).

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdéci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci
do stosowania. Producent powinien okreslic je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszgcych sie do podobnych przypadkéw
zastosowan, determinowanych przez warunki sSrodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposéb
aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce
prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.5). Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca
o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Do wykonania robdt mozna stosowac¢ materiaty o wtasciwosciach podanych ponize;j.

2.3. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie
stosowanie Srodkéw myjacych nie zawierajgcych fosforandw. Z wodnych srodkéw myjgcych zaleca sie srednio alkaliczne fosforanowe
srodki myjace z wysokga zawartoscig Srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci szkodliwe dla sSrodowiska nalezy
unikaé stosowania srodkéw zawierajacych chlorofuoreweglowodory.

2.4. Materiaty do obrébki strumieniowo-sciernej - wg PW
2.5. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.5.1 Systemy malarskie nadajace sie na nowe powierzchnie stalowe oraz na te poddane do renowacji

Zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych elementéw konstrukcji stalowej projektuje sie z zestawu farb epoksydowo-
poliuretanowych.

Wymagania:

— wysoka elastyczno$¢ powtok umozliwiajgca zabezpieczenie konstrukcji nitowanych.

— mozliwo$¢ naktadania w szerokim zakresie temperatur, dzieki czemu mamy mozliwo$¢ prowadzenia prac

remontowych przez znacznie dtuzszy okres.

—  krotkie czasy schniecia i utwardzania,

—  catkowita odpornosé na zachlapanie solami

—  doskonata odpornos$¢ mechaniczna na uderzenia i Scieranie w trakcie eksploatacji konstrukgji.

—  doskonata odpornosé na promieniowanie UV,

—  tatwos¢ napraw ewentualnych uszkodzen w trakcie eksploatacji

Wymagania odnosnie grubosci i rodzajéw nawierzchni:
—  warstwa podktadowa z farby epoksydowej 100 mikrometréow
—  miedzywarstwa z farby epoksydowej 100 mikrometréow
—  warstwa nawierzchniowa z farby poliuretanowej 80 mikrometréw

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robét musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzagdzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki Srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewnié¢ otrzymanie wymaganych parametréow

przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do
pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie
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zawierac czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mfotka igtowego. Przy
projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 2080 m2 powierzchni, a w obiekcie

o powierzchni zabezpieczanej ok. 40 000 m2, przy czteromiesiecznym terminie wykonania robét, potrzebne sg cztery piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna czterostanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-s$cierng nalezy stosowac urzadzenia
zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu
przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa
o wydajnosci 30+50 |/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza
oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi byc¢ taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych
nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa
o wydajnosci 30-50 |/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyktg pompe wirnikowg. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy
stosowad mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej
przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocga natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu,
na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 40 000 m? i czteromiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 3-4
maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikdéw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezagco wykonywac pomiary, aby
dostatecznie czesto wymieniac powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatoréw.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:
—  tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3,
—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN 1SO 8502 (PN-EN ISO
8502-5, PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podfoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy
przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczagcym magazyndw materiatéw tatwo palnych zgodne z norma PN-89/C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczern magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane
wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. Materiaty nalezy sktadowa¢ poza
strefami szczegdlnego zagrozenia powodzia tj. w strefach poza miedzywalem rzeki.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepisow
o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
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Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia.
Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.000 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zaméwienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpaddéw, zgodnie z Ustawg o odpadach lub przedstawienie bezodpadowej
technologii wykonania zamdwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujagcej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukoriczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej
mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamdwienia data zakoriczenia rob6t wypada pdzniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca powinien
obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywac korzystne dla
jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jakos¢
zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczenn antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg specjalizujaca sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi
danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Dokumentacja kontroli wewnetrznej

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli wewnetrznej
zawierajacej:

- warunki atmosfeiyczne w czasie wykonywania robdét,

- wilgotnos¢ i temperatura podtoza,

- grubosc¢ naniesionych warstw powtok,

- dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty
i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu
i deszczu. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach
technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujacych w trakcie
robot.

5.5. Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng technicznna lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowa oceng
technicza lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdélnych materiatéw.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513 i zapisa¢ w protokole:

—  stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),
—  rozdziat faz,
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—  obecnos$é zanieczyszczen,
— ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wtasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposéb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikdw,
— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

5.6. Nakfadanie warstw farby
5.6.1 Warunki ogélne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie

zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbada¢
poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ woda
podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla
powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnic¢
poprzez omiecenie drobnym S$cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°).

Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi sSrodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

5.6.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.4.2 — sucha, pozbawiong produktéw
korozji, soli, ttuszczu i kurzu.

Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte
farba gruntujaca.

Warstwy posrednie (miedzywarstwy) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem kolejnej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktadac¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i kolejnych wastw w tym
warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, systemem powtokowym. Warunki aplikacji,
jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie
nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

— cata powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3—8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powioka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét.
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5.7. Warunki dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikdw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen antykorozyjnych
nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wdzki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w procesie
muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
i Polityki Spotfecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach chemicznych i ich
mieszaninach karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne srodki ochrony
i zapoznac pracownikdw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonaé¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajgce
zanieczyszczeniu gleby i wéd.

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja nalezy
sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewnic¢ bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu,
ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw s3 ciezsze od powietrza stgd gromadza sie
w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

— przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowaé i usunaé¢ mozliwe Zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktadac sie na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzegac wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

5.8. Warunki gwarangji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane
jest:

a. sprawdzenie stanu powfoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastgpi min 5 lat po dacie odbioru
koncowego, w przypadku gdy Wykonawca robdt na etapie sktadania oferty zadeklaruje dtuzszy okres gwarancji,
sprawdzenie nastapi po okresie deklarowanym przez Wykonawce robét zgodnie z zapisami umowy

b. ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktérym oceniane beda:

— stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2, PN-EN 1SO 4628-3, PN-EN ISO 4628-
4, PN-EN ISO 4628-5, PN-EN 1SO 4628-6,

— przyczepno$¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN SO 2409 lub ASTM:D 3359-97 i metodg odrywania wg
PN-EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje skorodowanie
wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie
i pekanie powtok, wyfaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drég; adhezja do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopiert 1 wg PN-EN 1SO 2409 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg
ASTM:D 3359-97 i wartos$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajagce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng technicznna lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowa oceng
technicza lub aprobatgy techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw.Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty nie spetniajace
wymogow nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1 Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami
6.3.2 Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywacé brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie wg I1SO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczers metoda Bresla wg PN-EN
I1SO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowac metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swiecg w Swietle UV.
Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swieca w
Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-ISO 8501-1. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjne;j.
Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krazek bibuty do saczenia, a na drugi kragzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-
3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy $wietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej
Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez catg diugosé tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe
podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.3.4 Skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondw z waty zamoczonych w
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uscm-1. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie wsuchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami
wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkos$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 - 1000 10
3 1001 -5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacja
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczern wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywacé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok
oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco kontrolowac
grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808 metoda 7B.
Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.
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Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,, wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skoérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

—  przyczepnos$¢ powtok,

— twardos¢ powtoki.

6.5.1 Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
0,5+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci réznigce
sie miedzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwacji powinny by¢é w réwnomierny sposéb rozmieszczone
na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwaciji.

6.5.2 Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspdtpracujgcych ze soba
oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grube zacieki koriczace sie kroplami farby,

— skoérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

— kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wgtebne,

— spekania deseniowe.

Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3 Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich
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Lp. Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

1 Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
réznice w odcieniu

2 | Zanieczyszczenia mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub osadzone
w warstwie nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
zgrupowan, ktérych powierzchnia nie
przekracza 1 cm?

skoérka pomaranczowa,
spekania powierzchniowe

zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skérka pomarariczowa i

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igtg, pojedyncze
kratery
5 Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka

pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
i specherzenia

specherzenia

6.5.4 Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808. Zaleca sie metode nieniszczacg (metode 6). Do pomiaru nalezy
stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600pum. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808.

6.5.5 Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos$¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedng z metod nacieciowych:
metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359.
Przyczepnos¢ powinna wynosic:
— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnié zniszczong powtoke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.
Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m?2 Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?2

6.5.6 Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 powinna >1H.
6.5.7 Ocena wizualna powtok i wypraw antygraffiti
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych

w tablicy 3.
Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 Polysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa Jjednolita na calej powierzchni, zgodna ze
wzorcem
3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gladkich
powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
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8 Marszczenie sig niedopuszczalne
wymalowania

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie si¢ powloki niedopuszczalne

6.6. Protokot z kontroli
Nalezy wykonac protokoét z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu i zabezpieczeniu antygraffiti.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Do robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw
gruntujgcej i miedzywarstwy.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedainej wykonywanych robot objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytgcznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru korncowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.000 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, renowacji powtok i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
— zabezpieczenie wykonanych powifok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikdw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,
— demontaz rusztowan,
— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementéw konstrukcji,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wykonanie prébnych powtok malarskich,
— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,
— uporzadkowanie miejsca robét.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in.:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.
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10.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.
26.

27.
28.
29.

30

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 12944-1

PN-EN ISO 12944-2

PN-89/C-81400:1989

PN-EN ISO 12944-7
PN-EN ISO 12944-8
PN-EN ISO 1513
PN-EN ISO 8502-3

PN-1SO 8501-2

PN-EN ISO 4628-2
PN-EN ISO 4628-3
PN-EN ISO 4628-4
PN-EN ISO 4628-5
PN-EN ISO 4628-6
PN-EN ISO 2409
ASTM D 3359

PN-EN ISO 4624
PN 1SO 8501-1.

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 8502-4

PN-EN ISO 2808
PN-EN-ISO 15184

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich.
Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich.
Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powitok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powitok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powfok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejéw i smarow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdZniejszymi zmianami )

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2 2004 r. nr 92, poz. 881 wraz z pdzniejszymi zmianami)
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczerr konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8

marca 2006 r.

. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322)
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27. M.32.01.01 MOST OBJAZDOWY NADWODNY

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowego
mostu w ciggu drogi objazdowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym projektu technicznego i
technologicznego mostu tymczasowego, wykonanie podpédr i ustroju nosnego mostu tymczasowego oraz jego rozbidrke z
uporzadkowaniem i rekultywacjg terenu po rozbidrce zgodnie z wymaganiami w dokumentacji.

Koszt wynajmu i utrzymania nalezy uja¢ w poz. od 0.3-do 0.7 Kosztorysu ofertowego

Minimalne wymagane parametry techniczno — uzytkowe mostu tymczasowego:
a. w zakresie nosnosci:
— na pionowe obcigzenia taborem samochodowym — 3,5 T (klasa ,,B” wg PN-85/S-10030)

b. w zakresie geometrii pasdw ruchu na moscie:
— szeroko$¢ jezdni na moscie— min. 3,6m,

c. w zakresie geometrii ustroju niosgcego mostu:

— minimalne $wiatto poziome —-24,90 m.
— minimalna $wiatto pionowe -1,78 m,
— kat skosu (skrzyzowania z osig cieku) — ok 800

d. usytuowanie mostu tymczasowego wzgledem mostu istniejgcego:
— réwnolegle do mostu istniejacego, po stronie dolnej wody,

e. podpory mostu tymczasowego:

— zabezpieczenie fundamentéw podpdr sciankami szczelnymi wycigganymi, filar srodkowy oparty na rurach stalowych
wypetnionych betonem.
Dojazdy do mostu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie drobne korekty dojazdéw w
zwigzku z przyjetym projektem technologicznym mostu tymczasowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogding
Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowq Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

Wykonawca opracuje projekt technologiczny mostu dostosowany do rodzaju sprzetu i materiatéw jakimi bedzie
dysponowat. Projektowany obiekt bedzie musiat spetnia¢ wymagania podane w pkt 1.3 niniejszej STWiORB. Projekt ma zawiera¢ m
in. Harmonogram wykonania i montazu mostu tymczasowego, podjete srodki dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu na obiekcie
(oznakowanie, bariery itp.), informacje o sposobie utrzymania mostu, o osobach (dane kontaktowe) majacych piecze nad
utrzymaniem obiektu tymczasowego, sposobie demontazu i likwidacji po zakonczeniu objazdu, rekultywacji i przywrdéceniu terenu
do stanu pierwotnego po likwidacji obiazdu.

Projekt techniczny i technologiczny, opracowany i sprawdzony przez osoby posiadajgce uprawnienia bez ograniczen do
projektowania w specjalnosci mostowej lub odpowiadajgce im wazne uprawnienia budowlane wydane na podstawie wczesniej
obowigzujgcych przepiséw. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

2.2. Wymagania szczegé6towe dla konstrukcji mostu

Wymagania szczegoétowe dla konstrukcji mostu
W przypadku zastosowania mostu tymczasowego z elementéw MS 22-80 typu 22, wykonanego zgodnie z dokumentacjg,
nalezy sprawdzi¢ stan i kompletnosc elementdéw konstrukc;ji, tgcznikdw i wyposazenia.
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Materiat na elementy pomostu i pomocnicze powinno by¢ z drewna iglastego klasy C 27 lub lisciastego D40 zgodnie z PN-
EN 338 o wilgotnosci nie przekraczajgcej 23%. Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem
ognia powinny by¢ stosowane wytacznie Srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. oraz majgce atest
lub aprobate ITB lub IBDiM.

Dla innych rozwigzan systemowych konstrukcji mostu tymczasowego nalezy przedtozy¢ dokument dopuszczajacy do
stosowania przy budowie tymczasowych obiektéw inzynierskich oraz przedtozy¢ do akceptacji Inzyniera projekt adaptacji do
wymagan zawartych w p.1.3 i warunkéw terenowych przedmiotowego zadania, opracowany i sprawdzony przez osoby posiadajgce
uprawnienia bez ograniczenn do projektowania w specjalnosci mostowej lub odpowiadajace im wazne uprawnienia budowlane
wydane na podstawie wczesniej obowigzujacych przepisow.

Dla rozwigzan indywidualnych konstrukcji mostu tymczasowego nalezy przedtozy¢ do akceptacji Inzyniera szczegétowy
projekt techniczny i technologiczny, opracowany i sprawdzony przez osoby posiadajgce uprawnienia bez ograniczen do
projektowania w specjalnosci mostowe] lub odpowiadajgce im wazne uprawnienia budowlane wydane na podstawie wczesniej
obowigzujgcych przepisow.

Przy wykonywaniu i dostarczeniu elementéw mostu obwigzuje norma PN-EN 1090-2+A1:2012 i PN-S-10050:1989.

Dodatowo przy wykonywaniu elementéw mostu i dla zabezpiczenia antykorozyjnego nalezy postuzy¢ sie specyfikacjami
M.14.01.01 i M.14.02.01.

2.3. Materiiaty na posadowienie

Ptyty drogowe zelbetowe petne, grubosci 18 cm, dtugosci 3.0 m i szerokosci 1.0 m.

Piasek na podsypke 0-4 wg PN-EN 13242

Warstwa wyréwnawcza z betonu klasy min. C25/30 wg PN-EN 206.

Krawedziaki i podktady drewniane powinny by¢ z drewna iglastego klasy C 27 lub lisciastego D40 zgodnie z PN-EN 338.

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane
wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. oraz majace atest lub aprobate ITB lub IBDiM.

Katownik - wg STWiIORB M.14.01.01.

Pozostate elementy posadowienia — pale i elementy stalowe wg STWiORB M.11.04.01 i M.14.01.01.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania.

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
Transport materiatéw i urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany most tymczasowy

Prace zwigzane z montazem i demontazem mostu tymczasowego winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym
a prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokdtem.

Most tymczasowy powinien by¢ tak wykonany aby umozliwiat realizacje okreslonej funkcji i bezpieczne uzytkowanie na
czas robot przy przebudowie obiektu.

Akceptacja dokumentacji technicznej konstrukcji przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od petnej odpowiedzialnosci za
poprawne wykonanie konstrukcji tymczasowej mostu objazdowego.

Posadowienie obiektu zgodnie z dokuemtnacjg projektowa. Dopuszcza sie inny rodzaj pozadowienia pod warunkiem
przedstawienia projektu zawierajgcego obliczenia wytrzymatosciwe nowego rozwigzania.

Przewiduje sie ukfadanie ptyt petnych jedna przy drugiej lub jedna na drugiej jak na rysunku mostu tymczasowego, z
wypetnieniem szczelin pomiedzy ptytami piaskiem poprzez zamulenie. Uktadanie ptyt mechanicznie przy pomocy Zzurawia
samochodowego. Z betonu C 25/30 wykonaé warstwe wyréwnawcza zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wykoanie filara — pali i konstrukcji oczepu wg STWiORB M.11.04.01 i M.14.01.01.

Nawierzchnia na obiekcie bedzie szczelna, wykonana z desek i krawedziakéw drewnianych.

Dojazdy do obiektu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Po zakonczeniu przebudowy obiektu wszystkie elementy objazdu w tym m.in. nasypy drogowe, konstrukcje mostu
tymczasowego nalezy usungc, a teren uporzadkowad. Elementy sktadane nalezy oczysci¢, naprawié, zabezpieczy¢ antykorozyjnie i
odwiez¢ na miejsce sktadowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p.6.
Nalezy sprawdzi¢
—  zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa : parametry techniczno—uzytkowe
—  materiaty uzyte do budowy przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Jakos¢ potgczen spawanych, skrecanych, na klamry i gwozdzie (atesty, ogledziny, badania, itp.)

Jakos¢ powtok antykorozyjnych

Sprawdzenie mostu tymczasowego wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Zakres kontroli:

Badania okresowe w czasie ich eksploatacji z czestotliwoscig okreslong w instrukcji eksploatacyjnej, ktére nalezy
wykonywac zwifaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wéd. Badania przeprowadza Inzynier wraz
z Wykonawca

Badania polegajg na stwierdzeniu:

—  zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,

—  sprawdzenia posadowienia,

—  zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
—  zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

—  prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w
konstrukgji.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Obmiar robot — ryczatt, obejmuje catos¢ robdét niezbednych do wykonania/rozbiérki mostu tymczasowego spetniajacego
wymagane parametry techniczno-uzytkowe wg p.1.3, utrzymanie.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiory robét wg STWiIORB DM.00.00.00 p.8 w zakresie :
— odbidr zanikajacych, lub ulegajgcych zakryciu
—  odbidr korcowy
—  odbidr ostateczny

Odbioru nalezy dokonaé w oparciu o PN-M-48090:1996.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 p.9.

Cena ryczattowa wykonania mostu tymczasowego obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawcze, wykonanie i uzgodnienie
projektu technicznego/technologicznego, zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, transport elementéw konstrukcji, budowe
obiektu tymczasowego wraz z podporami i wyposazeniem wg wymagan techniczni-uzytkowych w p.1.3, wykonanie dojazdéw do
obiektu zgodnie z projektem, przeprowadzenie niezbednych badan.

Cena ryczattowa rozbidrki mostu tymczasowego obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace
pomiarowe demontaz konstrukcji tymczasowej wraz z wyposazeniem, usuniecie S$cianki szczelnej i podpdr tymczasowych,
odtransportowanie ich na sktadowisko, uprzatniecie terenu po konstrukcji tymczasowego obiektu z odtworzeniem stanu
pietwotnego

Utrzymanie mostu tymczasowego wraz z nawierzchnig i kosztem wynajmu konstrukcji (ewentualnie zakupu).

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw

PN-EN 1995-2 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 2 — Mosty.

PN-B-03150:2002 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla drewna okragtego i tarcicy.

PN-1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztacznych.
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dla wykonania tymczasowej przeprawy mostowej wraz z dojazdami
w ramach zadania pn. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej budowy drogi
wraz z przeprawg mostowa” w miejscowosci PRUDNIK

PN-75/C-04901
PN-76/C-04906
PN-76/C-04907
PN-76/C-04908
PN-EN 338:1999
PN-EN 912:2000
PN-EN 13271:2002
PN-EN 26891:2002

PN-EN 28970:1997

PN-EN 1995-1-1:2005

PN-EN 1995-2 Eurokod 5:

PN-EN ISO 3506
PN-EN 10230-1
PN-EN 10025
PN-EN ISO 4042
PN-EN 14592
PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

PN-EN 10025-1:2005

PN-EN 10025-2:2007

PN-B-06050:1999

Srodki ochrony drewna - oznaczenie glebokosci wnikania w drewno.

Srodki ochrony drewna - Ogélne wymagania i badania.

Srodki ochrony drewna - Oznaczenie wptywu na wytrzymatosé drewna.

Srodki ochrony drewna - Oznaczenie wytrzymatoéci metoda biologiczna.

Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci.

taczniki do drewna - dane techniczne facznikéw stosowanych w konstrukcjach drewnianych.

tacznik do drewna - Nosnosc¢ charakterystyczna i modut podatnosci ztgczy.

Konstrukcje drewniane - Ztgcza na tgczniki mechaniczne - Ogdlna zasada okreslenia nosnosci

i odksztatcalnosci.

Konstrukcje drewniane - Badanie zfaczy na faczniki mechaniczne - Wymagania dotyczace gestosci

drewna.

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Zasady ogdlne i zasady dla budynkdéw

Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 2: Mosty

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych ze stali nierdzewnych, odpornych na korozje.

Gwozdzie z drutu stalowego - Cze$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.

Czesci ztgczne -- Powtoki elektrolityczne

Konstrukcje drewniane - taczniki trzpieniowe — Wymagania
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce
konstrukc;ji stalowych
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$é 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Instrukcja Mostu Sktadanego 22-80. Czes$¢ | Opis techniczny mostu, Wydawnictwo MON, Warszawa 1957

Biatobrzeski T.: Mosty sktadane, WKt, Warszawa 1978

Biatobrzeski T.: Krajowe konstrukcje mostéw sktadanych, WAT, Warszawa 1980

Biliszczuk J., Bien J., Maliszkiewicz P.: Mosty z drewna klejonego, WKt, Warszawa 1988

Bursztynowski Z.: Mosty sktadane. Podstawy obliczen. PWN, Warszawa 1985

Czudek, Bfaszczykowski, Witkowski: Mosty tymczasowe. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1988
Czapski M.: Mosty drewniane, FRN im. A i Z. Wasiutynskich, Warszawa 2001

Czarnowski K., Hlebionek J.: Inzynierskie konstrukcje drewniane, Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1978
Furtak K.: Mosty drewniane, Politechnika Krakowska, Krakéw 2002

Furtak K., Sliwiriski J.: Materiaty budowlane w mostownictwie. WKt 2004

Furtak K., Wotowicki W.: Rusztowania mostowe, WKt 2005

Gotebiowski Z.: Konstrukcje drewniane, PWN, Warszawa 1987

Janas L., Tomaka W.: , Zastosowanie sktadanych mostéw wojskowych do budowy nowych obiektdw inzynierskich”, ZN PRz, nr 131,

Rzeszow 1995

Jarominiak A.: Lekkie konstrukcje oporowe, WK, Warszawa 1989

Jarominiak A. (red.): Prowizoryczne wzmocnienia i odbudowa obiektéw mostowych, GDDP Warszawa 1995

Joiner J. H.: One More River to Cross. Pen & Sword Books Ltd, 2001

Kujawinski K., Pietraszek P.: Inzynierskie konstrukcje drewniane. Materiaty do ¢wiczen projektowych. Politechnika Wroctawska,

Wroctaw 1989

Mielczarek Z.: Budownictwo drewniane. Arkady, Warszawa 1994

Ratay R.: Handbook of Temporary Structures in Construction, Mc GRAW-HILL, 1996

Rybak M.: Obcigzenia mostéw. Komentarz do PN-85/S-10030. Warszawa 1989

Zobel H., Alkhafaji T.: Mosty drewniane, WKt 2006

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. nr 63 poz. 735 z 3 sierpnia 2000 r.
Wrdéblewski B.: ,,0dpornos¢ ogniowa konstrukeji" wg eurokoddw. Prace Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 1995.
Wrdéblewski B.: Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji drewnianych ,,Materiaty Budowlane" 1996.
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