

PROJEKT SIECI LAN
W obiekcie Urzędu Miejskiego w Prudniku

Inwestor:                                                                                                  Wykonawca	Gmina Prudnik                                                                                         Atabajt Opole s.j.	



Projekt sieci logicznej.
Urząd Miejski w Prudniku



Projektowana sieć strukturalna dedykowana jest dla obiektu Urzędu Miejskiego w Prudniku.
Obejmuje ona 3 kondygnacje (parter, 1 piętro i 2 piętro) i jedno pomieszczenie piwnicy.
Ze względu na dużą ilość punktów logicznych i telefonicznych  w projekcie przewidziano 3 punkty dystrybucyjne:

1. PD0 – punkt dystrybucyjny parteru zlokalizowany w piwnicy.
2. PD1 – punkt dystrybucyjny 1 piętra zlokalizowany w piwnicy.
3. PD2 - kondygnacyjny punkt dystrybucyjny – 2 piętro.

Punkty dystrybucyjne połączone są :

1. Światłowodem zakończonym w panelu krosowym złączami S.C. stanowiących połączenie urządzeń aktywnych sieci LAN

2. Kabela pomocą kalba U/FTP kat 6 dla połączeń telefonicznych + 10 linni zapasowych (nadmiarowych}

Rozmieszczenie gniazd logicznych przedstawiono na rysunkach nr 1, 2, 3,4,5
Schematy punktów dystrybucyjnych na rysunku nr 6 .


Okablowanie strukturalne

1. Okablowanie poziome

Okablowanie poziome należy wykonać kablem typu U/FTP kat 6A

Kabel w kat. 6A obsługuje wszystkie klasy od D do EA czyli.: telefon, 100Base-TX, 1000Base-T, 10GBase-T,  VoIP (Voice over IP) i PoE (Power over Ethernet).

Parametry techniczne wymagane dla skretki UTP kat 6A :

Ekranowany kabel U/FTP (każda para indywidualnie ekranowana) spełniającej wymagania kategorii 6A  (TIA/EIA 568B.2-10) oraz klasy E (ISO 11801 ; EN50173-1).
Każda para w kablu ma posiać indywidualny ekran wykonany z folii aluminiowej lakierowanej, 
4 ekranowane pary są wzajemnie skręcone i osłonięte powłoką zewnętrzną zapewniając poprawne parametry PowerSum NEXT, PowerSum ELFEXT oraz NEXT wynikające z pomiarów dynamicznych.

Produkt jest przeznaczony do instalowanie w okablowaniu poziomym oraz pionowym przeznaczonym do przesyłu danych.
Powłoka kabla wykonana z niepalnego, samogasnącego tworzywa o statusie LSZH (Low Smoke Zero Halogen) 

Przewody należy doprowadzić do wskazanych przez inwestora punktów – G-1/G0/G1/G2. 
Od strony użytkownika należy przewody zakończyć w gniazdach w standardzie 45mm x 45mm osadzonych w ramkach systemowych do których kabel doprowadzony jest w korytach kablowych 50x25 mm a Od strony Punktów Dystrybucji przewody wprowadzone do szaf dystrybucyjnych.
Do zakończenia przewodów zarówno od strony użytkownika jak i w panelach krosowych K/CPD należy użyć moduły RJ45 o charakterystyce jak w kategorii 6A

Należy zastosować moduły RJ45 umożliwiające zarabianie bez stosowania specjalistycznych narzędzi, Zapewnia to krótkie czasy instalacji i poprawność parametrów dynamicznych.

Trasy kablowe:

- parter

Poziome trasy kablowe prowadzone  przez piwnicę w korytach kablowych 130x80 lub drabinkach mocowanych do ścian lub stropów (rys. 1).
Na parter kable przeprowadzone są przez wykonane otwory P1 – P15  w stropie między piwnicą i parterem.
Od przewiertów w stropie kable prowadzone korytami kablowymi o wymiarach 50 x 30 mm do punktów logicznych i telefonicznych (rys. 2).

- 1 piętro

Podobnie jak dla okablowania parteru, poziome trasy kablowe prowadzone  przez piwnicę w korytach kablowych 130x80 lub drabinkach mocowanych do ścian lub stropów (rys. 1)
Na 1 piętro kable przeprowadzone są przez wykonane otwory P1 – P15  w stropie między piwnicą i parterem oraz parterem i 1 piętrem.
Od przewiertów w stropie parteru (podłoga 1 piętra) kable prowadzone korytami kablowymi o wymiarach 50 x 30 mm do punktów logicznych i telefonicznych (rys.3)

- 2 piętro

Okablowanie poziome, prowadzone przez poddasze (strych) w korytach kablowych 110x40 lub drabinkach mocowanych do ścian (rys. 5)
Na 2 piętro kable przeprowadzone są przez wykonane otwory P1 – P6  w stropie między 2 piętrem i poddaszem.
Od przewiertów w stropie 2 piętra kable prowadzone korytami kablowymi o wymiarach 50 x 30 mm do punktów logicznych i telefonicznych (rys.4)

Punkty logiczne:

Punkty Logiczne w poszczególnych pomieszczeniach powinny być zbudowane w systemie natynkowym:
- puszka
- ramka
- moduł RJ45 Keystone.

Kable U/FTP do punktów logicznych użytkownika należy doprowadzić w korytach kablowych 50 x 30 mm.
Od stronu punktów dystrybucyjnych w korytach kablowych 130 x 60 mm

Rozmieszczenie punktów logicznych, przedstawionych na rysunkach, ustalone zostało z inwestorem.

PIWNICA : trasy kablowe dla parteru i 1 piętra oraz punkty logiczne i telefoniczne : 2 + 1 (rys.1)
PARTER : punkty logiczne i telefoniczne : 107+24 (rys.2)
I PIĘTRO : punkty logiczne i telefoniczne : 103+24 (rys 3)
II PIĘTRO : punkty logiczne i telefoniczne – 46+10 (rys 4)
PODDASZE (STRYCH) : trasy kablowe dla 2 piętra  (rys 5)

2.Okablowanie pionowe

Okablowanie pionowe obejmuje dwa rodzaje połączeń
- miedziane, służące do połączenia punktów telefonicznych z centralą w PD1 PARTER – w piwnicy
- światłowodowe, służące do połączenia urządzeń aktywnych między PD0-PD1-PD2

Kabel miedziany: należy zastosować taki sam kabel jak w okablowaniu poziomym U/FTP Kat 6A
Kabel światłowodowy : światłowód duplex, wewnętrzny typu MM 50/125 zakończony zarobionymi gniazdami / złączami S.C. mocowanych w panelach krosowych.

Kable pionowe oraz światłowody prowadzone trasą przez otwory P7- piwnica-parter, P7-parter-1 p.,P7-1piętro - 2 piętro 

3. Punkty dystrybucyjne

3.1. PD1 – Centralny Punkt Dystrybucyjny w piwnicy

Główny Punkt Dystrybucji jest centralnym punktem okablowania pracującym w topologii gwiazdy.
Na potrzeby okablowania strukturalnego w pomieszczeniu zlokalizowanym w piwnicy, w centralnym miejscu budynku zaprojektowano Centralny Punkt Dystrybucyjny.
W tym samym miejscu usytuowano punkt dystrybucyjny okablowania 1 piętra Pd1 oraz parteru PD0.
Dla potrzeb okablowania strukturalnego należy zastosować szafy 42 U/19” o wymiarach 600 x 800 mm
( jeśli umieszczone zostaną serwery typu rack – 42U/800x1000mm)
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Schemat 1 : Rozmieszczenie elementów pasywnych i aktywnych PD1 – CPD

DANE TECHNICZNE SZAFY TELEINFORMATYCZNEJ:

-ramy spawane z blachy stalowej o grubości 1,5 mm malowane proszkowo
-wysokość 42U
- wymiary: 800 x 600 mm (lub 1000x800mm)
- kolor: jasno-szary
- maksymalne równomierne obciążenie przy zainstalowanych szynach 19”: 200 kg
- stopień ochrony: IP 30
- drzwi wyposażone w zamek 
- szafa wyposażona w 19-calowe szyny przednie i tylne
- zdejmowane boczne ściany, tylna ściana  i zamykane za pomocą zamków
- dach i spód szafy perforowany z profilem 19’’ z maskownicami mocowanymi na mikro stykach –
symetryczne otwory
- doprowadzenie kabla możliwe od góry, z tyłu przez otwory zaślepione zdejmowanymi zaślepkami
- otwory wentylacyjne do wentylacji biernej
- szafa wyposażona w punkt uziemiający M8
- dachowy moduł wentylacyjny 4 wentylatorowy z termostatem
- śruby montażowych M6 z podkładkami

W szafie należy zamontować:
- panel wentylacyjny dachowy z termostatem
- przepusty kablowe
- panele z wieszakami
- panele krosowe 24 portowe ekranowane
- urządzenia aktywne
- wieszaki boczne z kontrola zgięcia
- listwy zasilające 9x2P+Z 16A

Wszystkie elementy pasywne szafy musza pochodzić z jednolitej oferty producenta okablowania.
Szczegóły rozmieszczenia poszczególnych elementów i ilość przedstawiono na rysunku 4.

Szafę należy uziemić przewodem LgY_o 16mm2 do Głównej Szyny Wyrównawczej oraz doprowadzić zasilanie dedykowane.

3.2 Wyposażenie szafy - panele krosowe

W celu zakończenia przewodów okablowania strukturalnego w szafie należy zainstalować panele krosowe 24 portowe

DANE TECHNICZNE PANELA KROSOWEGO:

- panel krosowy ekranowany systemu kategorii 6A
- możliwość wymiany pojedynczego portu w przypadku uszkodzenia
- opaski zaciskowe
 - śruby montażowe
-  tacki do porządkowania przebiegów kablowych

DANE TECHNICZNE MODUŁÓW RJ45 do panela krosowego:

- spełnia wymagania kategorii 6A,
- zarobienie bez stosowania specjalistycznych narzędzi,
- wyposażony jest w mocowanie ekranu kabla


3.3 Urządzenia aktywne

Całość sieci będzie obsługiwana przy zastosowaniu zarządzalnych  przełączników 48 portowych.

DANE TECHNICZNE PRZEŁACZNIKÓW ZARZĄDZALNYCH

Architektura sieci LAN : GigabitEthernet 
Zarządzanie - WEB Managed) : Tak 
Liczba portów 1000BaseT (RJ45) 48 szt. 
Liczba portów COMBO GEth (RJ45)/MiniGBIC (SFP) 4 szt. 
Porty komunikacji Port konsoli 

Zarządzanie, monitorowanie i konfiguracja

SNMP - Simple Network Management Protocol
SNMPv1 - Simple Network Management Protocol ver. 1
SNMPv2 - Simple Network Management Protocol ver. 2
SNMPv3 - Simple Network Management Protocol ver. 3
RMON - Remote Monitoring
HTTP - Hypertext Transfer Protocol
HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure
DHCP Client - Dynamic Host Configuration Protocol (RFC 2131)
zarządzanie przez przeglądarkę WWW
GUI - graficzny interfejs użytkownika
 
Protokoły uwierzytelniania i kontroli dostępu SSH - Secure Shall

SSL - Secure Sockets Layer
RADIUS - zdalne uwierzytelnianie użytkowników
TACACS+ - Terminal Access Controller Access Control System
 
Obsługiwane protokoły routingu CIDR - Classless Inter-Domain Routing 

Obsługiwane protokoły i standardy

IEEE 802.1Q - Virtual LANs
IEEE 802.1D - Spanning Tree
IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree
IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol
IEEE 802.1Q-in-Q - VLAN Tag
GVRP - Group VLAN Registration Protocol
DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol
IPv4
UDP - datagramowy protokół użytkownika
ARP - Address Resolution Protocol
QoS - Quality of Service (kontrola jakość usług i przepustowości)
GARP - Generic Attribute Registration Protocol
LLDP-MED - Link Layer Discovery Protocol - Media Endpoint Discovery
Cisco Discovery Protocol
TFTP - Trivial File Transfer Protocol
BOOTP - BOOTstrap Protocol
IEEE 802.3az - Energy Efficient Ethernet
TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol
 
Rozmiar tablicy adresów MAC 16000 
Algorytm przełączania Store-and-Forward 
Prędkość magistrali wew. 120 Gb/s 
Przepustowość 77,38 
Bufor pamięci 16 MB 
Warstwa przełączania 3 
Możliwość łączenia w stos Tak 
Typ obudowy - 1U Rack
 Maksymalny pobór mocy 47 Wat 

Przełączniki należy zainstalować w szafie zgodnie z rysunkiem 6.
Przełączniki połączyć w stos za pomocą odpowiednich modułów SFP zgodnie z dokumentacją. 

Elementów aktywne i pasywne szafy PD1 - CPD:

Panele krosowe z modułami 24 RJ45 ekran – 8 szt
Panele krosowe z modułami światłowodowymi – 1 szt
Urządzenia aktywne – przełączniki – 3 szt


3.4. Punkt dystrybucyjny PD0

Kondygnacyjny Punkty Dystrybucji jest pośrednim punktem okablowania pracującym w topologii gwiazdy.

Na potrzeby okablowania strukturalnego szafa PD0 umieszczona została w tym samym pomieszczeniu co szafa PD1 (pomieszczenie w piwnicy), w centralnym miejscu budynku.
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Schemat 2. Kondygnacyjny punkt dystrybucyjny – parter PD0 w CPD

Dla potrzeb okablowania należy zastosować szafę 42 U/19” o wymiarach 600 x 800
( jeśli umieszczone zostaną serwery typu rack – 42U/800x1000mm).
Elementy szafy dystrybucyjnej:
- panele krosowe o parametrach jak w PD1 – 7 szt
- panel światłowodowy z zarobionymi i zakończonymi 8 gniazdami SC – 1 szt
- przełączniki zarządzalne o parametrach jak w CPD – 3 szt
3.5. Punkt dystrybucyjny PD2
Na potrzeby okablowania strukturalnego w pomieszczeniu 2 piętra, zaprojektowano kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny 2 (PD2) – 2 piętro
Dla potrzeb okablowania strukturalnego należy zastosować szafę 42 U/19” o wymiarach 600 x 800

Elementy szafy dystrybucyjnej:

- panele krosowe o parametrach jak w PD1  – 4 szt,
- panel światłowodowy z zarobionymi i zakończonymi 4 gniazdami SC – 1 szt,
- przełączniki zarządzalne o parametrach jak w CPD – 1 szt.
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Schemat 3. Kondygnacyjny punkt dystrybucyjny PD2 (2 piętro)







4 Okablowanie pionowe dla sieci komputerowej i teletechnicznej.

Okablowanie pionowe – dla sieci komputerowej – światłowody łączące elementy aktywne sieci LAN.
W celu integracji okablowania strukturalnego system telekomunikacyjny wydzielony jest w postaci połączeń między punktami dystrybucyjnymi kablem identycznym jak okablowanie poziome.

Takie rozwiązanie umożliwia wykorzystanie kabli telekomunikacyjnych do połączeń sieci LAN ( w razie konieczności podłączenia bezpośredniego np. serwera na parterze do CPD na 1 piętrze).

Kable miedziane w  połączeniu pionowym zostały zaprojektowane nadmiarowo :

Pomiędzy PD2 – PD1, poza połączeniem 10 punktów telefonicznych zastosowano 10 kabli pionowych, nadmiarowych podłączonych w wolnych portach paneli z PD2/2T1 do PD1/2T1

Między P0 – P1, poza połączeniem 24 kabli telefonicznych, ze względu na niewielka odległość nie przewidziano dodatkowych połączeń kablowych

4 Trasy kablowe

4.1 Przejścia kablowe

Zgodnie z obowiązującymi przepisami instalacje techniczne, rury i kable przechodzące wielokrotnie przez ściany i stropy zabezpieczone powinny być elementami niepalnymi.

Do zaślepienia otworów kablowych należy zastosować zaprawę ogniochronną PROMASTOP typ S oraz masę ogniochronną PROMASTOP Coating (lub inny materiał o podobnych parametrach).

4.2 Koryta kablowe.

Dla rozprowadzenia instalacji w części piwnicy i strychu należy zastosować koryta kablowe 130x80 lub drabinki kablowe prowadzone pod sufitem..

W pomieszczeniach biurowych doprowadzenie kabli z głównych tras kablowych na korytarzach  do gniazd w pomieszczeniach biurowych, przewidziano pod sufitem a doprowadzenie do zespołów gniazd za pomocą pionów kablowych do wysokości ustalonej z inwestorem.

5. Prace wykończeniowe po robotach instalacyjnych.

We wszystkich miejscach prowadzenia instalacji, powstałe bruzdy, przebicia oraz wykucia należy pokryć tynkiem i zamalować farbą dostosowaną do istniejącego koloru ścian i sufitów.



6. Numeracja

Numeracja gniazd teleinformatycznych
Wszystkie kable powinny być oznaczone w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montażowej. 
Oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeń okablowania poziomego gniazda logiczne: 

numer kondygnacji (G-1, G0 , G1, G2 )
numer gniazda (punktu logicznego)


Panele krosowe - porty oznaczone kolejnymi numerami na każdej kondygnacji 
- numer panela (ja na rysunku 4)
- numer gniazda (kolejny numer punktu zgodnie z oznaczeniem gniazd logicznych)


Okablowanie pionowe doprowadzone do określonego panelu (parter, 2 piętro)
- nazwa panela (np. parter)
- numer portu

7 Pomiary

7.1 Pomiary statyczne

W procesie testowania należy:
wykryć wszelkie uszkodzenia przewodów, tj. zwarcia, rozwarcia, odwrócone pary, sprawdzić  poprawność dołączenia każdego punktu przyłączeniowego oraz sprawdzić poprawność poszczególnych torów transmisyjnych oraz ich zgodność z przyjęta numeracja i
oznaczeniami.

7.2 Pomiary dynamiczne

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszą zostać wykonane pomiary:

− pomiary światłowodu: należy wykonać reflektometrem posiadającym aktualne świadectwo kalibracji

− pomiary miedzianego okablowania poziomego: należy wykonać miernikiem dynamicznym posiadającym oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według obowiązujących
standardów. Przyrząd pomiarowy musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający kalibrację wskazań.

- pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej „pełnego kanału” (ang. „Channel”) – przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapterów pomiarowych do Kategorii 6/Klasy E.

Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:
− mapa połączeń
− długość połączeń
− współczynnik i opóźnienia propagacji
− tłumienie
− NEXT
− PSNEXT
− ELFEXT
− PSELFEXT
− ACR
− PSACR
− RL

Na protokołach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, normy  -  pomiar

8. Odbiór robót

Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do  przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych instalacji i urządzeń.

Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robót). 
Stanowią one podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac rozruchowych. 

Odbiór końcowy należy przeprowadzić na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów. Odbiór końcowy może być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jeśli był zlecony wykonawcy przez inwestora).

Zakończenie i wyniki wymienionych prac powinny być właściwie udokumentowane.
Odbioru końcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiającego. Może on korzystać z
opinii komisji w tym celu powołanej, złożonej z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika oraz
kompetentnych organów.

Przed przystąpieniem do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany do przygotowania
dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót będących przedmiotem odbioru.
Dokumentacja odbiorowa winna zawierać:
Dokumenty podstawowe:

− kopie umowy
− umowy z uzupełnieniami i uzgodnieniami
− dziennik budowy lub protokół montażu
− oświadczenie o zakończeniu robót
− oświadczenie kierownika robót o zgodności wykonania prac z projektem,  przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami


9. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma być bezpłatna usługa serwisowa oferowana Zamawiającemu przez
producenta okablowania. 
Gwarancja ma obejmować swoim zakresem całość systemu okablowania od głównego punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego, w tym również okablowanie szkieletowe i poziome.

Zaleca się zastosowanie takiego systemu, który pozwoli na wykonanie tzw „Certyfikacji” Producenta systemu okablowania.

Jeśli system okablowania nie będzie certyfikowany, wykonawca powinien udzielić przynajmniej 5 letniej gwarancji na poprawne działanie wszystkich elementów sieci.


.
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10. Zestawienia materiałów

10.1. Materiały – piwnica.
	Nr przewiertu 
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt parter
	Koryta piwnica+parter
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	-
	-
	G-1 01-03
	44,7
	3
	134,1
	2,5
	-
	1
	1

	Suma elementów sieci:
	
	
	
	134,1
	2,5
	
	1
	1



10.2. Materiały – parter - kable prowadzone przez piwnicę.

	Nr przewiertu PARTER -PODŁOGA
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt parter
	Koryta piwnica+parter
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	P1
	48,2
	8
	 
	 
	385,60
	10,70
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 121-123
	2,30
	3
	6,90
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 124-126
	3,80
	3
	11,40
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 127-128
	9,10
	2
	18,20
	 
	 
	 
	1

	P2
	43
	4
	 
	 
	172,00
	4,00
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 117-120
	2,30
	4
	9,20
	 
	 
	 
	2

	P3
	39,2
	5
	 
	 
	196,00
	4,00
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 112-116
	2,30
	5
	11,50
	 
	 
	1
	2

	P4
	32,9
	5
	 
	 
	164,50
	4,00
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 107-111
	2,30
	5
	11,50
	 
	 
	1
	2

	P5
	29,7
	3
	 
	 
	89,10
	4,00
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 104-106
	2,30
	3
	6,90
	 
	 
	1
	1

	P6
	22,9
	13
	 
	 
	297,70
	5,00
	 
	 
	 




	Nr przewiertu PARTER -PODŁOGA
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt parter
	Koryta piwnica+parter
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	 
	 
	G0 91-96
	2,30
	6
	13,80
	 
	 
	 
	3

	 
	 
	G0 97-103
	2,90
	7
	20,30
	 
	 
	1
	3

	P7
	19,8
	6
	 
	 
	118,80
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 85-87
	8,00
	3
	24,00
	8,40
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 88-90
	12,90
	3
	38,70
	14,50
	 
	1
	1

	P8
	32,4
	18
	 
	 
	583,20
	58,50
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 67-69
	5,90
	3
	17,70
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 74
	13,00
	1
	13,00
	 
	 
	1
	 

	 
	 
	G0 70-73
	6,20
	4
	24,80
	 
	 
	 
	2

	 
	 
	G0 75-79
	13,00
	5
	65,00
	 
	 
	1
	2

	 
	 
	G0 80-84
	16,60
	5
	83,00
	 
	 
	1
	2

	P9
	31,8
	4
	 
	 
	127,20
	4,00
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 63-66
	2,30
	4
	9,20
	 
	 
	 
	2

	P10
	37,9
	12
	 
	 
	454,80
	16,50
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 51-53
	3,90
	3
	11,70
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 54-55
	2,60
	2
	5,20
	 
	 
	 
	1

	 
	 
	G0 56-62
	2,30
	7
	16,10
	 
	 
	1
	3

	P11
	20,9
	15
	 
	 
	313,50
	40,10
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 20-22
	5,60
	3
	16,80
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 23-25
	8,20
	3
	24,60
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 26-28
	4,70
	3
	14,10
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 29-31
	6,60
	3
	19,80
	 
	 
	1
	1

	 
	 
	G0 32-34
	13,20
	3
	39,60
	 
	 
	1
	1

	P12
	47,7
	12
	 
	 
	572,40
	12,50
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 8-14
	2,40
	5
	12,00
	 
	 
	1
	2

	Nr przewiertu PARTER -PODŁOGA
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt parter
	Koryta piwnica+parter
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	 
	 
	G0 15-19
	5,00
	7
	35,00
	 
	 
	1
	3

	P13
	50
	9
	 
	 
	450,00
	11,30
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 47-50
	8,80
	4
	35,20
	 
	 
	 
	2

	 
	 
	G0 42-46
	2,40
	5
	12,00
	 
	 
	1
	2

	P14
	57,5
	7
	 
	 
	402,50
	4,00
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 1-7
	2,40
	7
	16,80
	 
	 
	1
	3

	P15
	59,9
	7
	 
	 
	419,30
	4,00
	 
	 
	 

	 
	 
	G0 35-41
	2,40
	7
	16,80
	 
	 
	1
	3

	Suma elementów sieci:
	128
	 
	128
	5407,40
	205,50
	127,90
	24
	52





10.3. Materiały 1 Piętro – kable prowadzone przez piwnicę

	Nr przewiertu 1 PIĘTRO -PODŁOGA
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt
1 piętro
	Koryta piwnica+parter
+1 piętro
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	P1
	45,2
	4
	
	
	180,80
	9,30
	 
	
	

	
	
	G1 124-127
	10,30
	4
	41,20
	
	 
	
	2

	P2
	40
	9
	
	
	360,00
	17,50
	Uwaga:
	
	

	
	
	G1 120-123
	11,10
	4
	44,40
	
	Koryta kablowe
	
	2

	
	
	G1 115-119
	6,80
	5
	34,00
	
	wspólne Parter+I P
	1
	2

	Nr przewiertu 1 PIĘTRO -PODŁOGA
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt
1 piętro
	Koryta piwnica+parter
+1 piętro
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	P3
	36,2
	4
	
	
	144,80
	6,00
	
	
	

	
	
	G1 111-114
	6,80
	4
	27,20
	
	
	
	2

	P4
	29,9
	5
	
	
	149,50
	6,00
	
	 
	 

	
	
	G1 106-110
	6,80
	5
	34,00
	
	
	1
	2

	P5
	26,7
	5
	
	
	133,50
	6,00
	
	
	 

	
	
	G1 101-105
	6,80
	5
	34,00
	
	
	1
	2

	P6
	19,9
	9
	
	
	179,10
	8,00
	
	
	

	
	
	G1 92-96
	7,10
	5
	35,50
	
	
	1
	2

	
	
	G1 97-100
	6,80
	4
	27,20
	
	
	
	2

	P7
	15,8
	10
	
	
	158,00
	26,70
	
	
	

	
	
	G1 82-83
	16,20
	2
	32,40
	
	
	
	1

	
	
	G1 84-87
	7,70
	4
	30,80
	
	
	
	2

	
	
	G1 88-91
	6,90
	4
	27,60
	
	
	
	2

	P8
	27,3
	5
	
	
	136,50
	14,20
	
	
	

	
	
	G1 77
	7,50
	1
	7,50
	
	
	1
	 

	
	
	G1 78-79
	8,20
	2
	16,40
	
	
	
	1

	
	
	G1 80-81
	16,00
	2
	32,00
	
	
	
	1

	P9
	26,7
	4
	
	
	106,80
	6,00
	
	
	

	
	
	G1 73-76
	6,40
	4
	25,60
	
	
	
	2

	P10
	32,8
	6
	
	
	196,80
	20,50
	
	
	

	
	
	G1 67-69
	8,10
	3
	24,30
	
	
	1
	1

	
	
	G1 70-72
	7,10
	3
	21,30
	
	
	1
	1

	P11
	9,8
	8
	
	
	78,40
	13,60
	
	
	

	
	
	G1 1-5
	16,90
	5
	84,50
	
	
	1
	2

	Nr przewiertu 1 PIĘTRO -PODŁOGA
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt
1 piętro
	Koryta piwnica+parter
+1 piętro
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	
	
	G1 6-8
	8,20
	3
	24,60
	
	
	1
	1

	P12
	42,6
	10
	
	
	426,00
	16,90
	
	
	

	
	
	G1 9-15
	7,70
	7
	53,90
	
	
	1
	3

	
	
	G1 16-18
	8,90
	3
	26,70
	
	
	1
	1

	P13
	44,9
	20
	
	
	898,00
	33,30
	
	
	

	
	
	G1 47-49
	13,70
	3
	41,10
	
	
	1
	1

	
	
	G1 50-56
	8,60
	7
	60,20
	
	
	1
	3

	
	
	G1 57-61
	8,50
	5
	42,50
	
	
	1
	2

	
	
	G1 62-66
	8,60
	5
	43,00
	
	
	1
	2

	P14
	52,4
	13
	
	
	681,20
	17,20
	
	
	

	
	
	G1 19-23
	10,10
	5
	50,50
	
	
	1
	2

	
	
	G1 24-27
	7,10
	4
	28,40
	
	
	
	2

	
	
	G1 28-31
	14,90
	4
	59,60
	
	
	
	2

	P15
	54,8
	15
	
	
	822,00
	26,60
	
	
	

	
	
	G1 32-35
	10,90
	4
	43,60
	
	
	
	2

	
	
	G1 36-39
	7,20
	4
	28,80
	
	
	
	2

	
	
	G1 40-46
	11,50
	7
	80,50
	
	
	1
	3

	Suma elementów sieci:
	127
	
	127
	5814,70
	227,80
	
	17
	55








10.4 Materiały 2 Piętro

Kable poziome prowadzone przez poddasze.
	Nr przewiertu 2 PIĘTRO -SUFIT
	Dług linii piwnica + przejście pionowe
	Punkty logiczne
	Dług linii parter
	Ilość  linii logicznych
	Suma długości kabli piwnica-parter
	Długość koryt  2 piętro
	Koryta piwnica+parter
	Gniazda pojedyncze
	Gniazda podwójne

	P1
	32,7
	12
	
	
	392,40
	21,00
	
	 
	 

	
	
	G2 45-49
	7,00
	5
	35,00
	
	
	1
	2

	
	
	G2 50-52
	7,00
	3
	21,00
	
	
	1
	1

	
	
	G2 45-49
	14,00
	4
	56,00
	
	
	
	2

	P2
	27,1
	15
	
	
	406,50
	18,60
	
	
	

	
	
	G2 30-34
	6,60
	5
	33,00
	
	
	1
	2

	
	
	G2 35-39
	9,30
	5
	46,50
	
	
	1
	2

	
	
	G2 40-44
	9,30
	5
	46,50
	
	
	1
	2

	P3
	32,1
	12
	
	
	385,20
	31,50
	
	
	

	
	
	G2 15-16
	7,10
	2
	14,20
	
	
	
	1

	
	
	G2 17-19
	8,70
	3
	26,10
	
	
	1
	1

	
	
	G2 20-21
	9,90
	2
	19,80
	
	
	
	1

	
	
	G2 22-23
	13,20
	2
	26,40
	
	
	
	1

	
	
	G1 24-26
	16,70
	3
	50,10
	
	
	1
	1

	P4
	17,2
	3
	
	
	51,60
	4,00
	
	
	

	
	
	G2 27-29
	7,00
	3
	21,00
	
	
	1
	1

	P5
	31,9
	9
	
	
	287,10
	22,10
	
	
	

	
	
	G2 13-14
	9,60
	2
	19,20
	
	
	
	1

	
	
	G2 10-12
	10,40
	3
	31,20
	
	
	1
	1

	
	
	G2 6-9
	8,10
	4
	32,40
	
	
	
	2

	P6
	459
	5
	
	
	459,00
	2,60
	
	
	

	
	
	G2 1-5
	5,90
	5
	29,50
	
	
	1
	2

	Suma elementów sieci:
	56
	
	56
	2489,70
	99,80
	65,2
	10
	23
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10.5. Punkty dystrybucyjne

	Kabel miedzianny PD1 - PD2
	286,00

	Kabel miedzianny PD0 - PD1
	144,00

	Kabel światłowodowy PD1 - PD2
	114,40

	Kabel światłowodowy PD0 - PD1
	24,00



10.6. Materiały całość:

	kabel kat 6
	 
	14275,90 mb

	koryta 50x25
	 
	535,60 mb

	koryta 130/80/60
	 
	193,10 mb

	Światłowód duplex lub inny MM
	138,40

	Gniazda ojedyncze
	 
	52 szt

	Gniazda podwójne
	 
	131 szt

	Panele krosowe 24 RJ45 ekran
	19 szt

	Panele krosowe F/O 4 x 6 x SC 
	3 szt




10.7 Kable połączeniowych i krosowych:

	kable krosowe 2mb
	256 szt

	kable krosowe 3mb
	58 szt

	kable krosowe F/O 3 mb
	16 szt

	kable krosowe F/O 2 mb
	8 szt

	Panele porządkujace pion - poziom
	[bookmark: _GoBack]w zależności od konfiguracji elementów w szafach



11. Uwagi ogólne

Zgodnie z art. 21 a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowiązany sporządzić przed  rozpoczęciem prac montażowych planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia pracowników wykonawcy i pracowników UM w Prudniku.

W planie należy uwzględnić wszystkie rodzaje prac stwarzających ryzyko i zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi pracujących na wysokości oraz poruszających się w pomieszczeniach UM pracowników Urzędu oraz jego klientów.

W miejscach prac należy wywiesić stosowne tablice informujące o sposobie poruszania się po obiekcie pracowników oraz klientów UM oraz możliwych  zagrożeniach.
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