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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji |technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t polegajacych na wymianie instalacji elektrycznych oraz modernizacji
os$wietlenia w Hali Sportowej Publicznego Gimnazjum nr 1 w Prudniku, ul. Kosciuszki 22.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji oraz rozliczaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wymiane instalacji elektrycznych wraz z wykonaniem nowego ,
zmodernizowanego oswietlenia w budynku Hali Sportowe;.

Zakres robét:

1) demontaz istniejacej instalacji elektrycznej i oswietleniowej:

- demontaz istniejacego kabla zasilajacego,

- demontaz osprzetu: gniazd wtykowych, wiacznikéw, opraw oswietleniowych,

- demontaz tablic rozdzielczych,

- demontaz urzadzen: tablicy wynikow, podgrzewacza wody;

2) uktadanie kabli i przewodow instalacji elektryczne;j:

- ulozenie kabla zasilajacego w wykopie,

- przygotowanie podtoza: wykucie bruzd wykonanie przebi¢ przez sciany,

ukfadanie przewodow instalacji wewngtrznej w uprzednio wykutych bruzdach,

zamurowanie bruzd oraz wykonanie tynkéw w miejscach po bruzdach oraz przebiciach;

3) montaz skrzynek rozdzielczych;

4) montaz opraw, osprzetu oswietleniowego, gniazd wtykowych, facznikéw, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi;

5) wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng;

6) przeprowadzenie wymaganych prob, badan i pomiaréw;

7) wywoz i utylizacja materiatow z rozbiorki.

1. 4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami technicznymi , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa,
wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczef.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyrédwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czedci
dostepnej, na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdéznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.



Przew6d uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemia lub izolowany od ziemi i wody, je$li si¢ w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opér indukeyjny (reaktancje kompensujacg sktadowg pojemnosciowa
jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zesp6t srodkow i urzgdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgsei z ziemig poprzez
Odpowiednia instalacje. Moze wystepowa¢ jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu

bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora

lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV

{prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnoéci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody gérna cz¢$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczeg6lnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

- zwody naturalne

- zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzysta
nie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione s dodatkowe warunki:

- grubo$é blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium,

- krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostajg si¢ do wnetrza budynku,

- zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania element6éw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu Iub koniecznosci spetnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym.

Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa

z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa
natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddéw, aby caly
chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).
Ochrona wewnetrzna zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed
skutkami wyladowan atmosferycznych, ludziom znajdujagcym si¢ w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzgtem utozone sg

na wspélnej trasie, faczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii

kablowych.



Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja
si¢ lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegltos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna

dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie
wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo- napigcie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe
kabla. W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. [lo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast
przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm”.

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, zlozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze
wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli
z zylami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm®,
Zyly wielodrutowe zapewniajg wicksza elastycznosé kabla. Sploty poszczegdlnych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sa we wspdtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) 1 kierunkowa
(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-z6Htg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowe.
Laczy metalowe czgsci przewodzace dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktdre moga przypadkowo
znalezé sie¢ pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne
(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1kV, przy
czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm?- przekrdj zyly ochronnej minimum 16mm?
natomiast powyzej 95 mm*-minimum 50 mm®).

Zyla powrotna - (stara nazwa ,,ochronna”) wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych
o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako
warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu
niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradow
zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardéw, sygnalizacji, obslugi urzadzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednodrutowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400
mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm’.

Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni rolg przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm” moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespol materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw rownolegltych przewodéw itp. Grupy materiatéw
stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

a)przepusty kablowe i ostony krawedzi,

b)drabinki instalacyjne,

c)koryta i korytka instalacyjne,

d)drabinki instalacyjne,

e)rury instalacyjne,

f)kanaly podtogowe,

g)systemy mocujace,



h)puszki elektroinstalacyjne,

i)koncowki kablowe, zaciski i konektory,

j)pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatla, ochrony zZrédet swiatla przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrédta swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw S$wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet $wiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie¢ cial stalych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementdow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
Zroédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym

punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukiadaniem kabli i
przewod6w majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

a) wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

b)kucie bruzd i wngk,

c¢)osadzanie kotkow w podiozu,

d)montaz uchwytéw do rur i przewodow,

e)montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
f)montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i polaczonej w bloki
funkcjonalne (pola),stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwaré 1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw
instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowa(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci
od potrzeb moze spetia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, laczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systeméw polgczen wewngtrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektows, Specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét i poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz ustawa Prawo budowlane oraz z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Cze$¢ D, zeszyt 1 i 2 — Instalacje elektryczne”
wydawnictwo ITB 2004 r.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od wyzej wymienionych dokumentéw wymaga akceptacji
autora projektu i inspektora nadzoru.

Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacji elektrycznej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow-
w przypadku niemoznosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych



charakterystykach i whasciwosciach. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatacznik do umowy, a
wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa obowiazujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszezeni w dokumentacjach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, kt6ry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnoé¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot i majg wplyw na niezadowalajacg
jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

e Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porecze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie Srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

e Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t budowlanych wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska Na terenie i
wokot terenu rob6t oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

e Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowa wymagany odpowiednimi przepisami.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

e Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w miejscu prowadzenia
rob6t budowlanych. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania rob6t budowlanych.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zarzadce obiektu oraz bedzie z nimi wspdlpracowat przy dokonaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

e Bezpieczefistwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robét budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé obowigzujacych przepisow
dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy migdzy innymi:



- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2003
nr 178 poz. 1745).
- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr169 poz. 1650).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860).
- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 lipca 1998 r. w sprawie ustalania okoliczno$ci i przyczyn
wypadkow przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji zamieszczanych
w rejestrze wypadkéw przy pracy (Dz. U. 1998 nr 115 poz. 744) z pOzniejszymi zmianami (Dz. U.
2004 nr 14 poz. 117).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313) z
pbzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U.1999 nr 80 poz. 912).
- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujagce sig¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828) z pOzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 129 poz. 1184).
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Pracownicy wykonujacy roboty demontazowe powinni by¢ zapoznani z programem robdt, sposobami
demontazu, a takze powinni by¢ poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

e Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

e Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Do wykonywania instalacji elektrycznej mogg by¢ stosowane wyroby producentow zagranicznych i
krajowych .

Wszystkie wyroby budowlane musza by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881).
Materialy budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zaméwienia muszg spetnia¢ wymogi
art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041)..

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedfug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,



- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje¢ Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczefistwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows
Sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonej
dokumentacji dotyczacej montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
Materiaty budowlane musza posiada¢ informacje od producenta zawierajaca:

- okre$lenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klasg wedhug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego;

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

- inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace,
ze wbudowane materiaty sa dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy
Prawo Budowlane.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru. Odbior techniczny
materiatléw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w spos6b okreslony aktualnymi normami.
Sposob transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

2.2. Rodzaje materialéw

Podstawowe materiaty zastosowane do realizacji prac instalacyjnych:

° Instalacja zasilajaca

- kabel zasilajacy YKY 5x16 mm’,

- rura ochronna R@75 PCV,

- folia kablowa niebieska szer. 0,4 m,

- wiacznik p. poz. 100 A,

- tablica wraz z wyposazZeniem - tablica metalowa, wym. 630 x 281 x96 mm , 4x12 seg., zamykana na
klucz — zamek patentowy (wg dokumentacji projektowej),

- ptaskownik FeZn 30x4 mm.

° Oswietlenie hali

- tablica sterowania o$wietleniem — metalowa, wym. 370 x 281 x 96 mm, zamykana na klucz — zamek
patentowy (wg dokumentacji projektowej),

- przewod YDY 5x4 mm’ 750 V p.t.,

- przewéd YDY 3x1,5 mm® 750 V

- oprawy o$wietleniowe LED o mocy 194 W — obudowa przeznaczona do montazu w obiektach
sportowych, z  aluminium  wtryskiwanego ~ wysokociSnieniowo ~ w  kolorze  szarym
wym. 515 x 354 x 90mm, przeszklone szklem hartowanym o gr. 4 mm, charakteryzujace sig
odpornoscia na uderzenia pilka potwierdzone stosownymi badaniami, rozsyl swiatta: obrotowo-
symetryczny, $wiecaca bezposrednio (wg dokumentacji projektowej),

- rura ochronna R@16 PCV,

- linka noéna stalowa R@16 w otulinie z zaciskami.



° Oswietlenie pomieszczen

- przewéd YDY 3x1,5 mm* 750 V,

- oprawa o$wietleniowa LED — plafoniera 10W 250 V (wg dokumentacji projektowej),

- oprawa o$wietleniowa LED, hermetyczna — plafoniera 6W 250 V. (wg dokumentacji projektowe;j),
- oprawa o$wietleniowa LED Panel 40 W — rama i spéd z aluminium, klosz — poliweglan,
wym. 1196 x 296 x 11 mm (wg dokumentacji projektowej).

- oprawa modut oswietlenia ewakuacyjnego.

o Instalacja gniazd wtykowych

- gniazda wtykowe 250 V 2x16Az — IF,

- gniazda wtykowe hermetyczne 250 V 2x16Az - 1F,

- gniazdo wtykowe 3F 250V/400V 16A+W (z wylacznikiem) - gniazdo natynkowe z przetacznikiem
z blokada — zapewniajace bezpieczne ( bez napigcia) podigczenie wtyczki do gniazda; przetgcznik
mozna wlaczyé jedynie przy podiaczonej wtyczce; wtyczka moze by¢ wyciagnigta jedynie gdy
przelacznik jest w trybie wylgczonym.

- przeptywowy ogrzewacz wody 400 V 18kV,

- przewdd YDY 3x2,5 mm® 750V,

- przew6d YDY 5x4 mm® 750V,

- przewdd YDY 5x2,5 mm? 750V.

° Tablica bezpiecznikowa TB

- obudowa metalowa wnekowa 4x12 zamykana na klucz,

- wigcznik FR 63 A 3F,

- wlacznik réznicowo - nadpradowy P-344/B-16A,

- wlacznik réznicowo — nadprad12y P-312/B-10A,

- whacznik r6znicowo - nadpradowy P-344/B-32A,

- whacznik roznicowo - nadpradowy P-344/B-16A,

- ochronnik przepigé KVR SkA.

° Tablica sterowania o§wietleniem

- obudowa metalowa wnekowa zamykana na klucz,

- wigcznik 3F 400V 20A,

- wigcznik 1 F 230V Wy, 6a.

° Inne materialy

- puszki odgatezne i koricowe

- odgatezniki bryzgoszczelne

- listwy zaciskowe 2,5 mm2

- cement portlandzki z dodatkami 25.

- cement portlandzki bez dodatkow 35

- wapno sucho-gaszone

- piasek naturalny do zapraw

- ciasto wapienne

- zaprawa cementowo -wapienna

- woda z rurociggu

- kotki rozporowe plastikowe.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokument6éw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Sprzet uzyty w trakcie realizacji rob6t objetych specyfikacja powinien spetniaé wymagania
obowigzujace w budownictwie, powinien by¢ sprawny, spetnia¢é wymagania bhp oraz posiada¢
instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone. Sprzet
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone $rodkami transportu kotowego — samochodem skrzyniowym,
wywrotkg i samochodem dostawczym w sposob zapewniajacy uniknigcia uszkodzefi.

Srodki transportu powinny byé zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robdt objetych specyfikacja powinien spefnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie, powinien by¢ sprawny, spetniaé wymagania bhp oraz posiadaé
instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone. Sprzet
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze Specyfikacja techniczng, przedmiarem robdt i projektem
technicznym w oparciu o obowiazujace przepisy i normy wykonania i odbioru robot:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych czg$¢ D- Roboty instalacyjne, zeszytl
—1TB, 2003r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) tj. z dnia

17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422).

- Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi prowadzonych
robot.

- Instrukcjami montazu.

- Instrukcjami producentow materialéw i urzadzen.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjne;j.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostang (jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot

beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce

nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé si¢ z instrukcjami montazu materiatow i urzadzen
opracowanymi przez producentéw i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacje.

5.2 Roboty demontazowe.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (ewentualnie przeniesc)
wyposazenie, materialy i elementy wykonczenia znajdujgce si¢ w miejscach wykonywanych robot.



Roboty rozbiérkowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu elementy i
materialy pozostajace oraz nadajace si¢ do ponownego montazu.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy odlaczy¢ zasilanie do urzadzef i w obwodach elektrycznych
objetych demontazem.

Demontaz istniejacej zuzytej instalacji elektrycznej — obejmuje instalacj¢ elektryczng od zigcza
kablowego do istniejacej tablicy licznikowej w korytarzu (tablica i licznik bez zmian; tablica i licznik
ZEC bez zmian) oraz instalacje o$wietlenia i gniazd wtykowych.

5.3. Prowadzenie przewodow w instalacjach elektrycznych i montaz osprz¢tu

5.3.1. Wymagania ogo6lne prowadzenia przewodow.

Wszystkie roboty zwiazane ukfadaniem przewodéw wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
BN-84/8984-10.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) powinny by¢
uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

a) Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:

- strefa instalacyjna pozioma gérna (od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu),

- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),

- strefa instalacyjna pozioma $rodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnia podiogi) —
dotyczy pomieszczen w ktérych powierzehnia robocza przewidziana jest na Scianach np. w kuchni,

b) Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:

- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi),

- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy okna),

- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu

$cian w narozach).

Pionowe strefy instalacyjne siegaja od linii zbiegu $ciany i sufitu do linii zbiegu Sciany z podioga .
Przy oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sa po obu
stronachokna czy drzwi . Przewody elektryczne ukladane pod pokryciami sufitéw (np. w tynku, pod
tynkiem, nad sufitem podwieszonym) i pod podtoga nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrotszej trasie.
Bruzdy dla przewodéw wtynkowych powinny by¢ wykute jedynie na grubos¢ tynku i mie¢ szerokosé
o okoto 5 mm wiekszg niz szerokos$é przewodu.

W miejscach zmiany kierunku trasy instalacji bruzda powinna by¢ poszerzona do 10 mm w kierunku
wewnetrznej strony tuku.

Odmierzajac odpowiednie dhugosci poszczegdlnych przewodéw trzeba pamigtaé o dodaniu do
odmierzonej dtugosci 20 cm ( po 10 cm na kazda puszkg).

Przewody do powierzchni mocuje si¢ za pomocg gipsowania.

Gipsowanie polega na mocowaniu przewodu matymi plackami gipsowymi w rozstawie co 50-80 cm.
Przewdd wprowadza sie do osprzetu tak, aby powtoka izolacyjna z przewodu koficzyla si¢ rowno z
wewnetrzng powierzchnia puszki.

5.3.2. Wymagania ogélne montazu osprzetu instalacyjnego

Laczniki nalezy umieszcza¢ obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej, tak aby Srodek najwyzej
polozonego tacznika znajdowat si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.
Laczniki i wpusty przylaczeniowe, ktére musza by¢ umieszczone poza zalecanymi strefami
instalacyjnymi powinny by¢ zasilane przewodami ulozonymi prostopadle do najblizej potozonej
poziomej strefy instalacyjnej.

Laczniki instalacyjne montowaé w podtynkowych puszkach instalacyjnych. Laczniki powinny by¢
instalowane w taki sposob, aby w stanie otwarcia gorna czgs¢ klawisza byta wysunigta do przodu.

a) Montaz puszek instalacyjnych rozgateznych natynkowych do przygotowanego podtoza na $cianach
murowanych i betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabiefi wycigé otwory dla
wprowadzanych przewodow.

Po wprowadzeniu przewodu konice zyt nalezy odizolowaé i potaczy¢ ze soba za pomoca plytki
odgatezne;j.

Odizolowane odcinki Zyt nie moga wystawac poza plytke.

b) Montaz puszek instalacyjnych rozgateznych podtynkowych do przygotowanego podtoza w scianach
murowanych i betonowych.



Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycig¢ otwory dla
wprowadzanych przewodow.

Mocowanie odbywa si¢ we wczesniej przygotowanych $lepych otworach za pomocg zaprawy
gipsowe;j.

Puszke umieszczamy w otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowata si¢ na tym samym
poziomie, co powierzchnia Sciany.

Po wprowadzeniu przewodu kornce zyt nalezy odizolowa¢ i potaczy¢ ze soba za pomoca plytki
odgalezne;.

Odizolowane odcinki zyl nie moga wystawac poza plytke.

¢) Montaz puszek instalacyjnych osprzgtowych podtynkowych do przygotowanego podioza w
$cianach murowanych i betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miej scach jej oslabien wycia¢ otwory dla
wprowadzanych przewodow.

Mocowanie odbywa si¢ we wczesniej przygotowanych Slepych otworach za pomoca zaprawy
gipsowej.

Puszke umieszczamy w otworze w taki sposéb, aby jej krawedz znajdowala si¢ na tym samym
poziomie, co powierzchnia Sciany.

d) Montaz tacznikéw podtynkowych przykrecanych do zamocowanych puszek osprzgtowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy odizolowa¢ korice zyt i umocowa¢ w zaciskach tacznikow.
Odizolowane odcinki zyt nie moga wystawaé poza zaciski facznikow.

Podigczony mechanizm umiescié w puszce, wyréwnaé i zamocowa za pomocy wkretéw lub
pazurkéw.

Na koncu zamocowa¢ ramki i plakietki.

5.3.3. Instalacja oSwietleniowa

Obwody o$wietlenia wykonaé¢ przewodami YDY 3x1 ,5mm?’ 750V,

Przewody o$wietlenia sali sportowej prowadzi¢ w przestrzeni pomigdzy sufitem podwieszonym a
dachem w rurkach ochronnych R@16 montowanych za pomoca linek naprezanych w odlegtosci 1,0 m
od sufitu podwieszonego. W pozostatych przypadkach przewody instalacji o$wietleniowej prowadzi¢
podtynkowo.

Wylaczniki i przelaczniki o$wietlenia instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi.

5.3.4. Instalacja gniazd wtyczkowych

Obwody gniazd wtyczkowych 1F 230V (zabezpieczenia P-312/B-16A) wykonac przewodami
YDY 3x2,5mm’ 750V.

Obwdd gniazda wtykowego 3 F wykona¢ przewodem YDY 5x2,5mm’ 750V.

Przewody uktada¢ pod tynkiem.

Zastosowaé gniazda wtykowe typowe 250 V' 2x 16 Az, z bolcem ochronnym, w pomieszczeniach
,,mokrych” gniazda hermetyczne.

Gniazda wtykowe zamontowac:

- w pomieszczeniach suchych — 0,3 m nad podtoga,

- w pozostalych pomieszczeniach - 1,4 m nad podioga.

5.4. Montaz opraw oSwietleniowych.

Montaz opraw o$wietleniowych wykona¢ zgodnie z dokumentacja i instrukcja producenta.
Umocowanie i ochrona zrédla $wiatta oraz przytaczenie go do sieci zasilajgcej powinny by¢ skuteczne
i bezpieczne. Przy montazu osprzetu w pomieszczeniach ,,mokrych” miejsce montazu musi by¢
zgodne z normg PN-91/E-05009/701.

Przed przystapieniem do montazu nalezy odizolowa¢ kofice Zyt i umocowaé do odpowiednich
zaciskow opraw.

Odizolowane odcinki zyt nie moga wystawa¢ poza zaciski.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca pod montaz opraw o$wietleniowych,

- wykonanie otworéw i osadzenie kotkéw rozporowych,

- osadzenie zaczepow w oprawach i profilach,

- montaz oprawy oswietleniowej,

- podigczenie przewodoéw zasilajacych,

- montaz zrddta swiatta.



W sali sportowej w konstrukeji sufitu podwieszonego ( z blachy trapezowej) zamontowac oprawy
aluminiowe typu LED o mocy 194 W ( zgodne z dokumentacja projektows), przeszklone szkltem
hartowanym, charakteryzujace si¢ odpornoscia na uderzenia pitkg potwierdzone stosownymi
badaniami.

W pozostatych pomieszczeniach zamontowa¢ oprawy na suficie i $cianach w miejsce wezesniej
zdemontowanych opraw oswietleniowych.

5.6. Wykonanie badai i pomiaréw instalacji elektrycznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi

w normie PN-EN 50110-1:2001 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowaé $rodki ostroznosci w
celu zapewnienia bezpieczefistwa o0sob i uniknigcia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego
wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen,
instalacji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych spehiajacych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakoriczone protokotem zawierajgcym:

- dane ogolne o obiekcie badan;

- informacje o wykonujacych pomiary;

- dane o rodzaju badan;

- dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;

- dane o warunkach przeprowadzania badan;

- tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich oceng;

- szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwoddéw instalacji;

- date wykonania badan;

- oceng zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepisow;

- wnioski 1 zalecenia wynikajace z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad bezpieczenstwa:

- prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym
jedna z tych 0sob musi posiadaé odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujaca osobe
wykonujaca te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

- podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywaé odpowiednich i bezpiecznych przyrzadow
pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdzaé przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu
pomiardw;

- nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykaé czeéci czynnych i dostgpnych czgsci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz obcych czgsci metalowych, ktére moga znalez¢ si¢ pod napigciem;

- jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonigtych czesci pod napigciem, personel wykonujacy pomiary
powinien stosowaé osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki ostroznosci zapobiegajgce porazeniu
pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych;

- przed rozpoczgciem pomiaréw nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku
usterek i prawidtowosci badanego obiektu;

- przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ze stanowiska pomiarowego usungé wszelkie zbedne
przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody.

6. KONTROLA JAKOSCI, ODBIOR WYROBOW I ROBOT

6.1 Kontrola jakosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatléw i bedzie

przeprowadzat pomiary i badania materiatow oraz robét. Inspektor nadzoru ustali, jaki system kontroli
jest konieczny do powyzszego zakresu robot.
Kontrola winna obejmowac:



- jako$¢ uzytego materiatu,

- atesty na materialy i urzadzenia,

- $wiadectwa dopuszczenia do stosowania,

- aprobaty techniczne,

- zgodno$¢ wykonania robét z projektem,

- zgodno$é wykonania robét z obowigzujacymi przepisami i normami,

- jako$¢ i trwatosci wykonania robot,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokoty pomiaréw instalacji elektrycznej,

- oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu Higieny,

- certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji,

- uprzatniecie terenu budowy po zakoriczeniu robot.

6.2 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami norm.
Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy przekazaé Inspektorowi nadzoru celem akceptacji.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materiatow i robét ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét okreslat bedzie faktyczny zakres wykonanych rob6t w jednostkach przyjetych w
przedmiarze i kosztorysie ofertowym.

Obmiar nalezy sporzadzi¢ w/g zalozen przyjetych w katalogach.

- dla opraw oswietleniowych, wlacznikéw, facznikéw, gniazd wtykowych - [szt.], [kpl.],

- dla ulozenia przewoddw kablowych, rur ochronnych : [m],

- dla rozdzielnic, skrzynek sterowniczych: [kpl], [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét nalezy dokona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania odbioru robot
budowlano - montazowych. Cze$¢ D, Zeszyt 1i 2 — Instalacje elektryczne”. Wydawnictwo ITB 2004r.

Powyzsze roboty podlegaja nastgpujagcym odbiorom:

- odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr czesciowy,

- odbior ostateczny koncowy,

- odbiér pogwarancyjny.

Gotowosé danej czgéci robét do odbioru, lub gotowos¢ do odbioru ostatecznego zglasza Wykonawca
wpisem w dzienniku budowy i jednocze$nie powiadamia Inwestora (Inspektora nadzoru).

Warunki odno$nie terminu przeprowadzenia odbioru okresla¢ bgdzie umowa.

Odbioru koficowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

Odbidr koricowy instalacji obejmuje:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, dokumentacja projektows, warunkami
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi,
polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie skutecznoéci dziatania zabezpieczeni i $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

- badania i préby montazowe,

- proby rozruchowe,

- sporzadzenie protokotu odbioru.



Podstawowym dokumentem bedzie protokol odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Inwestora.

Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualne;.

Odbiér pogwarancyjny bedzie polegat na ocenie robét zwiazanych z usunigciem wad i usterek,

ktére ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenianych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$¢ podana przez Wykonawcg i
przyjeta przez Zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- roboty pomiarowe, wytyczenie trasy sieci,

- zakup i dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narz¢dzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysokosci (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej w raz z osprzetem,

- przygotowanie podloza,

- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,

- wykonanie robét montazowych,

- wykonanie potaczen urzadzen,

- zarobienie i podiaczenie kabli i przewoddw,

- oznakowanie kabli,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegdtoweyj,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- wykonanie wymaganych badan i sprawdzer,

- pomiary natgzenia o$wietlenia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca sig z

nastepujacych arkuszy:

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych

charakterystyk.
- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.



- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami elektrycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki
ochrony przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
dhugotrwale przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i taczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne.
- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uklady wuziemiajace 1 polaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolnych i ogrodniczych.
- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.



- PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja o$wietlenia zewngtrznego.

- PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy.

- PN-EN 1838-2005 Oswietlenie awaryjne.

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

- PN-90/E-93002 Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub podobnych.

- PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczefi przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

- PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cziowieka z
maszynag, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewod6w oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzef elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

- PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogélne.

- PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczce.
- PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czgsé 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

- PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czed¢ I: Wylgezniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

- PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1.

Postanowienia ogdlne.
- PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgsc 1: Postanowienia
ogolne.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

- PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢zne na napigcie
do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm’. Wymagania i badania.

- PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze
220 V 1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

- PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgat¢zne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?”. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
- PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

- PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

- PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania.

- PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.



-PN-EN 50110-1:2001 Eksploatacja urzadzei elektrycznych.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

- PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepigc.

- PN-IEC 598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

- PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

- PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

- PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 614-1+A1 Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

- PN-IEC 614-2-2+A1 Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



