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PRONABUD y
Jerzy Sylwestrzak E‘
ul. Wybickiego 13 Pracownia projekiowa
48 - 200 Prudnik ul. Tkacka 1
NIP: 765-100-00-57 48-200 Prudnik
kom. 696 034 008 Tellfax (077) 436-21-12

e-mail: pronabud@wp.pl

Czynna od poniedziatku do pigtku w godz. 8% — 16%

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY
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IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1.Wizudizacje

- wizualizacje elewacji frontowej
- wizualizacje sali koncertowe

- wizualizacje holu

2.Projekt budowlany

- opis techniczny
- rysunki wykonawcze -budowlane
- opis techniczny

- rysunki konstrukcji

3.Wytyczne akustyczne

- opis akustyczny
- rysunki wytycznych akustycznych

4.Projekt instalacji wod-kan
- opis techniczny
- rysunki instalacji wod-kan

5.Projekt instalacji elektrycznych

- opis techniczny
- rysunki instalacji elektrycznych
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OPIS TECHNICZNY

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie projektowe obejmuje przebuddwdynku sali koncertowej przy Rstwowe]
Szkole Muzycznej | stopnia im. Karola Szymanowskiegzy ul. Traugutta w Prudniku.
Przebudowa poleddxdzie na wykonaniu robot budowlanych przystosaeygh pomieszczenia
do wymogow przeciwpa@arowych, oraz likwidagj barier architektonicznych udephiajcych
obiekt dla os6b niepetnosprawnych w tym porusaajh sé na wozkach. Projektujeeshowg
ararracg sali koncertowej uwzgtiniajgc wytyczne akustyczne. W wyniku przebudowy powstani
studio nagra, oraz kabina rgyserii dwieku i oSwietlenia usytuowana przy sali koncertowe;.
Przebudowie podlegaedzie rownie hol, orazéciana elewacji frontowej wraz ze zmign
usytuowania wegia gtéwnego i przebudawgtéwnych schodéw zewtrznych, za take
dobudow platforma dla oséb niepetnosprawnych. Projekt\pideje rowniez termomodernizag;
dachu oraZcian zewgrtrznych. Dodatkowym elementem jest gmenie budynku szkoty
muzycznej oraz budynku sali koncertowej podziemugaernikiem wykorzystujc istniepcy byty
skfad opatu. Uzyskane pmizenie obydwu budynkéw ma na celu komunikggmidzy nimi bez
konieczngci wychodzenia na zewtrz dla os6b zajmggymi sprawami technicznymi w tym
obstug urzadzen klimatyzacji i ogrzewania. W piwnicy budynku skéincertowej zostata
zaprojektowana sala prob. Powierzchnia zabudowdytku zmieni si nieznacznie przez

dobudowywan platforme — windt dla niepetnosprawnych.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. FUNDAMENTY

Fundamenty pod szyb platformy pionowej w postagiyptundamentowej gr. 20 cm. Pyt
fundamentow zaprojektowano 15 cm pamj posadzki w celu uzyskania miejsca na podszybie.
Sciany fundamentowe wykonane z betonu wylewanegmaiao gr.25 cm. Wymiary szybu, oraz
rzedne posadowienia magie nieznacznie zmietidla innego typu platformy niprzyjety w

projekcie (w oparciu o wytyczne producenta).
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Fundament projektowaneggcinika zaprojektowano jako péyrelbetowy stanowica
jednoczénie podkiad pod posadgzkacznika.Sciany hcznika wykonane z betonu wylewanego na
mokro gr.25 cm.

Fundament pod portal zaprojektowano jakogdmndamentow. Spocznik schodow
gtéwnych oparty zostat na stupie, pod ktory zagktmeano stop fundamentow 60x60cm, drugi
spocznik oparty néciance, pod kt@rzaprojektowano tawfundamentow.

2.2.SCIANY ZEWN ETRZNE

Sciare zewretrzna pétnocna - ostonowy zaprojektowano jako leklsciare przeszklon
wspart na cokole o wys. 50 cm. Cokot zaprojektowany e lekkiego na kruszywie
keramzytowym gr. 25cm.

W $cianie wschodniej zaprojektowano otwor, ktoeglbie zamykat wegie na
projektowane schody prowagtz do wejcia gtdbwnego budynku sali koncertowej. Aby portal
wykona& nalery usuny¢ czesé sciany i wykong nows zelbetowy wraz z otworem.

Sciany zewwtrzne docieplone styropianem gr. 10cm z oklagiziewretrzra z phyt
kompozytowych uktadanych poziomo (125x200cm). Deekgpici cokotu kolor: RAL 7043 ,
powyzej kolor: RAL7038.

2.3. STOLARKA ZEWN ETRZNA

Fasada wégiowa przeszklona o profilach fasadowych aluminiolavyg drzwiami
dwuskrzydtowymi i néwietlem oraz wkomponowanym panoramicznym szybendwibBrzwi
boczne aluminiowe. Okna o profilach aluminiowychkn@ w piwnicy ze szkta bezpiecznego. Okna
w sali préb oraz w klimatyzatorni otwierane z paaioposadzki. Parapety zegtrzne wykona

jako aluminiowe w kolorze naturalnym wykazone jak ramy okienne.
2.4. FASADA

Gorny element elewacji frontowej zaprojektowanajalawpzanie do klawiszy
fortepianowych, wykonany z podiaych aluminiowych elementéw — paneli systemowych,
mocowanych do konstrukcji wsporczej wykonanej znoyvanych ogniowo ksztattownikdw
stalowych (rozwgzanie systemowe) mocowanych do elementéw stropod&aior dolnego pasa:
RAL 7047, kolor gérnego pasa: RAL 7026.
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@ms®) 5 STOLARKA WEWN ETRZNA

Stolarka wewagtrzna drewniana, drzwi sali koncertowej drewnianeotacyjnccia
RAR1R>=40dB (klasa akustyczna D1-40) rodzaj drevad. Drzwi powinny by wyposaone w
prog i uszczelki na calym obwodzie, pozostate diewinny by wyposaone w uszczelki na

catym obwodzie i mechanizm powolnego zamykania keggapcy efektom ,trzaskage drzwi”.

2.6. SCHODY, BALUSTRADY

Zewrxtrzne schody gtéwne zaprojektowano jedetbetowe, wykaczone ptytkami
antypalizgowymi, mrozoodpornymi kolekcji: Arkesia. Na spmiku i stopniach kolor ptytek:
ciemny grafit (rys. nrl) na podstopnicy kolor: gfygs. nr2), fugi zbltone kolorem do koloru
ptytek. Balustrada ze stali nierdzewnej z panelszklanymi.

Schody zewetrzne boczne zaprojektowano jako stalowe ze stapmiz kamienia (granit),
balustrada taka sama jak przy schodach gtéwnych.

Balustrady przy schodach wegtrznych zostamwymienione, na klatce schodowej
potudniowej naley zamontowa balustrady do boku biegu tak by uzyskaekszy szerokac
przegcia, balustrady ze stali nierdzewnej, wzdbhiegu mocowana deiany poecz ze stali
nierdzewnej. Stopnice z ptytek gresowych ryflowdnyc

Balustrada w holu przy schodach do piwnicy ze stialidzewnej z panelem szklanym
satynowym o kolorze hrowym, natomiast wzdiubiegu pog¢cze ze stali nierdzewnej mocowane

dosciany. Wszystkie balustrady o wysagko110cm.

rys. nrl
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2.7. ZADASZENIA

2.7.1. Zadaszenie weja gtdwnego

Projektuje s} zadaszenie w&gia gldwnego na szeroka spocznika jako rozwrzanie
systemowe. Zadaszenie szklane (szkto bezpieczpe)fitach aluminiowych montowanych do

profili aluminiowych fasady oraz za pompzawiesi montowanych do stropodachu.

2.7.2. Zadaszenie weja bocznego

Projektuje s} wymiare obrébki blacharskiej oraz pokrycia na istaggjm zadaszeniu. Boki
oraz spod daszku wykozy ptytami kompozytowymi kolor: RAL7040.

2.8. HOL

2.8.1. Posadzka

W holu oraz kabinie tg/serii zastosowano ptytki ceramiczne kolekcji: Astee Ptytki
ceramiczne kolor: brown satyna 60x60cm (rys nidgaf beowa. Na schodach do toalet
zastosowano stopnice z tego samego rodzaju phytiekik beige satyna (rys.2). Naianach
zastosowano cokét tego samego koloru co plytkitkiiyni cokotowymi zostata réwnie

zabezpieczona gornaggé sciany przy schodach.
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smr2

2.8.2. Malatura

Sciany naley pomalowa farbami emulsyjnymi odpornymi na zmywanie (npbfar
lateksowe)Sciany holu kolor: RAL 1013. Wz6r nianie bocznej w holu tj: ptiolinia z nutami -
namalowa farbg emulsyjm czarr lub wykona element dekoracyjny z aluminium.

2.8.3. Sufit

W holu zaprojektowano sufity podwieszane z plytsgiwo-witoknowych , na ksztatt i

wysokai¢ pokazagn na rysunkach, na bocznygétiankach w wewetrznej czsci wykona

oswietlenie w postaci punktowych halogenow. Wewmnne pionowecianki sufitu kolor: RAL
9017, poziome: RAL 3002rodkowa czs¢ pozioma: RAL 1013, (wedtug rys.)

2.8.4. Parapet

Od wewnytrz zaprojektowano parapet z konglomeratu koloraggio

2.9. SALA KONCERTOWA

2.9.1. Posadzka

Parkiet sali koncertowej zaprojektowano z cienoneggizaju drewna np. wenge lub ipe (rys. nr:1).
Parkiet zagruntowany lakierem PARQUET-ACE (Kivadfi®@riming) Priming Lacquer oraz
pomalowany lakierem do parkietu PARQUET-ACE (Kivadt) Finishing Lacquer (semi-gloss).
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Nascianach sali koncertowej zaprojektowano oktadZicignne typu Atos:

— akustyczg z paneli perforowanych, szczelina szeggk&mm i dtugdci 25mm, stopig
perforacji 24% i 12%.

— akustyczg, panele nieperforowane na podkonstrukcji z puptiwietrzr 56mm (bez
wetny)
— dwuwymiarowy dyfuzor Schroedera
Panele wykonanex ptyty gipsowo widknistej, ¢&¢ oklejona drewniagokleing
(drewno modyfikowane) pozostate oklgilmminatovs. Powierzchnie paneli lakierowane
lakierem z atestem niepakwi higieniczngci. Klasa odporngci ptyty: Bs2, dO. Panele na
podkonstrukcji wykonanej ze sklejki zabezpieczgrepciwpaarowo §rodek atestowany).
Dyfuzory Schroedera wykonane z niepalnych ptyt oldéjonych drewnias okleing (z
drewna modyfikowanego). Panele nieperforowanezepgiiali’ okleina: naturalne drewno-
buk (rys. nr:2), powsej ,fali”: okleina laminatowa kolor RAL 3002.

Miejsca zamontowania poszczegolnych okladzin pitaedeno na rysunkach.

2.9.3. Sufit

W sali koncertowej pod kratownjzaprojektowano sufit z ptyt gipsowo-kartonowych IGK
(kolor: RAL 9017). Ekran akustyczny nad sgemaz widowna sali koncertowej zaprojektowano z
luzno wiszcych getych, niepalnych ptyt mdf (okleina: naturalne dr@asosna), wymiary
poszczegolnych ptyt przedstawiono na rysunkachyRigmontowane w taki sposéb aby zachowa
katy podane na rysunkach. Po bokach widowni w seifteiprojektowano kratki wyggowe

instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej.

2.9.4. Siedziska

Projektuje st fotele typu OSKAR 03 z siedziskiem i oparciemsaiglanym, tkanina
wykonana z poliestru Trevira CS, z europejskimstmi trudnopalngei: 1-klasa, F -certyfikat M1,
D- klasa B1 DIN 4102. Odporié mechaniczna ngcieranie 26 000 cykli Martindale. Olagenie
fotela 150kg, wykaczenie drewniane. Fotele posiagagasciwosci dzwickochtonne zgodnie z
normg PN-EN 20354-2000 potwierdzone przez Kagedechaniki i Wibriakustyki AGH w
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%

<rakowie oraz atest baflavytrzymatdgiciowych w zakresie bezpieamstwa wytkowania wydany
przez Zaktad bada Wdrozen Przemystu Meblarskiego Redomex. Tapicerka fotaliok
bordeaux/nero, wyki@zenie drewniane: buk. Projektuje 402 fotele, z czego 94 bez pulpitu oraz

8 foteli w 6 rzdzie ze sktadanymi pulpitami.

rys. nrl rys. nr2

2.10. TOALETY

2.10.1. Posadzki

W sanitariatach projektujegsivykonanie posadzek z ptytek ceramicznych kolel@gmbus

kolor beige (rys. nrl).

2.10.2 Okladzinygcian

Sciany w pomieszczeniu wc i umywalni wytaryé pytkami ceramicznymi na catej
wysokaici, plytki kolekcji: BambusSciany na ktorych znajdaijsie umywalki oraz naprzeciw kabin
wc wykonczye ptytkami koloru brown (rys. nr:2) fuga: dmowa, pozostatéciany oraz podtoga
ptytkami koloru beige (rys. nr:1), fuga: Zmeva. Parapety tazienki wykiozy¢ ptytkami. Na

scianach zamontowédustra.

2.10.3. Kabiny WC

W pomieszczeniach WC kabiny wykanaptyt laminatowych HPL gr 10mrScianki do
wysokaici 2,20cm.
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rys. nr2

2.11. STUDIO NAGRAN

2.11.1. Oktadziny

W studio nagraw pom. 1 zaprojektowano oktadziny akustyczne #ms:
— akustyczp z paneli perforowanych, szczelina szekgk®mm i dtugdci 25mm, stopig
perforacji 24%
— akustyczg, panele nieperforowane na podkonstrukcji z puptiwvietrzry 56mm (bez

weiny)
Okfadziny z okleig: naturalne drewno-buk.

2.11.2. Parapet

Od wewnytrz zaprojektowano parapet z konglomeratu kolora§gio (beowy).

2.12.GARDEROBY

Sciany naley pomalowa farbami emulsyjnymi odpornymi na zmywanie. Koloedkug
uznania inwestora. Posadzki zaprojektowano z dbskiineckiej- db. Listwy przypodtogowe

koloru takiego jak podtoga.
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Sciany naley pomalowa farbami emulsyjnymi odpornymi na zmywanie. Kodoian:
RAL 6019. Posadzki zaprojektowano z wyktadziny &toevej firmy Tarkett, kolekcja Candy.

Kolory wedtug rysunku.

2.11.2. Parapet

Od wewnytrz zaprojektowano parapet z konglomeratu kolora§gio (beowy).

2.14. POMIESZCZENIA TECHNICZNE

2.14.1. Posadzka

W klimatyzatorni projektuje sirozebranie istniggej podtogi na gruncie i wykonanie
nowej. Jako posadzkzaprojektowano ptytki gresowe. Kolor wedtug uzmaimwestora. W

pomieszczeniach technicznych ma zastosowaposadzk cementow.

2.14.2. Parapet

Od wewntrz zaprojektowano parapet z konglomeratu koloanBo Ghianco (jasny szary)

2.15. STROPODACH

Obecny stropodach nakedocieplt wetrg mineralry gr.20cm naspnie pokry pap
podktadovg mocowar mechanicznie naginie pag nawierzchniow.

2.16. OGRZEWANIE POMIESZCZE N | PODGRZEWANIE WODY

Obiekt ogrzewanydulzie za pomaginstalacji c.o. zasilanej gruntgypomp cieplmg z
mozliwosciag dogrzania cieptem z wymiennika usytuowanegasvesinim budynku szkoty. Woda
podgrzewana za pompbojlerow elektrycznych. W toaletach ogolnodpstych w pomieszczeniu
nasrodki czystdci zaprojektowano elektryczny podgrzewacz wodyepujaciowy 50|

podgrzewajcy wock dla wszystkich sanitariatow w tejgzi budynku, natomiast w toaletach w
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5| podgrzewajcy wodt do dwoch sanitariatow. Taki sam podgrzewacz wagpyaektowany zostat

w garderobie damskiej.

2.17. WENTYLACJA, KLIMATYZACJA

W garderobach, studio nagraraz toaletach w potudniowej@zi zastosowano tradycyjny

system wentylacji grawitacyjnej wywiewnej. Dla pawidtowego dziatania natg zapewnt:

— Doptyw powietrza zewgtrznego

*  Okna ze skrzydtem rozwieralno-uchylnym i mikrowdatya;

— Cyrkulacja powietrza wewitrznego

* W toaletach otwor nawiewny w dolnejeszi drzwi o pow. netto min. 200¢in

W sali koncertowej oraz holu zaprojektowano wertdiglanechaniczawraz z klimatyzag;.
Toalety ogélnodogpne zostam zwentylowane mechanicznie niezalgm wentylatorem
dachowym. Do sali prob rownieostanie doprowadzona wentylacja z klimatyzaCentrala

wentylacyjno — klimatyzacyjna znajduje sv piwnicy w potudniowej cgci budynku.

JERZY SYIUWESTRZAK
mgr in2] Ppdownictwa
Uprawnienie budgwiane do projektowania

i kierowania rol

nr ewidencyjny 244188/0p i 6/02/0p, 23/02/0p
Zasw. Woj. Konserw, Zab. w Opolu nr 67/94
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oktadzina akustyezna typu ATOS: pancle

perforowane na podkonstrukcji z pustks powietrzng
S6mm (bez welny); cwk 82,5mm

okladzina akustyczna typu ATOS: panele
nieperforowane na podkonstrukcji 2 pustkg
powietrzng S6mm (bez wetny); cwk 82,5mm

okladzina akustyczna typu ATOS:

nieperforowane na podkonstrukeji z pustky

wigka na grzejnik
160x110x15
okladzina akustyczna typu ATOS: panele

RZUT PARTERU
SKALA 1:100
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Szczelina szerokosci 6mm i dtugosei 25mm;
Stopien perforacji 24%

perforowane na podkonstrukeji z pustka powietrzng
56mm (bez welny); cwk 82,5mm
panele .
dwuwymiarowy dyfuzor Schroedera
82.5mm 120x240cm typu ATOS
%Nz?? _
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PRONABUD
ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel.ffax: 0 77 436 21 12
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RZUT SUFITU HOLU
SKALA 1:100

® OSWIETLENIE PUNKTOWE

PRONABUD
ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./fax: 0 77 436 21 12

Koty wysokoéciowe nie odnoszg sie

do wysokosci opisywanych na poprzednich
rzutach, maja tylko na celu ukazanie réznic
pomiedzy poziomami sufitdw podwieszanych
w holu

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWE] PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ 1
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
PIONOWEJ DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

48-200 Prudnik ul Traugutta 38 dz. nr 827/20, 1232/20, 808/20, mapa 5, obreb Prudnik
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RZUT SUFITU

SALI KONCERTOWEJ

SKALA 1:100

PRONABUD

ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./fax: 0 77 436 21 12

PREZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ |
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
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PIONOWEJ DLA 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH
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ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./ffax: 0 77 436 21 12
PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWE] PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ |
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
PIONOWEJ DLA 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH
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ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
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= PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ 1
133 STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY

L 21 ¥ &0 4 77 .
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D ETALE PRONABUD
ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
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REMONT, MODERNIZACJA | TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SALI KONCERTOWE] PRZY

wymiary detali podano w mm PANSTWOWE] SZKOLE MUZYCZNE] 1 STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU
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PRONABUD
ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./fax: 0 77 436 21 12
PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
PIONOWEJ DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
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DRZWI

ZESTAWIENIE STOLARKI

NAZWA DRZWI ZEWNETRZNE | DRZWI WEWNETRZNE
SKRZYDLO 110- LEWE 90- LEWE |90- PRAWE [|90- PRAWE [90- LEWE | 90- PRAWE | 90- PRAWE | 80- LEWE | 80- PRAWE]| 80- LEWE | 80- PRAWE
EI30 tazienkowe | fazienkowe | tazienkowe tazienkowe] fazienkowe
\ 7 P N | Fd ‘ e » /l“ N 4
SCHEMAT / ’ v ‘ / ’ ™ # Y s
Bl | fo § i | [ = . | [ ]
P N\ N \ AN F ‘ 7 ) A\
‘ ; ‘ JSO | P I L) |l | =
WYMIARY |5 1200 1000 1000 1000 1000 1000 1000 900 900 900 900
W SWIETLE
MURU 2050 2050 2050 2050 2050 2050 2450 2050 2050 2050 2050
PIWNICA 1 1 2 1 4 2 2 1 1 1 2
PARTER - 1 2 - - 3 o . = = =
RAZEM 1 2 4 1 4 2 2 1 1 1 2
drzwi tazienkowe z drzwi petne drewniane o izolacyjnosci R
NAZWA laminatu HPL A1R >= 40dB (klasa akustyczna D1-40)
SKRZYDLO 80- LEWE [80- PRAWE [90- LEWE [90- PRAWE | 80- PRAWE | 80- PRAWE
drzwi peine do e o ]
wys.90 cm, UWAGA !
powy<S PRZED MONTAZEM STOLARKI WSZYSTKIE
pizeszione | OTWORY PRZEMIERZYC NA BUDOWIE
SCHEMAT / 5 ) ' — o
4 ~ ’ 7 ¥ g
= N P 2 R
¥ & 1 i i 1 (I
\ / \ A \ PRONABUD
. e N h & ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
| ; oL tel./fax: 0 77 436 21 12
PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWE] PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNE |
WYMIARY STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
S = B 1000 1 000 900 900 PIONOWEJ DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
W WI ETLE 48-200 Prudnik ul. Traugutta 36 dz. nr 827/20, 1232/20, 809/20, mapa 5, obrgb Prudnik
MURU - - 2050 2050 2050 2050 P 1:100
PROJEKT WYKONAWCZY - BUDOWLANY -ZESTAWIENIE :
PIWNICA 3 2 - - - - 1)) nrrys.:
PROJEKTANT | mgr inz. arch. Witold Standera 14/07/DOIA 1 > N
PARTER : : 2 2 1 1 S W1 4
PROJEKTANT | mar inz. Jerzy Sylwestrzak _ 244/83/0p, 6/02/0p IS
RAZEM 3 2 2 2 1 1 2
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OKNA

ZESTAWIENIE STOLARKI

PRZESZKLENIA WEWNETRZNE

PRZED MONTAZEM STOLARKI WSZYSTKIE
OTWORY PRZEMIERZYC NA BUDOWE

PRONABUD

ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik

tel./fax: 0 77 436 21 12

48-200 Prudnik ul Traugutta 36

NAZWA OKNA
OZNACZENIE |211/80 240/80 148/148 240/67 75175 80/60 |100/60 |150/140 2171150
szyba szyba szyba szyba szyba |[szyba
bezpieczna, bezpieczna, bezpieczna, bezp. bezp. |bezp.
okna otwierane okna otwierane okna otwierane
z poziomu z poziomu = 5 z poziomu
posadzki posadzki “ | posadzki
— - |:N.,]f_,\_ ( — S | S . . - - T i
2oalll e N flo AWl sfifle sfifle o S Y Y | P N i <1 I -
SCHEMAT \L§ | ggui || h | 1’ 4‘ H i W ”
WYMIARY 15 2110 2400 1480 2400 750 800 | 1000 1500 2170 zewn.
W SWIETLE
MURU 800 800 1480 670 750 600 600 1400 1500
PIWNICA 2 1 - 1 2 1 1 = =
PARTER - - 2 - - - - 1 1
RAZEM 2 1 2 1 2 1 1 1 1
= PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWE] SZKOLE MUZYCZNES 1
UWAGA ! STOPNIA IM, KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY

PIONOWEJ DLA 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH
dz. nr 827/20, 1232/20, 809720, mapa 5, obrgb Prudnik
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SKALA 1:50
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PRONABUD
ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./fax: 0 77 436 21 12

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ] PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ |
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
PIONOWEJ DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
48-200 Prudnik ul.Traugutta 36 dz. nr 827/20, 1232/20, 809/20, mapa 5, obrgb Prudnik
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ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel.ffax: 077 436 21 12

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWES SZKOLE MUZYCZNE] |
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ 7. DOBUDOWA PLATFORMY
PIONOWEJ DLA OSOB NIEPEENOSPRAWNYCH
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OPIS TECHNICZNY

1. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH:

Wszystkie materiaty budowlane stosowane do reglizamjektowanego obiektu

powinny posiadacertyfikat lub aprobattechnicza.

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE | MATERIALOWE

2.1. FUNDAMENTY:

Nalezy rozebra istniepca czes¢ ogrodzenia (stup) przyécianie od strony ulicy.
Zaprojektowano taw fundamentow zelbetows z betonu B25 zbrojone salA-lll pod
elementy konstrukcji weégia gtdbwnego i bocznego posadowdof,1m poniej poziomu
terenu o wymiarach 40x82x109cm. Na istgegim fundamencie od strony weja gidbwnego
zostanie oparty pierwszy stopi@owo projektowanych schoddw iz sciany zelbetowe).

W projektowanym fundamencie zbrojenie pamite stanowi 8 ptow #16, poprzeczne -
strzemiona #8. Powzanie sciany i fawy fundamentowej stanaywsymetrycznie roztone
prety #12 w ksztalcie litery L. tawa posadowiona netdmie B10 gr. 10cm i podsypce
zwirowo-piaskowej 10cm, zabezpieczona abizolem. iGadOmm.

Stup S1 pod piyt P1 opiera si na stopie fundamentowej o wymiarach 60x60x40,
zbrojonej w czsci dolnej, w obu kierunkach giami #12 ze stali A-lll co 10cm, spoczywa
stup S1 pod pht P1. Powdzanie stopy fundamentowej ze stupem staposyimetrycznie
roztozone pety #12 w ksztaitcie litery L. Otulina 40mm. Stopanflamentowa wykonana z
betonu B25, posadowiona 1,2m paipoziomu terenu na warstwie betonu B10 10cm i
podsypce piaskowawirowej 10cm. Stopa fundamentowa zabezpieczonakdnz

Piyta denna szybu windy grum 20cm, o wymiarach 260x221cm, posadowiona na
glebokasci 167cm poniej poziomu terenu, zbrojona siah-Ill, siatkami #12 150/150mm,
wykonana z betonu klasy B25 W8, géma na: 2 x papa na lepiku, beton B10 10cm,
podsypkazwirowo-piaskowa 10cm. Piyta zabezpieczona abizol@tulina 40mm. Piyta
pofaczona ze&cianami petami #12 wygetymi wg rysunkow.

Piyta dennagcznika grubéci 18cm o wymiarach 210x437cm, wykonana z betonu
B25 W8, zbrojona siatkami #12 120/120mm ze stalillAutozona na styropianie 5cm,
2xpapa na lepiku, beton B10 10cm, podsypkairowo-piaskowa 10cm. Warstwa
nawierzchniowa gcznika — ptytki gresowe. Plyta pgkzona zescianami petami #12
wygictymi wg rysunkow. Ptyta zabezpieczona abizolem.

Fundament schodow frontowych opiera sia istniejcej tawie fundamentowe.
Wykonany z betonu B25 zbrojony dwoma siatkami #50/150mm ze stali klasy A-lll.
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Otulina 30mm. Siatknalezy wpusci¢ w istniepca tawe fundamentow. Catai¢ zabezpieczy (g &

abizolem. Sciana pod phg spocznikow schodéw frontowych oparta na /
fundamentowej szer.40cm, wys.30cm, di. 150cm wykanabetonu klasy C25/35, zbrojona
pretami #12 zestali A-lll rozmieszczonymi symetrycznie nar@zach. Strzemiona tawy
fundamentowe] z ptow #8 co 30cm. Otulina 40mm. Cé&ozabezpieczona abizolem.

Fundament posadowiony 100cm pajipoziomu terenu.

2.2. SZYB WINDY:

Zaprojektowano szyb windyelbetowy (z betonu B25 W8 zbrojone stal-Ill), do
poziomu terenu z ¢Zcig scian do poziomu parteru, na ktorej oparto konstrukaiyt
stropowych parteru. Na konstrukeglbetowe] zostanie zamontowany stalowy panoramiczny
szyb wybranego systemu windy.

Sciany grubdci 25cm, zbrojone siatkami #8 150/150mm, spoczywaq plycie
dennej. Otulina 3cnSciany od strony zewttrznej ocieplé styropianem gr 10cm. W strefie
ponizej gruntu 2x papa na lepiku, styropian gréddbem, abizol. Od strony wewtiznej

tynk cementowo-wapienny 1,5cm.

2.3. LACZNIK:

Sciany hcznika zaprojektowano jako elemertigibetowe z betonu B25 W8 zbrojone
siatkami #10 150/150mm ze stali A-lll. Otulina 30mW miejscach pakzania scian
projektowanych z istniegymi umieci¢ uszczelki bentonitowe 20x20mm na catej dkgjo
styku. Uszczelki przymocowado $cian na kleju wiasnym. Dodatkowo docisnuszczelki
siatky Rabitza przymocowando betonu na kotkach rozporowych (uniesihei to odklejenie
sic tasmy podczas wibrowania betonu§ciany od strony syku z gruntem zabezpigczy
dwoma warstwami papy na lepiku, ociépsityropianem gr 5cm oraz abizolem. Od strony
wewretrznej tynk cementowo-wapienny gr. 1,5cm

Na scianach wspiera i zelbetowa piyta gérna grubd 20cm, zbrojna
jednokierunkowo pitami #12 co 12cm ze stali A-lll, wykonana z bet®@®2b. Na padczeniu
ptyty z istniepcymi scianami umiéci¢ uszczelki bentonitowe 20x20cm na catej dkayo
styku wzmacniane siajkRabitza. Na ptycie uky¢ dwie warstwy papy termozgrzewalnej,
styropian 10cm, folie paroizolacyjroraz 8cm betonu B25 zbrojonego si@#3 100/100mm.
Od strony wewstrznej tynk cementowo-wapienny 1,5cm.
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2.4. STROP NAD PARTEREM:

Strop pomgdzy istniegcym podcagiem a nowo projektowanfasad zaprojektowano L2

jako ptyk zelbetowa grubcci 12cm, z betonu B25, jednokierunkowo zbrajqmrctami #8 ze
stali A-lll, wsparty na wspornikach z ksztattownikow stalowych C80 {n@eszczenie wg
rysunku), wpuszczonych w istrae konstrukcje stropu na 26cm, opartych i zakotwidnyc
na przelot kotwam@l8 (od dotu podkitadka50 gr. 4mm iSruba) w istniegcym podcagu.
Projektowana ptyta opieragsnascianach na gbokas¢ 10 cm. Ceowniki wypéci¢ poza ply¢
na diugad¢ 20 cm kady. Ceowniki

2.5. ELEMENTY KONSTRUKCJI WEJ SCIA:

Rozebra sciare (do goérnego poziomu istnigej tawy fundamentowej) na odcinku
317cm. Nowo projektowangiana zbrojona gtami #10 ze stali A-1ll w obu kierunkach co
11cm, wykonana z betonu B25. d8lanie projektuje siwejscie na chody zwigczone
portalem. Wysok& portalu od poziomu pierwszego stopnia 322cm. odégportalu od
strony zewntrznej tj. od ul. Traugutta wynosi 177cm, r=88crd,strony wewagtrznej
166cm, r=83cmScianazelbetowa do wysokii 359cm od poziomu pierwszego stopnia.
Pozosta} czes¢ sciny wykona& z bloczkow betonowych. Otulina 30mm.

Projektuje si ptyty zelbetowe z betonu B25 zbrojone staklll w poziomie 0.00
grubasci 12cm, oparte ngcianach na gbokaosci 10 cm, zbrojone w gZci gornej i dolnej
siatkami #8 167/167mm, w i dolnej ptyta P1 zbrojona siatk#8 120/120mm. Otulina
30mm. Zaktad 40 cm. Plyty spoczywagjazebrach.

Zebrazelbetowe z betonu B25 zbrojone stAkHlll o wymiarach 20x20cm oraz
25x20cm gebro Z1) zbrojone ptami #12 oraz strzemionami #8 co 10 ¢teber Z1,Z3 i Z5
oparte na stupie S1 o wymiarach 25x25cm zbrojongtami #12 rozmieszczonymi w

narazach oraz strzemionami #8 co 15cm.

2.6. SCHODY:

Schody boczne zaprojektowano w konstrukcji stalavegnkowanej. Schody
dwubiegowe, dwuelementowe, pctenie naktadkowerubowe. Belki policzkowe stanowi
ceowniki C160 skierowane plecami do siebie. Stopgrpezymocowanych za ponwérub
M12 do C160 ram stalowych z ksztattownikoéw kwadwatoh H 40x40x5, na ktérych
przyspawana jest blachaberkowa gr. 5mm. Do blachy na kleju elastycznyayldejone
ptyty granitowe gr 30mm, zdylatowane na odcinkiksty policzkami C160 gr.5mm.
Dylatacja wypetniona silikonem bezbarwnym. Spocisianowi ruszty z ksztattownikow
stalowych o przekroju kwadratowym 60x60x4 przyanesrubami M12 do ceownikow

C160. Do ksztaltownikow przyspawana blaekaerkowa gr. 5mm, na kipprzyklejone g
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na kleju elastycznym ptyty granitowe, zdylatowamediugdaci styku z C160 silikonem

bezbarwnym. Dylatacja 5mm. Poprzeczne wzmochigroeznikow stanowi ceowniki
C120. Schody u dotu mgpoliczki przyspawane do balach gr. 12mm, kt@reakotwione
(2x kotwa Hiltit HSA-R M12x120/25/45 na policzek)fwndamencieelbetowym z betonu
B25 zbrojonym stal A-lll (2 siatki #10 150/150mm, otulina 30mm) posadonym w
gruncie 100 cm ponej poziomu terenu. W egci gornej schody spoczywana stupie z
ksztattownika o przekroju kwadratowym H80x80x4. 5w gornej czsci posiada gtowie z
blachy stalowej gr.12mm przyaom do dolnej czsci pasa ceownika C160. W dolnegéei
stup ma przyspawarblacke gr. 12mm opasgtnascianie i ptycie 4cznika. Blacha zakotwiona
4x kotwa Hilti HSA-R M12x120/25/45. Gorny spoczmikzymocowany za pomaawoch
katownikow do dwéch istnigiych dwuteownikow | NP160. Pgizenie zabezpieczyrzed
rdzewieniem. Do konstrukcji schoddw stalowych pregawana barierka systemowa
wysokaici 110cm. Phg granitows pomiedzy spocznikiem a drzwiami dopasawesa
budowie.
Ramki schoddéw oraz ruszta spocznikéw spawane spoipachwinowymi gr. 3mm,
spoczniki schodéw C160 przyspawane do blach gr.12pwiry pachwinove gr. 5mm.
Polczenie blach ze stupem — spoina pachwinowa gr. 5mm.

Schody od strony ulicy zaprojektowano jate@betowe z betonu B25 zbrojone stal
A-lll, ptytowe, jednobiegowe z jedrptyta spocznikow gr. 12cm. Schody zbrojone dotem
pretami #12 co 12,3cm. Plyta spocznikowa zbrojona tlameo gog pretami #12 co 49,5cm.
Na pohczeniach schodow z ptytami dodatkowo zbrojeniggmi #12 co 49,5cm wyeflymi
zgodnie z rysunkiem K12. Plyta spocznikowa wspsanascianiezelbetowej gr.12cm
zbrojonej dwoma siatkami z gidéw #10 15/150mm. W miejscu peokenia piyty
spocznikowej zéciam wienieczelbetowy zbrojony gtami #10 rozmieszczonymi w jego
narazach. Strzemiona stanoyyrety #8 co 30cm. Schody na patizu opieraj sie ha
fundamencie istniegym, na kacu nazebrze Z3 i ptycie P3. Bty rozdzielcze #10
rozmieszczone co 20cm. Otulina 20mm.

Schody wewstrz budynku przydczniku jakozelbetowe, wylewane. Pgizenie tych
schodow z phyg denmy tacznika zostanie rozwzane na budowie po dokonaniu odkrycia

czesci tawy fundamentowe).

2.7. NADPRCZA:
Nadpraza w nowo projektowanych otworach z dwuteownikowA MO. W piwnicy
W miejscu rozebrandgiany w pomieszczeniach 0.06 i 0.07 projektuge sadpraa | NP160

wsparte na ksztattownikach H60x60x4. W miejscu boaeejsciany w pomieszczeniach
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0.1210.13 nadpr@ z | NP180. Nad otworem okiennym w pomieszczeri9 Gadprea z
INP160.

Na parterze w miejscu rozebradejany w pomieszczeniu 1.02. projektuje si
nadprae z | NP180.

2.8. PLYTA WIDOWNI:

Stay ptyte widowni naley rozebrg. Na gruncie wykonapodsypk piaskowo-
zwirowa 10cm, wylg beton B10 gr. 10cm, utyc 2 x pag na lepiku. Na cakei wykona
schodkowg ptyte zelbetowg z betonu B25 zbrojendotem siatkami #10 150/150mm ze stali
A-lll. Otulina 20mm, zaktad 40cm. Piyta grudodp 15cm. Stopnie o wysoKoiach wg K-11

2.9. DASZEK NAD WEJSCIEM:

Zamontowany zostanie jako element wybranego systasadowego.

2.10. FASADA:

Konstrukcja wsporcza elementéw ozdobnych fasadyopeltowana z ocynkowanych
ogniowo i malowanych ksztattownikéw stalowych. Podg&trukcg fasady (np. z profili
H60x60x4 lub innych dobranych do wybranego systeramocowéa do wczeéniej
wypuszczonych ceownikow C80 i konstrukcji stropu.

JERZY SYIYWESTRZAK

mgr inz/ Ppdownictwa
Uprawnienie budgiiane do projektowania
i kierowania ro Kotdow [ j

88/0p i 6/02/0p, 23/02/0p
Zaéw. Woj. Konserw, Zab. w Opolu nr 87/94
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STOPIEN GRANITOWY 30x1125x320mm
NA KLEJ ELASTYCZNYM
BLACHA ZEBERKOWA

5x1135%280mm

G—iG

PELYTA GRANITOWA 30x1967x1125mm
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o H
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SCHODY BOCZNE STALOW
PRZEKROJE — 3

PEYTA GRANITOWA 30x1967x1125mm

NA KLEJU ELASTYCZNYM

BLACHA ZEBERKOWA
5x1729%1135mm

RUSZT 7 PROFILU
H60x60x4

PLYTA GRANITOWA gr. 30mm

11 NA KLEJU ELASTYCZNYM
BLACHA ZEBERKOWA gr. Smm

e B[]
= j :

ISTNIEJACY T 160

PLYTA GRANITOWA gr. 30mm
NA KLEJU ELASTYCZNYM

BLACHA ZEBERKOWA gr. 5mm

= = oy il

PEYTA GRANITOWA 30x1967x1125mm
NA KLEJU ELASTYCZNYM

BLACHA ZEBERKQOWA
5x1729x1135mm

RUSZT Z PROFILU
HE0x60x4

UWAGA: —ptyte granitowq pomiedzy
spocznikiem o drzwiomi dopasowat
na budowie

-plyte granitowq zdylatowac
od spocznika Smm

—pofgczenie spocznik—istniejgee
dwuteowniki dodatkowo zabezpieczyt

PRONABUD
ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./fax: 0 77 436 21 12

PRZEBUDOWA BUDYNKU S ALL KONCERTOWEJ PRZ Y PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ 1
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
PIONOWEJ DL A OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

48-200 Prudnik ul Traugutta 36 dz. nr 827/20, 1232/20, 809/20, mapa 5, obreb Prudnik
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WYKAZY STALI PROFILOWEJ NR STRONY WYKAZU: 1/schody—pop 8
CIEZAR | CIEZAR CIEZAR
POZ. | LICZBA OPIS DLUGOSC JEDN. 1 szt | CALKOWITY MATERIAL UWAGI
[s2t.] [mm] (k] [kg] [kg]
ELEMENT SCHODY STALOWE - 1szt.
1 1 BL12x280 280 26,4 7.4 7,4 St3s
2 1 HB0x80x4 1427 9,3 18,3 13,3 St3S
3 4 H60x60x4 370 6,7 e, 10 St3S
4 2 HEOx60x4 800 6,7 5,4 10,8 St3S
5 ) HEOx60x4 1158 6,7 7,6 15,2 St3S
b S HE0x60x4 1135 6,7 7.6 22,8 St3S
] 6 H60x60x4 298 B/ 2 12 St3s
8 2 HE0x60x4 1489 6,7 10 20 St3s
9 2 HE0x60x4 1609 6.7 10,8 21,6 St3s
10 2 HEOx60x4 1015 6,7 6,8 13,6 St3S
N 2 C160 1872 13.4 25.1 50,2 St3s
12 2 BL12x300 300 28,3 8,5 i St3sS
13 7 C160 2146 13,4 28,8 57,6 St3s
14 2 C160 2338 13.4 N3 62,6 St3s
15 2 C160 1210 13.4 16,2 32,4 St3s
16 1 HE0x60x4 1015 6,7 6,8 6,8 St3s
17 8 L60x5 100 4.57 0,5 4 St3S
18 22 H40x40x5 1055 5,4 By} 125,4 St3S
19 2 BL10x229 404 19 8,2 16,4 Stas
20 4 €120 1135 13.4 0,9 1.8 Stas
21 22 H40x40x5 260 54 1,4 3 St3S
22 1 BL12x200 380 18,9 g 7.2 St3S
23 1 L55x110x5 100 6,2 0,6 0,6 St3S
24 1 L130x110x5 100 9,8 1,0 1,0 St3s
RAZEM [kg: 3607
PRONABUD
ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
BLACHA ZEBERKOWA: tel.ffax: 0 77 436 21 12
5x1729%1135-1s7t PRZEBUDOWA BUDYNKU S ALI KONCERT OWEJ PRZ Y PANS TWOWEJ SZKOLE MUZYCZNE] T
: STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNI KU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
x105x1135-2szt. PIONOWEJ DL A OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
x1297x1135-1szt. 48-200 Prudnik ul Traugutta 36 dz. nr 827/20, 123220, 09/20, mapa 5, obreb Prudnik
5x1135x280-11szt. PROJEKT KONSTRUKCY.JNY-SCHODY BOCZNE-ZESTWIENIE smfi N
PEXTV GRANITOWE: PROJEKTANT | marinz Jerzy Sylwestzak _ 244/83/0p, 6/02/0p B k.
30x1967x1125-1szt. \ K1 7
30x1500x1125-1s2t.
30x320x1125-1szt. _)
ASYSTENT | mgrinz Piotr Suchiriski of 2 IX 2010
L =
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Spis tresci:

1. CEL i ZAKRES OPRACOWANIA. .. cuiittiitiiiitiiiiasascinesinssiseiinsiasesnsanssass 3
2: PODSTAWA OPRACOWANIA: cic:cvnvsnvinaisiiiiimaisiessivarerassssasses inessnsnss 3
G B L | T —_———————— 3
4, AKUSTYKA = ZALOZENTA. .. iieuieniitn it iettstieetsesnsseesssenseneesstsnsteeensenss 4
4.2. Wymagania w zakresie dopuszczalnych poziomoéw dzwieku.............. 6
4.3. Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrod............. 6
4.4, AKlistyka stodoWISKa .vowsesssnsvunsivsnssssayesmsimsiims it sisi s s 6
5. AKUSTYKA WNETRZ = WYNIKI OBLICZEN. . .eeutuuuseiieeennnnseesrennaseenseennnes 7
5.1. Qgolne warunki analiay..cnaaassummmnmnanmmsnns aanssana s
I A 11 I o) o] [Tor-{=Y o 8
5.3. Charakterystyka zaprojektowanych materiatdw...........oveveeninrnennn.. 10
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1. CEL i ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie ma na celu sformutowanie wytycznych akustycznych w zakresie akustyki wnetrz
sali koncertowej Panstwowej Szkoly Muzycznej w Prudniku przy ul. Traugutta 36. Zakres

opracowania obejmuje dobér materiatow wykonczeniowych i ustrojéw akustycznych.

8.
9.

N oo B P

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa.

Architektoniczny projekt koncepcyjny.

Uzgodnienia i konsultacje.

Polska norma PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana.

Polska norma PN-87/B-02151-03:1999 Akustyka budowlana.

Polska norma PN-EN-ISO 11654 Akustyka.

Instrukcja ITB nr 369/2002 — Wiasciwosci dzwiekoizolacyjne przegrod budowlanych i ich
elementow.

Akustyka architektoniczna — Jerzy Sadowski.

Akustyka w urbanistyce architekturze i budownictwie — Jerzy Sadowski.

10. Podrecznik akustyki — F. Alton Everest.

11. Dane, katalogi, bazy danych materiatow.

3. OPIS OBIEKTU

Sala koncertowa jest pomieszczeniem o prostokatnym ksztaicie o wymiarach 15,50 m x 9,90 m
i zmiennej wysokosci o kubaturze ok. 800 m®. Projekt koncepcyjny przewiduje amfiteatralng

widownie mieszczacg 111 miejsc siedzacych oraz 2 miejsca dla niepetnosprawnych, scena

o wysokosci 76 cm, na Scianie na przeciwko sceny zlokalizowane jest pomieszczenie
realizatora oSwietlenia i nagtosnienia (akustyka).

Ponizszy rysunek przedstawia rzut przedmiotowej sali.
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4. AKUSTYKA - ZALOZENIA

Sala bedzie wykorzystywana do organizacji koncertow zespotéw muzycznych i solistéw, jak
rowniez jako miejsce przestuchan, egzaminéw, prob uczniéw szkoty. W sali mogg by¢ réwniez
organizowane konferencije, prezentacje, itp.

Zapewnienie wiasciwego odbioru dzwieku w pomieszczeniach, w ktérych wymaga si¢ komfortu
akustycznego zwigzane jest z koniecznoscig analizy nastepujgcych zagadnien i parametrow
akustycznych:
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Zalecanych warto$ci parametrow akustycznych zwigzanych z akustykg wnetrz.

Dopuszczalnych wartosci poziomu dzwigku przenikajgcych do pomieszczen.

Wymaganych wartosci izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych.

N2

Akustyka srodowiska.

4.1. Parametry akustyczne w zakresie akustyki wnetrz

Czas poglosu - RT

Czas pogtosu definiujemy jako okres od chwili wylaczenia zrédta dzwigku az do momentu, gdy
poziom natezenia tego dzwigku zmniejszy si¢ o 60 [dB]. Czas pogtosu moze by¢ réwniez
definiowany jako przedziat czasu, w ktérym energia dzwiekowa zawarta w stanie ustalonym
w pomieszczeniu od kulistego zrodta dzwieku zmaleje, po wytaczeniu tego zrodia, do jednej
milionowej swojej pierwotnej wartosci.

Zalecany czas pogtosu dla odtwarzania muzyki kamerainej w sali o kubaturze 800 m3 to
1,1-1,5 [s], natomiast do przekazu stownego czas pogtosu powinien wynosi¢ ok. 0,7-0,8 [s].
Charakterystyka czestotliwosciowa powinna by¢ wyréwnana. Dla czestotliwosci 125 [Hz]
dopuszcza sie zwigkszenie czasu pogtosu 0 50%.

Czas wczesnego zaniku — EDT

Czas wczesnego zaniku, wyrazony w sekundach to czas, w ktérym sygnat maleje o 10 [dB]
w stosunku do stanu ustalonego.

Czas wczesnego zaniku powinien by¢ nieznacznie krotszy do czasu pogitosu opisanego wyzej.
Przejrzystosé dzwieku — Cs i Cs

Cso — przejrzystosc dla sygnatu mowy to stosunek wczesnej energii dzwiekowej, docierajgcej
w czasie 50 [ms] do péznej, czyli po czasie 50 [ms], natomiast dla muzyki przejrzystosé Cqo to
stosunek wczesnej energii dzwigkowej, docierajgcej w czasie 80 [ms] do pdznej, czyli po czasie
80 [ms].

W przypadku sygnatu mowy warto$¢ wspotczynnika C powinna wynosi¢ 0 [dB], natomiast dla
przypadku muzyki +2 [dB].

Przestrzennosé dzwieku— LF

LF okresla stosunek energii pochodzacej od odbi¢ bocznych przez okres od 5 [ms] do 80 [ms] do
catkowitej energii dochodzacej w czasie 80 [ms] do punktu.

Wspétczynnik LF powinien przyjmowac wartosci nie mniejsze niz 10%, a zalecane wartosci to
25% i wiecej.

Sita dzwieku - G

Sita zrédta G okresla stosunek poziomu ci$nienia akustycznego w punkcie wewnagtrz
pomieszczenia, w obecnosci dookdlnego zrédta dzwigku, do poziomu cisnienia akustycznego
zmierzonego w polu swobodnym w odlegtosci 10 m od tego samego zrodta dzwieku,
dziatajgcego z tg samg mocg. W praktyce pomiar cisnienia akustycznego dia pola swobodnego
przeprowadza sie w komorze bezechowej.

Opracowanie dB systemy dzwiekowe barltomig) zdet
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przyjmowac wartosci nie mniejsze niz +4 dB dla odstuchu zespotow kilku osobowych.
Zrozumiatosé mowy — STI

Wspotczynnik STI okredla w sposdb bezposredni stopien zrozumienia mowy na drodze
transmisji sygnatu w danym pomieszczeniu. Wskutek naktadania sie w czasie réznych warstw
sygnatu, ktére powstajg w wyniku istnienia bliskich i dalszych odbi¢ (pogtosu), maleje gtebokosé
modulacji transmitowanego sygnatu.

Zrozumiato$¢ mowy w istotny sposéb zalezy od poziomu hatasu i poziomu dzwieku.

W ponizszej tabeli przedstawiono zaleznos¢ migdzy wspéiczynnikiem STI a subiektywng oceng

~ STI | Zrozumialo$é mowy
0,00 - 0,30 zta

zrozumiato$ci mowy:

- 0,30-0,45 uboga

B 045-060 |  dostateczna
060-075 dobra
075-100 | doskonata

Zaktada sig, ze w przypadku wykorzystywania sali do prelekcji, wyktadéw czy konferencii
zrozumiato$¢ mowy powinna by¢ co najmniej ,dobra”, czyli wspoétczynnik STI powinien byé
wigkszy od 0,60.

Echo

Echo jako zjawisko szkodliwe powinno zostaé wyeliminowane.

4.2. Wymagania w zakresie dopuszczalnych pozioméw dzwieku

Dia sali koncertowej zaktada sie poziom hatasu od wszystkich zroédet na poziomie krzywej
NC-30. Poziom hatasu odpowiadajgcy krzywej NC-30 przedstawiony w ponizszej tabeli:
Czestotliwosé 125Hz | 250Hz 500 Hz 1000Hz | 2000Hz [ 4000Hz |
Poziom hatasu [dB] 43,20 36,20 31,20 - 2620 2420 | 2320 |

4.3. Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegréd

Analiza izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania, niemniej jednak dla sali koncertowej nalezy zatozyc:
1. izolacyjno$é przegréd budowlanych R'ar 2 60 dB
2. izolacyjnos¢ stolarki drzwiowej /drzwi wejsciowe do sali koncertowej (oznaczone D-1)/
Rar 2 45 dB — klasa akustyczna D;-45.

4.4. Akustyka srodowiska

Akustyka $rodowiska nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
Zaklada sig, ze wptyw hatasu w Srodowisku bedzie minimalny.

Sita dzwieku G powinna przyjmowaé warto$¢ +6 dB i wiecej dla odstuchu solistéw i mos
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5. AKUSTYKA WNETRZ - WYNIKI OBLICZEN

5.1. Ogdlne warunki analizy

Analize wykonano za pomocg programu EASE 4.3 modutem AURA w 72 punktach powierzchni
odstuchowej na widowni z nastepujgcymi parametrami:

Resolution: 1.00m

Number Of Particles: 903000 ( Very High Resolution, Slow )

Length [ms]: 2750 ( Extended, Slow )

Default Scattering [%]: 20

Scattering Method: Standard

Absorption Model: Standard

Noise:

Czestotliwos¢ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz | 2000 Hz 4000 Hz |
Poziom hatasu [dB] 43,20 36,20 31,20 2620 | 2420 2820 |

Do obliczen przyjeto poziom zrodita dzwigku odpowiadajacy mocg osobie pici meskiej méwigcej
podniesionym gfosem i przedstawiony jest w ponizszej tabeli:

~ Czestotliwosé 125Hz | 250Hz 500Hz | 1000 Hz 2000Hz | 4000 Hz
Poziom hatasu [dB] | 57,00 65,00 72,00 71,00 6700 | 60,00

Model pomieszczenia wykonany na podstawie dostarczonej inwentaryzacji przedstawiono na
ponizszym rysunku.

30 Perzpeciive
Ic]EASE 4.3 / Prudnik8 PrudeiB / 20100922 01:58:00 7 DB Systemy Dawiek ome Barek Zdeb batek zdeb

Rysunek 1 Model pomieszczenia

Opracowanie: dB systemy diwigkowe barttomie) zdet stiana 7/14
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‘owierzchnie odstuchowe (odbiorcze) zamodelowano nad miejscami od siedzenia 1,

wysokosci 1,2 m od podiogi. Na rysunku modelu zielonym kolorem zaznaczona o0$ vy,

czerwonym os$ X, a niebieskim o$ z.

Analiza obejmuje wyznaczenie parametrow akustycznych dla sali  koncertowej
dla nastepujgcych wariantéw:

1.
2;
3.
4.

V1 —wariant 1 — sala pusta bez kotar.
V2 - wariant 2 - sala peina bez kotar.
V3 — wariant 3 — sala pusta z kotarami.

V4 - wariant 4 - sala petna z kotarami.

Dla powyzszych wariantdw prezentowane na wykresach wyniki obliczen parametrow

akustycznych sg wartosciami Srednimi z wszystkich 72 punktéw. Wskaznik zrozumiatosci mowy

STI skorygowano o poziom tta akustycznego oraz uwzgledniono efekt maskowania.

5.2. Wyniki obliczen

Czas pogfosu - RT

Na podstawie wykonanych i przedstawionych wynikéw analiz akustycznych wynika, ze $redni
czas pogtosu Tsg dla sali koncertowej wynosic bedzie:

1.
2,
3
4.

dla wariantu V1 ok. 1,22 s,
dla wariantu V2 ok. 1,13 s,
dla wariantu V3 ok. 0,81 s,
dla wariantu V4 ok. 0,76 s.

Poréwnanie czasu pogtosu Ta w funkcji czestotliwosci dla wszystkich wariantéw przedstawiono

na ponizszym wykresie:

—_—————— S

|

Czas poglosu RT [s]

Poréwnanie czasu poglosu RT

<+ RT - zakladany
& V1 - sala pusta, bez katar
. ¥ " A ~Ja
. M,WM A | £ V2 - sala peina, bez kotar
0,60 = o ];; < V3 - sala pusta, z kotarami
\Q\ﬁ'[ -4#-V4 — sala peina, z kotarami
0,40
0,20 -
0,00 N W S S N G I AN SN (i m e e o [ — E——

100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 6300 10000
125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

Czestotliwos¢ f [Hz]

Z powyzszego wynika, ze zastosowanie kotar pozwoli obnizy¢ czas pogtosu o ok. 0,4 s

dostosowujac sale po prowadzenia wyktadéw, konferencji lub prezentacji. Jednak zastosowane
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czestotliwosci redukcja czasu pogtosu nie jest juz tak znaczgca, a nawet nastepuje zwiekszenie

czasu pogtosu dla czestotliwosci najnizszych. Zapetnienie sali powoduje obnizenie czasu
pogtosu o niespetna 0,1 s co pozwoli zapewni¢ podobne warunki akustyczne bez wzgledu na
ilo§¢ oséb znajdujgcych sie na widowni. Charakterystyka czasu pogtosu w zakresie $rednich
czestotliwosci jest bardzo wyréwnana.
Czas wczesnego zaniku - EDT
Na podstawie wykonanych i przedstawionych wynikdéw analiz akustycznych wynika, ze srednia
warto$¢ czasu wezesnego zaniku EDT bedzie nizsza od czasu pogtosu i wynosi:

1. dlawariantu V1 ok. 1,19 s,

2. dlawariantuV2 ok. 1,10 s,

3. dlawariantu V3 ok. 0,71 s,

4. dlawariantu V4 ok. 0,67 s.
EDT zgodnie z zatozeniami jest nizszy od czasu pogtosu i jego charakterystyka w zakresie
$rednich czestotliwosci jest bardzo wyréwnana.
Przejrzystos¢ diwieku — Cso i Cso
Na podstawie wykonanych i przedstawionych wynikéw analiz akustycznych wynika, ze srednia
wartos¢ przejrzystosci dzwieku Cso dla poszczegblnych wariantow wynosi:

1. dlawariantu V1 ok. 0,03 dB,

2. dlawariantu V2 ok. 0,56 dB,

3. dlawariantu V3 ok. 3,57 dB,

4. dlawariantu V4 ok. 4,01 dB,
natomiast Srednia wartos¢ przejrzystosci dzwieku Cg dla poszczegdinych wariantéw wynosi:

1. dla wariantu V1 ok. 2,66 dB,

2. dlawariantu V2 ok. 3,26 dB,

3. dlawariantu V3 ok. 6,78 dB,

4. dlawariantu V4 ok. 7,32 dB.
Wartosci Cso 8§ zgodne z zatozeniami, ale w przypadkach korzystania z sali do prowadzenia
wyktaddw, konferencji lub prezentacji proponuje sie opuszczanie kotar — w tym przypadku Cso
przyjmuje wartosci powyzej 3 dB.
Wartosci Cg sg zgodne z zatozeniami i dla wszystkich przypadkéw przyjmuje wartosci powyzej
2 dB, a opuszczenie kotar powoduje wzrost wartosci Cg; 0 ok. 4 dB.
Roznica wartosci Cs | Ceo miedzy salg pustg a petng wynosi ok. 0,5-0,6 dB i nie powinna by¢
zauwazalna.
Przestrzennosé dézwieku— LF
Na podstawie wykonanych i przedstawionych wynikéw analiz akustycznych wynika, ze Srednia
wartosc przestrzennosci dzwigku LF dla poszczegdlnych wariantow wynosi:

1. dla wariantu V1 ok. 28,87%,

2. dlawariantu V2 ok. 29,05%,

owanie dB systemy dzwiekowe bartlomiej zdek
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3. dla wariantu V3 ok. 25,85%,
4. dlawariantu V4 ok. 26,09%,

Wartosci LF sg zgodne z zatozeniami i dla wszystkich przypadkéow przyjmuja $rednie wartosci
powyzej 25 %. W funkcji czestotliwosci parametr LF zawiera sie w granicach 20%-29%.
Sita dzwieku - G
Na podstawie wykonanych i przedstawionych wynikéw analiz akustycznych wynika, ze $rednia
wartos¢ sity dzwieku G dla poszczegoinych wariantdow wynosi:

1. dlawariantu V1 ok. 12,76 dB,

2. dlawariantu V2 ok. 12,08 dB,

3. dlawariantu V3 ok. 10,68 dB,

4. dlawariantu V4 ok. 10,14 dB.
Wartosci G sg zgodne z zatozeniami i dla wszystkich przypadkéw przyjmujg $rednie wartosci
duzo powyzej 6 dB, a zapetnienia sali nie wplywa znaczaco na jego wartoéé. Duza wartoéé G
bedzie miata pozytywny wptyw na styszalnosc¢ cichy partii muzycznych.
Zrozumiafo$¢é mowy — STI
Na podstawie wykonanych i przedstawionych wynikéw analiz akustycznych wynika, ze $rednia
warto$¢ zrozumiatosci mowy wyrazonej wskaznikiem ST dla poszczegdlnych wariantéw wynosi:

1. dla wariantu V1 ok. 0,586,

2. dlawariantu V2 ok. 0,58,

3. dla wariantu V3 ok. 0,65,

4. dla wariantu V4 ok. 0,66.
Wartoéci STl sg zgodne z zalozeniami i dla wariantéw z opuszczonymi kotarami przyjmujg
$rednie wartosci 0,65 dla sali pustej i 0,66 dla sali petnej, co wedtug subiektywnej oceny
zrozumiatosci mowy oznacza ,dobrg”’ zrozumiatos¢ mowy. Jak widaé zapeinienia sali nie
wplywa znaczgco na wartos¢ STI. Nie nalezy stosowac wskaznika RASTI, gdyz jest ,okrojong”
wersjg wskaznika STI.
Echo
Zastosowanie ustrojow rozpraszajgcych dzwiek oraz réznych grubosci i nieréwnolegtosci
oktadzin Sciennych pozwoli na wyeliminowanie zjawiska echa.
Rozproszenie dzwieku
Zastosowanie ustrojow rozpraszajgcych dzwiek, tj. dwukierunkowych dyfuzoréw Schoedera
pozwoli na wystarczajgce rozproszenie dzwigku.

5.3. Charakterystyka zaprojektowanych materiatéw

Ponizszej przedstawiono wspodtczynniki pochitaniania o, zaprojektowanych materiatéw
wykonczeniowych, przy pomocy ktérych uzyskano prezentowane wyzej wyniki.

Materiaty ponumerowano liczbami od 1 do 9, a numery zgodnie z lokalizacjg naniesiono na
zataczone rysunki.
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1. Parkiet uktadany na kieju (podtoga).

f

| 125 Hz

2§0 Hz B

500 Hz

1000 Hz

Up

0,04

0,04

0,07

0,06

0,06 L_ 0,07

2. Dwukierunkowy dyfuzor Schroedera, wykonane jako drewniane lub drewnopodobne
o wymiarach pojedynczego modutu 600 x 600 mm i wysokosci 150 mm.
| f | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000 Hz
a4, | o414 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10

3. Okfadzina Scienna typu ATOS: ckw. = 685 mm, konstrukcja 56 mm, piyta
nieperforowana 12,5 mm, weina mineralna typu URSA 30 mm w konstrukcji, pustka
powietrzna 26 mm.

f | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz |

| 0,11 006 | 005 0,03 0,02 005

4. Oktadzina scienna typu ATOS: ckw. = 240-400 mm, konstrukcja 56 mm, piyta

nieperforowana 12,5 mm, wetna mineralna 30 mm w konstrukgji, pustka powietrzna 200-

360 mm.

f

125Hz | 250 Hz

500 Hz

1000 Hz

ap

0,21

0,07

0,05

0,05

2000 Hz

4000 Hz

0,06

0,05

5. Oktadzina écienna typu ATOS: c.k.w. = 68,5 mm, konstrukcja 56 mm, plyta perforowana

12,5 mm, perforacja 24%, otwory ® = 8 mm w odstepach co 10 mm, flizelina

akustyczna, wetna mineralna 30 mm w konstrukcji, pustka powietrzna 26 mm.

125 Hz

250 Hz

500 Hz

1000 Hz | 2000Hz | 4000Hz |

0,31

086 7

1,00

0,95

0,77

063 “

6. Oktadzina $cienna typu ATOS: ck.w. = 35 mm, konstrukcja 22 mm, plyta perforowana

12,5 mm, perforacja 12%, otwory ® = 8 mm w odstepach co 20 mm, pustka powietrzna

22 mm.
f 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
as 0,00 0,01 0,06 0,23 0,19 0,10

7. Fotel typu Nowy Styl Oscar 01, tapicerowany: boki, siedzisko, oparcie od wewnetrzne;

strony. Zewnetrzna strona oparcia nietapicerowana. Podtokietniki drewniane.
Fotel pusty:

f

| 125Hz

250 Hz

500 Hz

1000 Hz

2000 Hz

4000 Hz |

| 030

0,45

0,55

0,55

0,55

060 |
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“otel petny (zajety):

f

\ 125 Hz

250 Hz

500 Hz

1000 Hz

2000 Hz

4000 Hz s

| 045

0,60

0,75

0,75

0,75

085 |

Ekrany kierunkujgce dzwigk (nad sceng i widownig) wykonane z 3 warstw ptyt MDF 6
mm, promien gigcia 252 cm i 400 cm, montowane na podkonstrukgii.

f

125 Hz

250Hz |

500 Hz

1000 Hz

2000 Hz

4000 Hz \

ap

0,02

0,03

0,04

0,05

0,05

005 |

. Kotary w odlegto$ci ok. 20 cm od $cian bocznych, materiat aksamit, gramatura ok. 500

g/m?, kotary opuszczane do réznej wysokosci, zgodnie z linig podziatu §cian bocznych.

f

1_25_Hz

250 Hz

o090 bz

ap

0,14

0,35

0,55

1000 Hz

0,72

20902
0,70

4000 Hz
065 |

Wszystkie materialy wykorzystane do budowy okfadzin i ustrojow akustycznych wykonac
z materiatow niepalnych dostosowanych do wbudowania w obiektach uzytecznosci publiczne;.
Pozostate materiaty:

Pod konstrukcjg (kratownicg dachu), a nad ekranami podwieszanymi wykonaé sufit
podwieszany z pojedynczych ptyt GK 12,5 mm. Nad plytami nie stosowac wetny mineralne;j.
Drzwi wejsciowe do sali wykonac¢ jako peine, drewniane.

Okna rezyserki wykona¢ z podwéjnego pakietu szklanego.

6. ZALECENIA | WYTYCZNE BRANZOWE

Konstrukcja, architektura

Pod konstrukcjg (kratownicg dachu), a nad ekranami podwieszanymi wykonaé sufit
podwieszany z pojedynczych ptyt GK 12,5 mm. Nad ptytami nie stosowacé wetny mineralne;j.
Drzwi wejsciowe do sali (oznaczone D-1) wykona¢ jako petne, drewniane w klasie akustycznej
Dy — 45 (R as = 47-51 dB). Drzwi osadzi¢ w Scianie na tzw. wegarek. Drzwi powinny byc
wyposazone w prog i uszczelki na catym obwodzie, np. drzwi typu Merford MD56L. Pozostate
drzwi powinny by¢ wyposazone w uszczelki na catym obwodzie i w mechanizm powolnego
zamykania.

Okna rezyserki wykonac z podwéjnego pakietu szklanego.

Akustyka

Wykonanie okfadzin akustycznych sali powinna by¢ poprzedzona wykonaniem szczegétowego

projektu wykonawczego rozmieszczenia wszystkich elementow 2z  uwzglednieniem

rozmieszczenia wyposazenia, urzgdzen, instalacii, itp.
Wszelkie etapy wykonczenia wnetrza powinny by¢é wykonywane pod nadzorem inzyniera
akustyka. Pomigdzy kolejnymi etapami budowy, zaleca sie przeprowadzane akustycznych

pomiaréw kontrolnych w celu ,dostrojenia” modelu obliczeniowego do obiektu rzeczywistego.
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a tej podstawie dopuszcza sie niewielkie zmiany geometri oraz rodzaju ustrojé

® akustycznych. Po wykonaniu wszystkich prac, wykonaé nalezy pomiary czasu pogtosu

i poziomu tta akustycznego, parametréw: EDT, Cso, Cso, LF, G i STI.
Instalacja klimatyzacji i wentylacji
Instalacja klimatyzacji i wentylacji jest najczestsza przyczyng zwiekszonego poziomu ta
akustycznego (hatasu) w pomieszczeniach.
Hatas powodowany przez instalacie w pomieszczeniach nie moze przekracza¢ wartosci
okreslonych krzywg NCB-30 (wartosci podane wyzej).
Dla sali koncertowej instalacje klimatyzacji i wentylacji nalezy wykonac¢ jako autonomiczng, tzn.
kanaty instalacji sali koncertowej nie moga obstugiwac innych pomieszczen. Kanaty nalezy
zaizolowac | montowac na uchwytach z wibroizolacjg. Nalezy dgzy¢ do mozliwie najmniejszych
predkosci przeptywajgcego powietrza. Stosowacé ttumiki akustyczne.
Przez sale koncertowg nie moga przechodzi¢ zadne kanaty/przepusty instalacji nie zwigzanych
z funkcjonowaniem sali koncertowe;j.
W obrebie sali koncertowej wszelkie przepusty wykonaé z izolacjg tych przepustéw oraz
uszczelnieniem odpowiednio do izolacyjnosci przegrod przez ktdre przechodza.
Szachty techniczne i przepusty
Szachty techniczne prowadzace instalacje techniczne, a w szczegodlnosci: sanitarne,
wentylacyjne i klimatyzacyjne, sg zrédtem i nosnikiem hatasu.
W stosunku do tych szachtéw zaleca sie:

a) wibroizolowa¢ wspomiki majace kontakt z konstrukcjg budynku,

b) wykonanie powiok dzwiekochtonno - izolacyjnych na tych instalacjach, ktére tego

wymagaja,
c) WSZYSTKIE przepusty instalacyjne przez $ciany starannie  uszczelnic¢
dzwiekoizolacyjnie.

Urzadzenia sanitarne powinny by¢ instalowane na scianach instalacyjnych.

Przewody instalacyjne powinny by¢ zamocowane na uchwytach z wibroizolacja.

7. WNIOSKI

Warunki akustyczne w projektowanej sali koncertowej Panstwowej Szkoty Muzycznej w Prudniku
przy zastosowaniu materiatdw i ustrojéw akustycznych opisanych w niniejszym opracowaniu oraz
zapewnieniu wysokiej jakosci wykonania prac zwigzanych z adaptacjg akustyczng pozwolg na
wiasciwy odbiér dzwiekdw.

Na $cianach sceny oraz na scianach bocznych zastosowano dwukierunkowe dyfuzory akustyczne
decydujgce o dyfuzyjnosci pola akustycznego, co z kolei wptywa na przestrzennosé i klarownosc
(przejrzystosc) odbieranych wrazen dzwiekowych.

Na suficie zastosowano ekranu kierunkujgce i rozpraszajgce dzwiek.

Czas pogtosu Tz jest optymalny dla funkcji i kubatury dia tego typu sal. Zastosowanie
opuszczanych kotar pozwoli dostosowaé sale po prowadzenia wyktadow, konferencji lub
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~ezentacji. Zapetnienie sali nie powoduje znacznego obnizenia czasu poglosu co pozwe

Charakterystyka czasu pogtosu w zakresie srednich czestotliwosci jest bardzo wyréwnana.

Inne prezentowane wartosci parametréw akustycznych, tj. EDT, Cso, Cao, LF, G i STI sg zgodne
z zaleceniami i zatozeniami. Rozkiad tych parametréw w rownomiemy.

Pamietaé nalezy zrozumiato$¢ mowy jest silnie uzalezniona od poziomu dZwieku Zrodta
i poziomu zaktocen, dlatego zwraca sie szczegdlng uwage na odpowiedni dobér wszystkich
urzadzen i instalacji moggcych generowac zakiécenia. We wszystkich przeprowadzonych
analizach zostat przyjety poziom zakitdécen od wszystkich Zrodet tgcznie odpowiadajgcy
krzywej NC-30, dlatego instalacje wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zaleceniami. Do prowadzenia wyktadéw, konferencji lub prezentacji proponuje sie zainstalowanie
systemu elektroakustycznego wspomagajgcego mowe.

Na etapie prac wykonczeniowych w sali koncertowej nalezy wykonac¢ miedzyetapowe pomiary
akustyki wnetrza: po wykonaniu podiég i okiadzin sciennych (przed zamontowaniem foteli), po
zamontowaniu foteli (przed montazem dyfuzoréw, pomiary koricowe (w docelowo wykoriczonym
wnetrzu).

Prezentowane wyzej wyniki analiz akustycznych majg zastosowanie jedynie dla materiatow
wyspecyfikowanych w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany materiatéw nalezy uzgadniaé
z autorem opracowania pod rygorem niewaznos$ci prezentowanych wynikow.

W czasie budowy zaleca sie nadzér autorski w zakresie zagadnien akustycznych

przedstawionych w niniejszym opracowaniu.

Wykonat i opracowat:

mgr inz. Barttomiej Zdeb
tel . kom. 0602.674.393
e-mail: bartek@db-audio.pl

zapewniC podobne warunki akustyczne bez wzgledu na ilos¢ 0s6b znajdujgcych sie na widowni. . -
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PRZEKROJ A-A

podwieszanymi wykona¢ sufit podwieszany z pojedynczych
plyt GK 12,5 mm. Nad ptytami nie stosowa¢ weiny minerainej.
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PROJEKT INSTALACJI
WOD-KAN
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II. CZESC OPISOWA.

1. Podstawa opracowania.

» zlecenie inwestora - Pafistwowa Szkota Muzyczna
I Stopnia im. Karola Szymanowskiego,
48-200 Prudnik, ul. Traugutta 36,

» projekt budowlany branzy architektoniczno -
budowlanej, sanitarnej

» uzgodnienia wstepne dokonane z przedstawicielem
inwestora,

» obowigzujace normy, przepisy i wytyczne projektowania,

» instrukcje, karty katalogowe, karty informacyjne
zawierajace dane techniczne i warunki montazu
stosowanych urzgdzen.

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy wewnetrznych
instalacji wodno - kanalizacyjnej, c.o.iwentylacji mechaniczne;
w remontowanym , modernizowanym i poddanym termomodernizacji
budynku sali widowiskowej przy Pafistwowej Szkole Muzycznej I Stopnia
im. Karola Szymanowskiego w Prudniku przy ul. Traugutta 36.
[stniejaca w budynku sali widowiskowej instalacje beda przebudowane
i zmodernizowane na skutek termomodernizacji budynku i wymiany
urzadzen na urzgdzenia nowej generacji.

3. O¢dlna charakterystyka budynku.

Obiekt objety opracowaniem jest istniejagcym budynkiem
uzytkowym, ktéry zostanie poddany remontowi, modernizacji i termo-
mdernizacjii dla aktualnych potrzeb.

Budynek sali widowiskowej jest w czeéci podpiwniczony.

W pomieszczeniach piwnicznych zostang zlokalizowane : sala lekcyjna,
pomieszczenia techniczne, pomieszczenia sanitarne oddzielne dla potrzeb
szkoly i oddzielne dla widz6éw, ciggi komunikacyjne, natomiast na parterze
znajdowac sie bedzie wlasciwa sala widowiskowa, szatnia, pomieszczenia
garderoby, studia nagran i komunikacja.

Obiekt wykonano w technologii tradycyjnej.

Budynek zostanie wyposazony w nowg instalacje wodociggowg-zimnej

i cieptej wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, wentylacji
mechanicznej, grawitacyjnej, elekiryczna.
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Opis techniczny instalacyi.

4.1. Instalacja wody zimnej.

Woda zimna do poszczeg6lnych pomieszczefi w budynku dostarczana
zostanie z istniejgcego przylacza wodociggowego.
Poziomy i piony wodociggowe zostang wykonane z rur PE-Xc tgczonych za
pomoca zlaczy zaciskowych mosig¢znych lub w technologii tradycyjnej z rur
stalowych ocynkowanych. Dopuszcza si¢ rOwniez rury miedziane
taczone przez lutowanie. Woda zimna doprowadzona bedzie do wszystkich
pomieszczenl , w ktérych zamontowane zostang przybory sanitarne.
Armatura do przyboréw sanitarnych stojgca lub écienna. Przewody pionowe
zostang obudowane ekranami wykonanymi z ptyt gipsowo-kartonowych
przytwierdzonych do elementéw rusztowania /wg projektu cz.
budowlanej/oraz prowadzone beda w bruzdach z odpowiednim
zabezpieczeniem. Przewody prowadzone w posadzce nalezy wykona¢ w
rurach ochronnych karbowanych tzw. , peszel”.

Zmontowang instalacje nalezy podda¢ prébie szczelno$ci na
ci$nienie réwne 1,5 - krotnoéci wartoséci ci$nienia roboczego, jednak
nie mniejszym niz 0,45 MPa.

Na podejsciach wodociggowych do podgrzewaczy cieptej wody
uzytkowej nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace, zwrotne
i bezpieczeristwa zgodnie z instrukcjg montazu i obstugi /tzw. DTR/
producenta podgrzewaczy.

4.2. Instalacja wody cieptej

Ciepla woda uzytkowa zostanie dostarczona do pomieszczen
z przyborami sanitarnymi z podgrzewaczy ogrzewanych elektrycznych
pojemnoéciowych /podgrzewacz o poj. 50 dm?®- umywalnie w piwnicy
pod szatnig i podgrzewacza o poj. 5 dm? - pomieszczenia W.C. w piwnicy
przy sali lekcyjnej i pomieszczen technicznych/. Instalacja wody cieplej
wykonana zostanie z rur z tworzywa sztucznego PVC-U, PE-Xc, PP lub
z rur miedzianych podobnie jak w przypadku zimnej wody z tym, ze
rury z tworzyw sztucznych winny by¢ dopuszczone do prowadzenia wody
goracej /do 60°C/. Przewody pionowe beda tak j.w. prowadzone w
szachtach instalacyjnych, bruzdach /odpowiednio zabezpieczone/
oraz w rurach ochronnych ,,peszel”. Po wykonaniu préb szczelnoéci
»Ma zimno” nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ w stanie ,goragcym” ze

sprawdzeniem dostarczanej do przyborOw temperatury wody
[ BB°C £ 5
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3. Instalacja kanalizacji.

Instalacje kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC, zar6wno poziomy
kanalizacyjne umieszczone pod posadzka ppiwnic jak réwniez piony
i podejécia do przyboréw sanitarnych. Piony kanalizacyjne ® 110 mm PVC
zostang zakoriczone przewodami odpowietrzajgcymi o $rednicy @ 50 mm
i wprowadzone do pion6éw, ktére zostang zakoriczone wywiewkami
kanalizacyjnymi PVC ® 150 mm wyprowadzonymi ponad dach budynku.
Nie nalezy laczy¢ przewodéw odpowietrzajgcych kanalizacji sanitarnej z
kanatami wentylacyjnymi poszczegblnych pomieszczert w budynku.
Poziomy kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ z spadkami :
- 1,5 % przy Srednicy rurociggéw ® 150 mm /$rednica nominalna/,
- 2,5 % przy $rednicy rurociggéw @ 100 mm
Podejécia kanalizacyjne do przyboréw nalezy wykonaé ze spadkiem

min. 3 % w kierunku pionéw. Instalacja kanalizacyjna w catoéci bedzie
wykonana z rur PVC Igczonych na uszczelki gumowe.
Zastosowane przybory sanitarne z otworami do montazu armatury
stojacej lub bez otworéw - zabudowa armatury Sciennej. Instalacja
wewnetrzna zostanie wyposazona w rewizje kanalizacyjne umieszczone w
dolnych czeéciach pionéw kanalizacyjnych /na wys.ok.0,5 m od posadzki,
dostepne dla obstugi/. Scieki sanitarne z budynku zostang wyprowadzone
za poSrednictwem istniejgcego przytacza kanalizacyjnego do miejskiej sieci
kanalizacyjnej w ul. Moniuszki

Wody opadowe z dachu zostang odprowadzone do kanalizacji lub na
teren posesiji.

4.4.Instalacja c.o.

Instalacja wewnetrzna c.o. zostala podigczona do projektowanego
wezla cieplnego /wg odrebnego opracowania/ lub alternatywnie do
istniejacej kottowni lokalnej w budynku szkoty. Instalacje wewnetrzna c.o.
nalezy wykonac jako podwieszong pod stropem pomieszczeri piwnicznych
oraz podposadzkowg pod salag widowiskowg z rur PE-Xc taczong za pomoca
zlgczek gwintowanych prowadzong w rurach ochronnych typu ,,peszel”.
Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie instalacji z rur miedzianych
prowadzonych przy Scianach lub pod posadzka w otulinie z pianki
poliuretanowej z zachowaniem wiasciwej kompensacji rurociggéw. Nalezy
zastosowac grzejniki konwencjonalne dowolnie wybranych producentéw,
zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi /np. firmy Danfoss
o $rednicy @ 15 mm/. Gatazki grzejnikowe o $rednicy @ 15 mm. Przed
grzejnikami oprocz zaworéw grzejnikowych, na powrocie nalezy montowac
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nalezy wykona¢ odpowietrzenie instalacji tj. przy instalacji dwururowej
podposadzkowej z dolnym podejsciem do grzejnikéw odpowietrzenia
montowaé na grzejniku /automatyczne zaworki odpowietrzajgce wstawiane
w korek grzejnikowy/ lub automatyczne odpowietrzniki ptywakowe o
$rednicy @ 15 mm na zakoriczeniu tradycyjnych pionéw i innych
najwyzszych punktach instalacji. W najnizszych punktach instalacji wykonac
odwodnienie z zaworem odcinajagcym w celu awaryjnego opréznienia ztadu.
Przewody rozprowadzajgce czynnik cieplny winny by¢ izolowane izolacjg
termiczng /np. otulina z pianki poliuretanowej, maty z welny szklanej lub
mineralnej pod ptaszczem ochronnym z foli PCV.

Uwaga : wszystkie przewody prowadzone pod posadzka lub pod
tynkiem, zaréwno zimnej i cieptej wody jak i przewody c.o. powinny by¢
zainwentaryzowane, wykonana np. dokumentacja fotograficzna
i rysunkowa w celu ich latwej lokalizacji i prawidiowej pozniejszej
eksploatacji.

Alternatywnym Zr6dlem ciepla dla potrzeb c.o. w stanie tzw.
dostarczenia ciepta dyzurnego do pomieszczen sali widowiskowej bedzie
pompa ciepla zlokalizowana o pomieszczeniu technicznym z sondami
gruntowymi pionowymi umieszczonymi obok sali w pasie zieleni.

4.5.Instalacja wentylacji mechanicznej.

Instalacja wentylacyjna pomieszczen sanitarnych realizowana bedzie
poprzez kanaly nawiewne typu zetowego wyprowadzone nad posadzke
pomieszczen oraz kanaly wywiewne z wentylatorami dachowymi
umieszczonymi na zewnatrz budynku. Z pomieszczenia - kabiny
rezyserii dzwieku i oSwietlenia oraz hollu wyprowadzone zostang kanaty
wywiewne zakoficzone wywietrzakami dachowymi ® 160 mm. Kanaty
- przewody i ksztaltki wentylacyjne /dla poﬁ‘lieszczefl j-w./ okragte Spiro
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej oraz ich podigczenia wykonac
zgodnie z PN-B-76002 i BN-88/8865-04. Dopuszcza si¢ wykonanie czegsci
przewodow z przewodoéw gietkich ,flex”. Przewody w czesci dachowej
nalezy zaizolowaé. Zastosowane nawiewniki /wywiewni ki/ z mozliwoscig
dostosowania zasiegu i kierunku strugi powietrza z mozliwoécig regulacji
nawiewnego i wywiewnego powietrza.

o awory odcinajace o Srednicy ® 15 mm. W najwyzszych punktach instalacys
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Wentylacje mechaniczng w sali widowiskowej zapewniac¢ bedzie centrala wentylacyjna,
nawiewno-wywiewna z wymiennikiem obrotowym, komora mieszania, nagrzewnica,
wodng (podtaczong do instalagji c.0.), chtodnica freonowa i filtrami F4.

W zimie i okresach przejsciowych powietrze swieze o temperaturze zewnetrznej
ogrzewane bedzie przez nagrzewnice wodna do temperatury utrzymywanej w sali.

W okresie letnim powietrze Swieze o temperaturze zewnetrznej bedzie filtrowane,
schtadzanie do temperatury 24-26 st.C , a nastepnie nawiewane do pomieszczen.

W celu ograniczenia kosztow ekspoatacji przyjmuje sie podmieszanie swiezego powietrza
nawiewanego z obiegowym w komorze mieszania w proporcji 20/80 w przy petnej Sali i
mozliwos¢ zwiekszenia udziatu w powietrzu nawiewanym - powietrza obiegowego do 50%
przy niepetnym wykorzystaniu Sali ewentualnie redukcje wydatku powietrza centrali o
50% ( funkcja dostepna na panelu sciennym HMI Basic).

Chtodnica centrali wspétpracowaé bedzie z agregatem ziebniczym freonowym
usytuowanym n@.2ewn. bud. potaczenie agregatu z chtodnicg w gestii wykonawcy.
Przyktadowo dobrano agregat ziebniczy typ AMHA 61 o wydajnosci chtodniczej 17,6 W,
N=5,2 kW z kompletng automatyka chiodnicza.

Centrale jest wyposazona w kompletng automatyke sterujaco zabezpieczajaca
przystosowana do wspotpracy z agregatem freonowym oferowana przez producenta.
Sterowanie czujnikiem temperatury w kanale wywiewnym.

1. Dostawa centrali wentylacyjnej.

Centrala VS-40-R-RMHC/SS dostarczana jest w paczkach, umieszczonych na
zamknietych paletach, zawierajacych elementy przeznaczone do ztozenia

urzadzenia na obiekcie przez Autoryzowany Serwis VTS. Roztadowanie palet ze srodka
transportu i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac sie przy
pomocy wdzka widtowego lub dzwigu.

2. Fundament pod centrale.

Centrala powinna by¢ usytuowana na:

- wylewce fundamentowe]

- zabetonowanej w posadzce stalowej ramie fundamentowej

- specjalnie przygotowanej sztywnej konstrukcji stalowej

Fundament, rama lub konstrukcja stalowa musza by¢ ptaskie i wypoziomowane oraz
powinny mie¢ wystarczajaca wytrzymatosé dopasowana do masy centrali.

Wysokos¢ wylewki lub ramy fundamentowej musi uwzgledniaé¢ zamontowanie syfonu
odprowadzajacego skropliny z tacy ociekowej. Dla tac ociekowych zamontowanych w
dolnych sekcjach centrali naiezy przewidzie¢ posadowienie centrali na dodatkowym
fundamencie lub wykonanie zagtebienia w posadzce bezposrednio pod syfonem.

3. Miejsce posadowienia

Centrala powinna by¢ posadowiona w taki sposob, aby podtaczenie instalacji zwiazanych
(kanaty wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) nie powodowato kolizji z panelami
inspekcyjnymi.

Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowac
minimalne odlegtosci(rys.14) miedzy strona obstugi a istniejacymi w miejscu montazu
statymi elementami zabudowy. W przestrzeni obstugowej dopuszcza sie zamontowanie
instalagji, rurociagow, konstrukcji wsporczych jedynie w sposéb umozliwiajacy tatwy
demontaz i montaz na czas obsiugi serwisowej, napraw i remontow.

4. Podlaczenie przewodow wentylacyjnych do centrali i ochrona akustyczna
W celu obnizenia cisnienia akustycznego emitowanego do pomieszczen przez pracujace

urzadzenia wentylacyjne centrala nawiewna i wywiewna zostata wyposazona w ttumiki
szumu, ktdre zapewnig redukcje emitowanego hatasu do wymaganych wartosci.
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Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych
(dostarczane opcjonalnie) zapobiegajacych przenoszeniu drgan i eliminujacych niewielkie
odchytki wspdtosiowosci kanatu i otworu wylotowego centrali. Potaczenia elastyczne
zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen nalezy
przykreca¢ do kanatéw wentylacyjnych za pomocg wkretéw (Rys.15a) lub spinac przy
uzyciu dodatkowych elementéw spinajacych (Rys.15b). Materiaty do taczenia kanatow nie
wchodza w zakres dostawy. Prawidtowe funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest
zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugosc ok. 110 mm. Kanaty podtaczone do
centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach wsporczych.
Sposéb prowadzenia kanatdéw wraz z ksztattkami powinien eliminowad mozliwos¢ wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

5. Podlaczenie nagrzewnic i chtodnic

Podtaczenie wymiennikdéw powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed
wystepowaniem naprezen mogacych spowodowac uszkodzenia mechaniczne lub
nieszczelnosci. Instalacje zasilajaca nalezy rozplanowac tak, aby nie utrudniata dostepu
do innych sekcji centrali Zastosowany sposéb podiaczen wymiennikdw z instalacja
zasilajaca powinien umozliwiac tatwy demontaz rurociagow w celu bezkolizyjnego wyjecia
wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.
Krocce zasilajace i powrotne wymiennikéw powinny by¢ podtaczone w taki sposob, aby
wymiennik pracowat w ukfadzie przeciwpradowym.

6. Odprowadzenie skroplin
W tacach ociekowych sekcji chtodzenia, wymiennika glikolowego, wymiennika
krzyzowego i obrotowego zamontowano krééce odptywu skroplin wyprowadzone na
zewnatrz obudowy centrali. Do kroccow sptywowych nalezy podtaczy¢ syfony majace za
zadanie odprowadzenie, przy réznych wartosciach ciénienia w sekgcji i cisnienia otoczenia,
wykraplajacej sie wody na wymiennikach. Standardowo do central dotaczane s syfony
kulowe stosowane w sekcjach centrali, w ktdrych wystepuje podcisnienie. Syfon kulowy
nie moze by¢ zamontowany w czesci ttocznej centrali. Nie ma potrzeby stosowania
syfondw odptywowych w sekcjach, w ktdrych wystepuje nadci$nienie. W celu
zminimalizowania przedmuchéw powietrza, mozna zastosowac zasyfonowanie na
instalacji odprowadzajacej skropliny, montujac syfon wykonany zgodnie z rysunkiem rys.
20 i tabela 5. Syfony odptywowe lub elementy sktadowe syfonéw dla sekcji, w ktérych
wystepuje nadciénienie nie wchodza w zakres dostawy.
Wysokos$¢ uzyteczna syfonow ,H" zalezy od wartosci roznicy ci$nied miedzy cisnieniem w
sekcji centrali, z ktérej odprowadzane sa skropliny podczas pracy i ci$nieniem otoczenia.
Wymiar ,H" liczony w mm musi by¢ wiekszy od réznicy cisnien wyrazonej w mmH20.

7. Podtaczenia elektryczne
Potaczenia elektryczne elementéow wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez
osoby o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach. Przekroje i typ przewodéw
zasilajacych (np. przewody ekranowane) poszczegdlne elementy wyposazenia
funkcjonalnego powinny by¢ dobrane do znamionowego pradu i warunkdéw specyficznych
dla miejsca usytuowania centrali (np. temperatura otoczenia, sposdb utozenia
przewodow, odlegtosci od szafy zasilajacej).
Do szafy sterowniczej 3 fazowej (3x230V) nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajacy o
przekroju 5x4mm2 (wecej informagji na str. 53 tabela A i C w DTRce do automatyki)
Sterownik HMI Basic umiesci¢ w pomieszczeniu technicznym obok Sali lub na Sali w
miejscu niedostepnym dla 0séb postronnych (podtaczy¢ elektrycznie przewodem UTP
2x1mma2 (ekranowany) z szafg sterownicza.
Podtaczenia elektrycznego elementéw wyposazenia centrali z szafg sterownicza dokonuje
automatyk zgodnie z DTRkg automatyki centrali.

Silniki wentylatoréw i przemienniki czestotliwosci.
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Silniki wentylatoréw przystosowane sa do pracy w $rodowisku zapylonym i wilgotnym
(IP55) a ich izolacja (klasa F) przystosowana jest do wspétpracy z przemiennikiem
czestotliwosci. Nie sa wymagane zadne dodatkowe $rodki majace uodpornic silniki na
dziatanie warunkéw panujacych w sekcji wentylatorowej centrali.

Silniki stosowane w centralach standardowo sg silnikami z chtodzeniem wtasnym z
wentylatorem zabudowanym na wale. Przewody zasilajace do silnika wentylatora muszg
by¢ przeprowadzone przez przepusty gumowe umieszczone w tylnym panelu obudowy
centrali. W przypadku, gdy otwory do doprowadzania przewoddw zasilajacych w
skrzynkach zaciskowych silnika zaslepione sa cienka warstwg zeliwa, nalezy ja doktadnie
i delikatnie usunag.

Silniki wentylatoréw z napedem bezposrednim o mocach 1,5 kW zasilane sg napieciem
3x230V z przemiennikow czestotliwosci zasilanych napieciem jednofazowym 1x230V.
Podtaczenie nalezy wykonac poprzez zabezpieczenie zwarciowe odpowiednie dla
zastosowanego typu przemiennika czestotliwosci. Przy zasilaniu przez przemiennik, nie
ma potrzeby podiaczania zabezpieczen PTC silnika. Zabezpieczenie przecigzeniowe
realizuje sie na przemienniku czestotliwosci poprzez uaktywnienie okreslonych
parametréw i wprowadzenie danych znamionowych silnika zgodnie z mstruqu
dostarczong z przemiennikiem czestotliwosci.

Przy zasilaniu silnika z przemiennika czestotliwosci, prady o wysokich czestotliwosciach
lub sktadowe harmoniczne napie¢ w przewodach zasilajacych silnik moga powodowad
zaktocenia elektromagnetyczne. Potaczenie pomiedzy przemiennikiem czestotliwoéci i
silnikiem nalezy wykonaé przewodami ekranowanymi, zgodnie z wytycznymi zawartymi w
DTR przemiennika czestotliwosci.

8. Przekroje kanatéw wentylacyjnych

Przekroje kanatéw wentylacyjnych zostang okre$lone w oparciu o nastepujace
zestawienie.

Instalacje dobieramy tak aby utrzymac niska predkos¢ przeptywu:

- Predkosc¢ przeptywu przez nagrzewnice i chtodnice : maks. 2,65 m/s.

9. Wymiennik obrotowy
Naped wymiennika obrotowego realizowany jest poprzez zespdt napedowy sktadajacy sie
z motoreduktora (silnik klatkowy + przektadnia s$limakowa) oraz przemiennika
czestotliwosci. Uktad sterujacy przystosowany jest do podtaczenia standardowego
sygnatu sterujacego 0-10V oraz do pracy w sieci RS485 z wykorzystaniem
protokotu modbas. Przemiennik czestotliwosci zasilany jest napieciem zmiennym
jednofazowym 1x230V/50Hz.

10.Przepustnice powietrza
Sitownik przepustnicy centrali na nawiewie jest wyposazony w sprezyne powrotna,
gwarantujaca samoistne jej zamkniecie w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.

6.2. Regulacja wydajnosci cieplnej nagrzewnicy wodnej

Regulacje wydajnosci nagrzewnicy dokonuje sie po ustaleniu wtasciwych ilosci powietrza
przeptywajacego przez centrale.Regulacja wydajnosci nagrzewnicy polega na
sprawdzeniu efektu jej dziatania od strony powietrza przez pomiary temperatury
powietrza przed i za nagrzewnicg, przy ustalonych zgodnie z projektem temperaturach
zasilania i powrotu oraz ilosci przeptywajacego czynnika grzewczego.

Wydajnosé nagrzewnicy regulowana jest zmiang temperatury zasilania wody. Uzyskuje
sie to poprzez mieszanie w zaworze tréjdrogowym ( w zakresie dostawy automatyki
producenta) wody zasilajacej o wysokiej temperaturze, z woda o nizszej temperaturze
powracajaca z nagrzewnicy. Po zmieszaniu woda zasilajaca nagrzewnice osuaga
odpowiednig temperature zalezna od stopnia zmieszania.
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Préby 1 odbiory.

Catos¢ rob6t wykonaé w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. II Roboty instalacji sanitarnej i
przemystowe]j oraz warunkéw technicznych wykonywania rurociggéw z
tworzyw sztucznych i obowigzujgcymi Polskimi Normami w tym zakresie.

Po zmontowaniu przewodéw nalezy wykonaé prébe ptukania oraz
szczelnoSci /instalacja wody zimnej , cieplej, kanalizacji/ a w przypadku
wody cieptej sprawdzenie szczelnosci w tzw. ,stanie gorgcym”. Préba
szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej - na wysoko$¢ stupa wody w pionie
kanalizacyjnym . Instalacje c.o. nalezy poddac prébie szczelnosci ,,na
zimno”, plukaniu, szczelnoéci ,na goragco” i sprawdzeniu izolacji termicznej
przewodow. Nalezy réwniez sprawdzi¢ skutecznoé¢ pracy instalacji
wentylacji mechaniczne;. |

Przejécia rurociggéw przez przegrody konstrukcyjne wykonac
w tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o dwie dymensje od $rednicy
prowadzonych rur.
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Oznaczenia : i
1 — Kanaly wentylacyjne wywiewne, izolowane typ Spiro z blachy stalowej ‘
ocynkowanej /np. ® 600 mm/ R
2 — Kanaty wywiewne t. Spiro ® 160 mm zakoriczone podstawg dachowg ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik |
. A tel./fax: 077 436 21 12
Z WYWIetrzanlem daChO\A/,ym (D 160 mm: PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ
3 — Kanat wentylacyjny zakoriczony podstawa z wentylatorem dachowym & 160 mm, I STOPNIA I K““°L"P?g:.m}%ﬁ%;g?%%ﬁ&%&ﬁgﬁEZD‘:V:‘*:”:TFORW 0
. 48-200 Prudnik, ul. Traugutta 36 iz.nr: ., ), , mapa nr:5, obreb Prudnil
4 — Kurtyny powietrza, elektryczne o mocy 3-10,5 kW /2 szt./, : = |
4 o ! - RZUT PARTERU -INSTALAGJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:100 |
5 — Wywiewniki /kratki, anemostaty, zawory wywiewne/ ® 160 mm. T T R P Sw6 ‘
1X 2010
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Oznaczenia :
1 — Centrala klimatyzacyjna z wymiennikiem obrotowym, komorg mieszania
@ OSWIETLENIE PUNKTOWE filtrami, nagrzewnicg i chtodnicg; V = 4000 m3/h,
2 — Wywietrzak dachowy z podstawa dachowg ® 160 mm, PRONABUC
3 — Nawiewniki /kratki, zawory nawiewne/ ® 160 mm zlokalizowane pod migjscami U gbickiege a0 20 EI,
do siedzenia, B KA S WS o e s 3 B OA b ot
3 . Z DOBUDOWA PLATFORMY
4 — Kurtyny powietrza, elektryczne o mocy 3-10,5 kW, V=2000 m/h, 12 sztJ, 454200 Pl ul. Traugut 30 e B2, 12850 SO0, e e chrets Pruc
= 5 — Kanat wywiewny ® 160 mm zakoriczony wywiewnikiem /kratka, zawor wywiewny/ RZUT PIWNICY -INSTALACIE WEWNETRZNE 1:100
® 160 mm, TN [ T T R P M
9 — Wywiewka kanalizacyjna ¢ 160 mm na zakoriczeniu pionu kanal. /3 szt./, = 87
10 — Kanat wentylacyjny zakonczony podstawg z wentylatorem dachowym @® 160 mm. X 2010
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VTS Polska Sp.z o.0.

ul.Budowlanych 52 lok 12; 45-123 Opole;
Tel. +48 77 44272 70; Fax +4877 4427271
janusz. jackowiak@vtsgroup.com

KARTA DANYCH TECHNICZNYCH
NUMER OFERTY: 191G/OP/2010

1. Centrala z wymiennikiem obrotowym i komorg mieszania , Ln=4000 m3/h
RODZAJ: Naw.-Wyw.
ZESTAW: VS-40-R-E/RMHC/ESS
WIELKOSC: 40
NAWIEW: 4000 m*h
WYWIEW: 4000 m*h
GRUBOSC IZOLACJI: 40 mm

CISNIENIE DYSPOZYCYJNE
CISNIENIE DYSPOZYCYJNE
MASA CENTRALI (+/-10%) *

: 300 Pa
1300 Pa
1 841 kg

SFP: 2,42 KW/m/s (EN 13779)
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BLOKI OPCJONALNE STANOWIA INTEGRALNA CZESC CENTRALI BAZOWE.J.
(*) Masa urzadzenia netto, z elementami opcjonalnymi, bez automatyki.

Wymiar urzadzenia

Oznaczenie W H H2 Hf L L1 K LE LS Lt hxw h2xw2
wymiaru 1168 620 1200 40 2587 4050 731 731 1097 5147 440x1028 250x660
Wymiar

Wymiary zewnetrzne ramy znajdujg sie w DTR

& rir

Cze$é nawiewna

Nazwa VS 40 B.FLT G4 Final pressure drop 180 Pa
Spadek ci$nienia 85 Pa Typ EU4
Initial pressure drop 20 Pa

@?‘ Wymiennik ohrotowy
Typ VS 40 RRG.ROT.SET Pow. wylot nawiewu lato 26°C 64 %
Spadek cisnienia (nawiew) 159 Pa Pow. wiot wywiewu lato 24 °C 60 %
Spadek ci$nienia (wywiew) 152 Pa Pow. wylot wywiewu lato 30°C 42 %
Predkosc pow. (nawiew) 26 m/s Sprawnoéé temperaturowa (lato) 75 %
Predkos¢ pow. (wywiew) 3 m/s Sprawnos¢ wilgetnosciowa (lato) 0%
Pow. wlot nawiewu zima -20°C 90 % Moc catkowita odzysku (lato) 8,3 kW
Pow. wylot nawiewu zima 9,6 °C 65 % Moc catkowita odzysku (zima) 54,1 kW
Pow. wiot wywiewu zima 20 °C 60 % Moc jawna odzysku (lato) 8,2 kW
Pow. wylot wywiewu zima -10 °C 95 % Moc jawna odzysku (zima) 39,7 kw
Sprawnosé temperaturowa (zima) 74 % Procent pow. na bypass 0%
Sprawnosé wilgotnosciowa (zima) 52 % Energy efficiency class A

__ Pow. wiot nawiewu lato 32°C 45 %

&  Komoramieszania

Typ KM VsS40 Pow. wiot nawiewu lato 26 °C 64 %
Spadek cisnienia (nawiew) 6 Pa Pow. wylot nawiewu lato 26 °C 64 %
Spadek cidnienia (wywiew) 6 Pa Pow. wlot wywiewu lato 24°C 80 %
Predkosé pow. (nawiew) 2m/s Pow. wylot wywiewu lato 24°C 80 %
Predkosé pow. (wywiew) 2 m/s Sprawnos$¢ temperaturowa (lato) 0%
Pow. wiot nawiewu zima 46 °C 92 % Sprawnos¢ wilgotnosciowa (lato) 0%
Pow. wylot nawiewu zima 46 °C 92 % Moc catkowita odzysku (lato) 0 kW

— . . KARTA DANYCH TECHNICZNYCH
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VTS Polska Sp.z o.0.
ul.Budowlanych 52 lok.12; 45-123 Opole;

Tel. +4877 44272 70; Fax +4877 4427271

janusz.jackowiak@vtsgroup.com

KARTA DANYCH TECHNICZNYCH

NUMER OFERTY: 191G/OP/2010
Pow. wiot wywiewu zima 20°C 60 % Moc catkowita odzysku (zima) 0 kw
Pow. wylot wywiewu zima 20°C 60 % Moc jawna odzysku (lato) 0 kW
Sprawnosé temperaturowa (zima) 0% Moc jawna odzysku (zima) 0 kw
Sprawnos¢ wilgotnosciowa (zima) 0% Stopien recyrkulacii 50 %
@»  Nagrewnicawodna
Nazwa VS 40WCL 2 Zawartoscé glikolu 0%
Spadek cisnienia 48 Pa Spadek cis. czynnika 1,3 kPa
Predkoé¢ powietrza 2,57 m/s Temp. czynnika przed 70°C
Pow. wiot zima 46 °C 92 % Temp. czynnika za 50 °C
Pow. wylot zima 20°C 33 % Przeptyw czynnika 0,9 m*h
Pow. wiot lato 26 °C 64 % Moc grzewcza 20,85 kw
Pow. wylot lato 26 °C 64 % Typ kolektora R
Rodzaj glikolu Etylenowy
& chlodnicafreonowa jednosekcyina
Nazwa VS 40 DX 3-1 Pow. wylot lato 18 °C 86 %
Spadek cisnienia 96 Pa Temp. parowania DXu 6 °C
Predkosc powietrza 2,62 m/s Typ czynnika chlodzacego R407c
Pow. wiot zima 20°C 33 % Moc chiodnicza 18,8 kW
Pow. wylot zima 20°C 33 % Typ kolektora 5/8"/@28
Pow. wlot lato 26 °C 64 % Designed for wet conditions
(>  Sekciawentylatorowa
Wentylator Czestotliwose 86,3 Hz
Nazwa VS 40 DRCT.DR.FAN 1 v.2 Napiecie znamionowe 3x230 V
Cisnienie statyczne 713 Pa Prad znamionowy 589 A
Cisnienie dynamiczne 59 Pa Moc znaminowa 1,5 kW
Cisnienie dyspozycyjne 300 Pa Pobér mocy elektrycznej 1,487 kW
Sprawnosé 70 % Obroty znamionowe 1420 1/min
Obroty znamionowe 2450 1/min  Zespot wentylatorowy VS 40 1
Moc na wale 1,132 kW DRCT.DR.PLUG.FAN.ASM
Silnik M1,5/4P v.2 35/1,5/4v.2
Wielkos¢ mechaniczna 20 Przemiennik czestotliwosci VS 21-150 FC1,5v 1

(*) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008

Zasilanie przemiennika
SFPs **

Tiumik szumu
Nazwa VS 40 SLCR Spadek ci$nienia
Tabela halasu
Czest 125 Hz 250 Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz
Wiot dB 69,5 7is 746 68,4 61,2
Wylot dB 67,5 69 59,7 51,4 46,2
Otoczenie dB 67,5 70,6 64,9 59,6 58,6
Cis. akust. ™ dB(A) 444 55 547 52,6 52,8
(**) Crientacyjne dane cisnienia akustycznego. -
Cze$¢ wywiewna
Tiumik szumu
Nazwa VS 40 SLCR Spadek ciSnienia
8
Nazwa VS 40 B.FLT G4 Final pressure drop
Spadek ci$nienia 85 Pa Typ
. Initial pressure drop 20 Pa
€  Sekciawentylatorowa

TUV_TUV_ @ (€ 150 9001

2

1x230 V
1,34 KW/m¥/s
19 Pa
4000 Hz 8000 Hz LwdB(A)
474 425 744
409 37,7 62,8
44 4 375 67,1
384 294 60,1
19 Pa
150 Pa
EU4
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VTS Poiska Sp.z o.o.
ul.Budowlanych 52 lok 12; 45-123 Opole;

Tel. +4877 44272 70; Fax +4877 4427271

janusz.jackowiak@vtsgroup.com

KARTA DANYCH TECHNICZNYCH
NUMER OFERTY: 191G/OP/2010

Wentylator Czestotliwosé 81,4 Hz
Nazwa VS 40 DRCT.DR.FAN 1 v.2 Napigcie znamionowe 3x230 V
Ciénienie statyczne 562 Pa Prad znamionowy 5,89 A
Cisnienie dynamiczne 59 Pa Moc znaminowa 1,5 kW
Cisnienie dyspozycyjne 300 Pa Pobdr mocy elektrycznej 1,203 kW
Sprawnosé 69 % Obroty znamionowe 1420 1/min
Obroty znamionowe 2312 1/min  Zespdt wentylatorowy VS 40 1
Moc na wale 0,916 kW DRCT.DR.PLUG.FAN.ASM
Silnik M 1,5/4P v.2 35/1,5/4v.2
Wielkos¢ mechaniczna 90 Przemiennik czestotliwosci VS 21-150 FC1,5v 1
2
Zasilanie przemiennika 1x230 V
SFPe ** 1,08 kW/m%¥s
(**) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008
Tahela hatasu
Czest. 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000Hz 8000 Hz LwdB(A)
Wilot dB 63,3 64,8 55,5 472 42 357 325 58,5
Wylot dB 74,3 79,8 794 752 70 642 59,3 80,2
Otoczenie dB 66,3 69,4 63,7 58,4 57,4 432 36,3 65,8
Cis. akust. ™ dB(A) 43,2 53,8 535 51,4 51,6 372 28,2 58,8

(**) Orientacyjne dane ci$nienia akustycznego.

Potgczenie elastyczne VS 40-75 FLX.CNC 1 Rama standardowa VS 21-150 2

1028x440 LNG.PRF.BASE.FRM
Potaczenie elastyczne VS 40-75 FLX.CNC 1 7 !
1028x440 Srodkowy profil poprzeczny ramy VS 40 1
Potgczenie elastyczne VS 40-75 FLX.CNC 1 fundamentowe;j MID.TRN.PRF.BASE.FRM
1028x440 Trojkat taczacy ramy VS 00 2
Polgczenie elastyczne VS 40-75 FLX.CNC 1 fundamentowej CNC.TRGL.BASE.FRM.SET |
1028x440 #4
Przepustnica VS 40/75 ADAMP 1 tapa transportowa VS 00 LUG.SET 4# 2 |
1028x440 Zamykajace profile poprzeczne VS 40 1 |
Przepustnica VS 40/75 ADAMP 1 ramy fundamentowej CLS.TRN.PRF.BASE.FRM.SET
1028x440 2#
Przepustnica VS 40/75 A.DAMP 1 Elementy zigczne VS 24 x M8x25 2
1028x440 Elementy zlgczne VS 4 x 40x80 plug 1
QOswietlenie VS 00 INT.LIGHTNG 4 Elementy zlgczne VS 2x 80x140 plug 1
230 VAC Elementy zlaczne VS 4x DRILL.SCR 4
Wizjer VS OOVIEW.FIND 4 5.5x63
Zawias VS HNG.ASM 12
Centrala dostarczona w paczkach do klienta. Montaz w miejscu posadowienia centrali.
- Automatyka AR-649E
Widadka topikowa VS 21-150 FUSE gG 1 Sitownik przepustnicy VS 00 AD.ACTR 1
& 20A type10x38 - ON-OFF/S
Whkiadka topikowa VS 21-150 FUSE gG 1 Zesp6t zaworu VS003WVLVE3 1
20A type10x38 Presostat VS 10-150 1
Interfejs HMI Basic VS 0 HMI Basic 1 DFF.PRSS.GG 400
Interfejs HMI Advanced VS 0 HMI Advanced 1 Pa
Czujnik temperatury kanatowy VS 00 TEMP.SNR 4 Presostat VS 10-150 1
DUCT DFF.PRSS.GG 400
Sitownik przepustnicy VS 00 AD.ACTR 1 Pa
ON-OFF/S Termostat przeciwzamrozeniowy VS 10-40 1
Sitownik przepustnicy VS 00 AD.ACTR 1 FROST.THMST 2m
ON-OFF Uchwyt kapilary Vs 1
CPLRY.GRIP.SET
3
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VTS Polska Sp. z o.0.

ul. Budowlanych 52 lok.12; 45-123 Opole: Polska
Tel. +48 77 442 72 70; Fax +48 77 442 72 71
janusz.jackowiak@vtsgroup.com

OPIS AUTOMATYKI centrali VS-40-R-E/RMHC/ESS

W tym ukiadzie zastosowano nastepujgce elementy automatyki:

1. Sterownica centrali stuzaca zabezpieczaniu i sterowaniu centrala
klimatyzacyjna. Sterownica wyposazona jest w:
- roztacznik gtéwny zasilania
- gniazdo komunikacyjne typu RJ45 stuzace do podtaczenia panelu
sterujgcego VS 00 HMI Advanced EVO
- gniazdo WEB SERVER OPTION dajace petng kopie HMI Advanced EVO ze
wszystkimi funkcjonalnosciami w standardowej przegladarce www jak
np.Internet Explorer
- sygnalizacje stanu pracy sterownika

2. Pomieszczeniowy interfejs uzytkownika HMI Basic

I. FUNKCJE I ZASTOSOWANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW AUTOMATYKI

Pomieszczeniowy interfejs uzytkownika HMI Basic: ‘
- Pomiar temperatury w pomieszczeniu

- Zmiana i wyswietlanie korekty nastawy temperatury

- Zmiana i wyswietlanie nastawy wentylatora

- Wyswietlanie temperatury na gtdbwnym czujniku regulacji

- Zmiana trybow pracy centrali klimatyzacyjnej

- Informacja o wystgpieniu stanu alarmowego

II. REGULACIA

1. Regulacja temperatury poprzez czujnik wiodacy na wywiewie

2. W okresie zimowym bedzie utrzymywana temperatura nawiewu 20 st.C, w
okresie letnim zadaniem centrali jest utrzymanie temp. w pomieszczeniu w
przedziale 24-26 st.C, przy czym temp. minimalna nawiewu zostaje
ograniczona do 19 st.C

Centrala bedzie pracowaé w automatycznym trybie pracy catodobowo

kol

Ptynna regulacja wydajnosci powietrza za pomocg przemiennika czestotliwosci
(nastawa poprzez HMI Advanced/WEB SERVER w sterownicy) lub stopniowa

( wybodr predkosci wentylatora na HMI Basic - 7 stopni regulacji 17% / 33% /
50% / 67% /83% 100% / Auto)

Przepustnice na komorze mieszania ustawi¢ na 80% Swiezego powietrza

. Podczas rozruchu centrali aktywna jest funkcja szybkiego startu, tj. centrala
zamyka doptyw swiezego powietrza (obieg zamkniety powietrza) i priorytetem
jest szybkie osiggniecie nastawionej temp. w pomieszczeniu, pézniej centrala
przechodzi do trybu automatycznego

N o
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VTS Polska Sp. z 0.0.

ul. Budowlanych 52 lok.12; 45-123 Opole; Polska
Tel. +48 77 442 72 70; Fax +48 77 442 72 71
janusz.jackowiak@vtsgroup.com

III. FUNKCIE ZABEZPIECZAJACE I INFORMACYJNE
1. Min/max temperatura powietrza nawiewanego. Jezeli gtdwnym
czujnikiem temperatury jest czujnik pokojowy lub wywiewu,
temperatura nawiewu jest kontrolowana dla zabezpieczenia przed
nadmiernym nagrzaniem lub schtodzeniem. To mogtoby powaznie
wplyna¢ na komfort ludzi w pomieszczeniu.

2. Sekwencja grzania
a) Grzanie wstepne - jest elementem rozruchu dostepnym w zimie,
aby unikna¢ naptywu chtodnego powietrza do pomieszczenia oraz
aktywacji zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego nagrzewnicy wodnej
podczas rozruchu. Okreslony czas i charakterystyka otwierania zaworu
jest stosowana po to by odpowiednio podgrzac sekcje wymiennika i
wymiennik przed uruchomieniem wentylatoréow. Uruchomienie centrali
jest blokowane do czasu zakonczenia operacji grzania wstepnego.
b) Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe po stronie powietrza - uzywa
cyfrowego wejscia alarmu do podtaczenia termostatu. Jezeli zostaje
aktywowane nastepuje zatrzymanie wentylatoréw, zamkniecie
przepustnic i wymuszenie otwarcia zaworu na 100% grzania. Po
przetaczeniu termostatu do normalnego trybu, uruchomienie centrali
jest wykonywane ponownie.
Uwaga! Automatyczne wyzwolenie zabezpieczenia
przeciwzamrozeniowego po stronie powietrza moze zadziata¢ 3x w
ciggu godziny. Jezeli zdarzy sie to czesciej sterownik zostaje
zablokowany w trybie Stop i centrala nie moze by¢ uruchomiona
usuniecia przyczyny
Uwagal! Licznik jest nieaktywny jezeli centrala jest w trybie Wyt. np.:
zatrzymanie w nocy. Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe bedzie
dalej chroni¢ i utrzymywac odpowiednig temperature wymiennika.
c) Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe po stronie wody - uzywa
cyfrowego wejscia alarmu do podtaczenia termostatu. Jezeli zostaje
aktywowane nastepuje zatrzymanie wentylatoréw, zamkniecie
przepustnic i wymuszenie otwarcia zaworu na 100% grzania.
Po przetaczeniu termostatu do normalnego trybu, uruchomienie
centrali jest wykonywane ponownie.
Uwaga! Ten alarm jest zawsze wyzwalany automatycznie.
d) Pump kick - jest to zegar wtaczajacy pompe na bardzo krétki okres
czasu, dla unikniecia sklejania i uszkodzenia uszczelnek.
e) Pump min. temp. zewn. - wigcza pompe do statej pracy jezeli
temperatura zewnetrzna spadnie ponizej okreslonej wartosci -
niezaleznie od stopnia grzania.

3. Zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

TOV TOV GPe
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4. Zabezpieczenie wymiennika odzysku przed szronieniem. Jezeli
temperatura mierzona w kanale wywiewnym za odzyskiem ciepta
spadnie ponizej okreslonej nastawy, stopien odzysku jest zmniejszany.
Zmniejszenie jest kontrolowane przez regulator PI, wiec jest to zawsze
najmniejsza konieczna wartos¢ niezbedna do zabezpieczenia
wymiennika, bez nadmiernego zmniejszenia sprawnosci odzysku.
Ochrona odzysku nie wptywa na prace centrali. Wszystkie pozostate
urzadzenia kontynuujg prace nawet jezeli stopien odzysku jest
zredukowany przez funkcje ochronne do 0%.

5. Dodatkowe algorytmy ochronne: Bezczujnikowa kontrola paska

wymiennika obrotowego

Informacja o temperaturze powietrza zewnetrznego, nawiewanego,

wywiewanego oraz temperaturze wewnatrz pomieszczenia.

Informacja o stanie zabrudzenia filtra.

Informacja o stanach alarmowych.

. Status wyjsé cyfrowych i analogowych.

0.Komunikacja z systemem p-poz.

e

5o @

IV. FUNKCIJE EKONOMICZNE

1.Chtodzenie nocne - sprawdza odczyt temperatury zewnetrznej i
jezeli jest nizsza niz nastawa temp. pokojowej, wentylatory sa
wigczane aby schiodzi¢ budynek, sciany i wyposazenie wewnetrzne.
To pozwala na oszczednos$¢ energii przez nie uzywanie chtodnicy w ‘
godzinach porannych. ‘

2. Czuwanie - sprawdza odchylenie regulowanej temperatury i jezeli }
odbiega za bardzo od zadanej wartosci, centrala jest wtaczana aby |
schtodzi¢ lub podgrza¢ pomieszczenie - aby utrzymac je w okreslonym
zakresie. Ta funkcjonalnosc¢ zabezpiecza budynek i urzadzenia
wewnatrz przed duzymi zmianami temperatury w ciagu dnia.

3. Chlodzenie/grzanie z wykorzystaniem wymiennika odzysku -
Wymiennik ciepta w centrali wspotpracuje aby utrzymac temperature w
okreslonym zakresie. Dwa oddzielne zakresy mogg by¢ zdefiniowane
dla trybu ekonomicznego i komfortu - kazdy z wiasng nastawa i
nieczutoscia. Zakres jest definiowany jako nastawa * 2 nieczutosci.
Przyktad:

» Nastawa komfortu: 21°C, nieczutos¢: 2°C O zakres: 20..22°C

» Nastawa ekonomiczna: 20°C, nieczutos¢: 6°C O zakres: 17..23°C
Zakresy sg wybierane zaleznie od aktualnego trybu pracy sterownika.
Jezeli rzeczywista temperatura miesci sie w zakresie - centrala
pozostanie w aktualnym stanie - wiec sygnaty chtodzenia / odzysku

/ grzania bedq pozostawa¢ w rownowadze. Jezeli rzeczywista
temperatura jest powyzej zakresu - centrala bedzie zwiekszac
chtodzenie. Jezeli jest ponizej zakresu - bedzie zwiekszac grzanie.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pierwsza sekwencja chiodzenia / grzania jest

V £ fs v & (€150 9001
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VTS Polska Sp. z 0.0.

ul. Budowlanych 52 lok.12; 45-123 Opole; Polska
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janusz.jackowiak@vtsgroup.com

wykorzystanie energii generowanej w budynku. Jezeli wydajnos¢
odzysku jest niewystarczajqca, wtedy uruchamiana jest chtodnica lub

|
1
wykonywana przez wymiennik odzysku aby zmaksymalizowac
nagrzewnica.
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katalog

inZyniera MATERIALY |
ummmm«zmm BUDOWLANE

PSSR <ir2ET BUDOWLANY

DPROGRAMOWANIE FIRMY

I TRANSPORT

' G @ G
Materaly o " Wodociagi Wentylda,
grzewnidtwo Pt Kanakracja Ochrona
sanitarne i uzdatnianie Gazownictwo kEmatyzacja,
i grzewee | cieplownictwo 1 odwodnienia chiodnict érodowiska
+ Dodaj produkt Produkt / Ustuga: Firma: Szukaj

Katakeg Inzyniera » Instalacje » Wentylacja, kimatyzacja | chiodnictwo #» Centrale wentylacyjne | kimatyzacyjne » Centrale sakcyjne

Materialy sanitame
igrzewcze

Ogrzewnictwo
i ceplownictwo

Wodociagi | uzdatnianie wody

Kanalizacja i odwodnienia

Centrala wentylacyjno-klimatyzacyjna InLine 3100 -

Gazownictwo

Wentylacja, kimatyzacja
i ehlodnictwo

Kanaty wentylacyjne

Ksztaitki wentylacyine

Zakoriczenia wentylacyjne

Mocowania instalac)i

Dane techniczne:
wentylacyjnych

Typ centrali:
_ Wydajnosé [m2/h]:
Sprez dyspozycyjny [Pa]:

Wentylatory

Moduly grzewcze do central

wentylacyjnych Wymiary urzadzenia (di./szer.
Centrale wentylacyjne /wys.) [mm]:
i kimatyzacyjne

Masa [kg]:
Centrale dachowe

Centrale monoblokowe Glosnosé [dB(A)]:

Centrale sekcyjne

Stopien ochrony:
Skowniki do przepustnic

Czujniki jakosd powietrzz  pbudowas
Regulatory temperatury
Klimatyzatory Automatyka:

Sposéb montazu:
Rodzaj wymiennika ciepia:

Agregaty wody lodowej

Pompy do odprowadzania
skroplin

Sprawnosé odzysku ciepla [%]:
Aparaty grzewczo-

wentylacyjne Rodzaj wentylatora:

Osuszacze powietrza Napiecie [V]:

Pobdr mocy [kW]:
NateZenie pradu [A]:

Kurtyny powietrzne

Odciagi miejscowe

Centraine odkurzanie
Ochrona srodowiska

Blektroenergetyka
i telekomunikacja

SEKCIJA NAGRZEWNICY:

SEKCIA CHLODNICY:
Moc chiodnicza [kW]:
Rodzaj filtra:
Gwarancja:

WyposaZenie dodatkowe:

Gruboéé izolacji [mm]:

Menu firmy

r

NED AIR

Dane techniczne
Pliki do pobrania

Dane teleadresowe firmy e

NED AIR POLSKA sp. z 0.0.
Pytanie do dzialu handlowego
Q firmie

Pytanie do dziatu technicznego Produkty

Produkty pokrewne Centrale wentylacyjne

i klimat
Wszystkie produkty firmy CDRREREYILR

Centrale monobiokowe (3)

Centrale sekcyjne (33)7

nawiewno-wywiewna
3400
200

2100/1050/1750

550/- (do montazu w budynku/na zewnatrz)

51-79 (przy 10712 W | czestotliwoscei 250 Hz, dla
wydatku powietrza 100%; pomiar przy wentylatorze
(nie uwzglednia sekcji thumika))

1P44

panele gr. 44 mm, bez mostkéw ciepinych, izolowane
termicznie i akustycznie, wewnatrz i na zewnatrz
pokryte powloka zabezpieczajaca gr. 200 pm, w
kolorze RAL 9002

system sterowania VMC IT
pionowy lub poziomy, na zewnatrz lub wewnatrz
krzyzowo-przeciwpradowy

ok. 90 (zalezy od parametrow powietrza zew. i wew.
oraz od typu | wielkosci wymiennika)

promieniowe, dwustronnie ssace, z napedem
bezpadrednim lub posrednim w technologii FC

230
0,73-10,80 (bez nagrzewnicy)
11,6 (bez zagrzewnicy)

opcja

opcja (wersja KA z Kimatyzacja)
8,0-76,0

F7 (nawiew), G4 (wywiew)

rok

klimatyzacja, nagrzewnica wstepna/wtéma, pompa
ciepla, wymiennik entalpiczny

44 (welna mineralna o gestosci 165 kg/m 3)

< wstecz do gory A

Dane teleadresowe firmy:
Firma:
Adres:
Telefon:

Centrala wentylcyjno-
kiimatyzacyjna InLine 3100

Falks:

z2

NED AIR POLSKA sp. z 0.0.

ul. Rozdzieriskiego 188, 40-203 KATOWICE
32204 2125

Informacja techniczna: 32 204 21 25

Informacja handlowa: 32 204 21 25

32 204 13 18

2010-09-27 07:1
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Q"1pa ciepta duzej mocy solanka/woda i woda/woda | hitp://www viessmann.pl/pl/products/Heat_pumps/Vitoc- g%t

. -
Aqad
climate of innovation
VITOCAL 300-G .
s - y
Jedno-/Dwustopniowa pompa ciepta o @]
(Master/Slave) “: S
Typ solanka/woda ;_':
- jednostopniowa: 21,2 do 42,8 kW = ey
- dwustopniowa: 42,4 do 85,6 kW = e K
o
) .
Typ woda/woda
- jednostopniowa: 28,1 do 58,9 kW
- dwustopniowa: 56,2 do 117,8 kW
Dla nowych i modernizowanych budynkdéw

wielorodzinnych, uzytkowych, przemystowych

Dwustopniowe wykonanie pompy ciepta Vitocal 300-G moze osigga¢ moc cieplng do 85,6 kW w wersji
solanka/woda, badz tez do 117,8 kW w wersji woda/woda.

Obcigzenie czesciowe lub peine

Dwa niezalezne obiegi sprezarkowe zapewniajg szczegolnie wysoka efektywnosé. Przy niskim
zapotrzebowaniu ciepta Vitocal 300 przelgcza sie automatycznie na energooszezedny tryb obcigzenia
czesciowego.

Regulator cyfrowy Vitotronic

Sterowany pogodowo cyfrowy regulator Vitotronic moze obok drugiego Zrodta ciepta przejac takze
sterowanie dwoma dalszymi pompami ciepta. W ten spos6b mozna bez dodatkowych nakiadéw

|

b & e, M s & = B B
WiE=MANN .
|
stworzy¢ centrale grzewcza, np. dla wiekszych kompleksow budynkéw. ‘
\
\

Samodzielnie lub we wspélpracy

Dwustopniowa pompa ciepla Vitocal 300-G przystosowana jest do wszystkich trybéw pracy. Moze
zaréwno w peini przejac funkcje ogrzewania i podgrzewu c.w.u., jak tez pracowac ze wspomaganiem
przez drugie Zrodio ciepta, np.w instalacjach modernizowanych lub przy okresowo wysokim
zapotrzebowaniu ciepla.

Sprawne serce Vitocal 300-G

Zastosowana sprezarka Compliant Scroll cechuje sie wysoka wydajnoscia i spokojng praca.
Hermetyczna obudowa i amortyzacja drgan gwarantujg cichg prace, wysokie bezpieczeristwo
eksploataciji i niezawodnosc.

System solanka/woda
System woda/woda
Wizualizacja pracy instalacji z pompg ciepla

Zapytanie ofertowe - chcesz skonfigurowaé system grzewcezy i pozna¢ jego cene?

Przeglad zalet:
= Wykonanie dwustopniowe, o mocy grzewczej do 117,8 kW

|:z2 2010-09-27 09:3
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Pompa cicpla duzej mocy solanka/woda 1 woda/woda http://www .vicssmann.pl/pl/products/Heat_pumps/Vitocal_3C 0 gt

change

= Dla mono\walentnego, kompletnego ogrzewania i podgrzewu c.w.u.
Niepalny i biologocznie degradowalny czynnik chtodniczy R407 C

=  Mozliwa takze praca w kombinacji z drugim Zrédiem ciepta lub dalszymi pompami ciepta w ukiadzie
kaskadowym

= Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji, niezawodnosé i cicha praca sprezarki Scroll

= Od 12 kW dostepna jako pompa dwustopniowa

= Komfortowy w uzytkowaniu, dialogowy regulator Vitotronic

4 Wstecz & Deasty

Impressum | © Viessmann Sp. z o.0.
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ine techniczne »

i oA
Wk AT

Jednostopniowa pompa ciepta Vitocal 300-G

Vitocal 300-G Typ BW121 BW129 BW146 WWI121 WW 129 WW 145
Dane dotyczace mocy (wg EN 14511)

Pompa ciepla solanka/woda:

BO/W35 °C, réznica temperatur 5K

Pompa ciepla woda/woda:

W10/W35 °C, réznica temperatur 5K

Moc cieplna kw 21,2 28,8 42,8 28,1 371 58,9
Moc chlodnicza kW 17,0 23,3 34,2 23,7 31,4 48,9
Pobér mocy elektrycznej (A% 45 6,0 9.3 4,7 6,2 10,7
Wspélczynnik efektywnosci £ (COP) 4.7 4.8 46 5,9 6,0 5,5
w trybie ogrzewania

Wymiary catkowite (z regulatorem)

dlugosé x szerokosc x wysokosé mm 1085 %780 x 1267

Cigzar calkowity kg 282 308 345 282 305 345
Poziom halasu dB(A) 42 44 44 42 44 44
Dwustopniowa pompa ciepta Vitocal 300-G

Vitocal 300-G Typ BW121 BW129 BW 145 WW121 WW129 BW145

+ + + + + +
BWS 121 BWS 129 BWS 145 WWS 121 WWS 129 WWS 145

Dane dotyczace mocy (wg EN 14511)

Pompa ciepla solanka/woda:

BO/W35 °C, raznica temperatur 5K

Pompa ciepla woda/woda:

W10/W35 °C, réznica temperatur 5K

Moc cieplna (Master/Slave) kw 42,4 57,6 85,6 56,2 74,2 17,8
Moc chlodnicza kW 34,0 46,6 68,4 47,4 62,8 97,8
Wymiary calkowite (z regulatorem)

diugosc x szaroko$é x wysokosé mm 1085x 780 %1267

Ciezar calkowity

typy BW /WW kg 282 3056 345 282 305 345
typy BWS kg 277 300 340 277 300 340
Poziom halasu dB(A) 42 44 44 42 44 44
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VITOCAL 2004
Dwustopniowa pom pa ciepta (Master/Slave)

Typ solankafwoda

- moc cieplna: 6,2 do 35,2 kW
Typ woda/woda

- moc cieplna: 8,0 do 43,2 kW

Dla nowych i modernizowanych budynkow
wielorodzinnych

Modutowe rozwiazanie dla wyZszego zapotrzebowania ciepta

Pompa ciepta Vitocal 300-G to system grzewczy, ktéry uzytkownik moze dopasowac do swojego
zapotrzebowania ciepta. Uklad obejmuje pompe ciepta ,master” (typ BWAVW) i modul ,slave” (typ
BWS). W wersji master pompa ciepta moze takze pracowac samodzielnie (stand alone).

Elastyczne dopasowanie mocy grzewczej
Pompa ciepta "slave" Vitocal 300-G (Typ BWS) przystosowana jest ponadto do indywidualnej

kombinacji mocy i elastycznego doboru wedlug zapotrzebowania. Praca modufu "slave” regulowana jest
przez modut "master".

Moziwos¢ kombinacji réznych typowielkosci pozwala uzytkownikowi dopasowaé mozliwie dokiadnie taki
przyjazny Srodowisku system grzewczy z réznych modutéw do swojego zapotrzebowania ciepta, np. w

domu wielorodzinnym. Przyktadowo, modut "master" dostarcza cieplo grzewcze, podczas gdy modut
"slave" zapewnia podgrzew c.w.u.

Zapytanie ofertowe - chcesz skonfigurowac system grzewczy i poznac jego cene?

Przeglad zalet:

u  Niewielkie koszty eksploatacyjne przy najwyzszej efektywnosci w kazdym punkcie pracy, dzieki
innowacyjnemu systemowi RCD (Refrigerant Cycle Diagnosiic System) z elektronicznym zaworem
rozprezajgcym (EEV)

Maksymalna elastyczno$é przez zestawienie modutdéw pompy ciepla o réznej mocy

Z temperaturg zasilania 65°C idealna do modernizacji instalacji z grzejnikami radiatorowymi
Maksymalna temperatura zasilania do 65°C dla wysokiego komfortu c.w.u.

tatwiejsze wstawianie dzigki mniejszym i Izejszym modutom

% Wstecz

Impressum | © Viessmann Sp. z o.0.
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Instalacje sond geotermicznych o sprawdzonej jakosci

Kto chce sig uniezaleznic sie od kopalnych noénikéw energii i jednocze$nie zastanawia sig nad przy-
jaznym dla §rodowiska naturalnego wytwarzaniem ciepfa, dlatego najlepszym wyborem bedzie pompa
geotermiczna. Kto sie na nig zdecyduje, moze bez ograniczen korzystac z energii cieplnej z gruntu.

Ale uwaga: wazne jest, aby do prac zwigzanych z wykonywaniem odwiertéw pod sondy gruntowe mie¢

godneqo zaufania partnera.

Prosze sie zdaé na fachows wiedze

i praktyczne doswiadczenie

Urnieszczenie sondy geotermiczne] wymaga
duzej wiedzy fachowej i ogromnego doswiad-
czenia praktycznego. Dlatego najlepiej
skorzystac z uslug kompetentnego partnera —
reprezentujgcego sprawdzong jakosc firmy
Viessrnann,

Co to jest energia geotermiczna?

Cieplo geotermiczne (moc geotermiczna)

to energia cieplna, ktéra jest gromadzona

w ziemi. Energia ta jest stale odnawiana
przez promieniowanie sloneczne i ogrzewanie
ze srodka ziemi. Dzieki temu, na nasze|
szerokosci geograficzne] mamy przez caly rok
stala temperature cd 8 do 12°C - na gleboke-
sci 10 m.

W jaki spos6b mozna bezplatnie pobieraé
energie?

Sondy geotermiczne s3 instalowane pionowo
w ziemi. Srodek przenoszacy cieplo przechodzi
przez sonde, pobiera moc geotermiczng

z ziemi | dozuje energie do pompy ciepla.
Pompa ta w procesie termodynamicznym
zwieksza dostarczona temperature i dostarcza
ia do systemu ogrzewania ciepla woda,

Pompy ciepla przeksztalcaja energie geoter-
miczng przy uzyciu 1 kWh energii elektryczne;
w 4 KWh (i wigcej) ciepla, tzn. mozna uzyskaé
100% zapotrzebowania na cieplo przy uzyciu
25% energii pobieranej.

Zalety:

niezaleznos¢ od cen oleju i gazu, pedatku za
energie. C
Oplacalnosc: pebdr 1 KW energii elektrycz-
nej daje okoto 4 kW.

Pora letnia: sondy geotermiczne dostarczaja
chlodzenie bez dodatkowych kosztow.
Wiekszy komfort niz przy kenwencjonalnych
systemach grzewczych.

Brak kosztow zwiazanych z czyszczeniem
kominéw | konserwacia systemu grzew-
czego.

Oszczednose miejsca: bez komina, bez
kotlowni lub pornieszczenia do przechowy-
wania oleju. Konieczne jest tylko ogdlne
pomieszczenie uzytkowe.

Z ciepla geotermicznego mozna korzystac
zawsze, bez wzgledu na pogode | warunki
sezonowe.

Przyjazne dla srodowiska: bez emisji, bez
smieci i jakichkolwiek uciazliwosci
Zwigzanych z transportem samaochodowym.

+ change 2
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PRZEZNACZENIE

DEFENDER - nowoczesna kurtyna powietrzna  umozliwiajaca
utrzymanie bariery ochronnej przy wejsciu do obiektu. W okresie
grzewczym chroni przed zimnym powietrzem, a w okresie lemnim
przed kurzem, spalinami, wiatrern czy owadami. Kierujac sie wygodg
uzytkownikéw oraz réznymi typami instalacji w obiektach handlowo-
przemystowych, zaprojektowalismy kurtyne powietrzng w trzech
wariantach:

e Kurtyne DEFENDER XW z nagrzewnica wodng
(8-20 kW, 1900 m/h)
e Kurtyne DEFENDER XE z grzatkami elektrycznymi
< (3-10,5 kw, 2100 m3/h)
e Kurtyne zimng DEFENDER XC (2100 m3/h)

Zasiosowanie  kurtyny powietrzngj  DEFENDER pozwala na
pozostawienie otwartych drzwi do pomieszczenia bez wzgledu na
warunki atmosferyczne, jednoczesnie utrzymany jest wymagany

ZASADA DZIALANIA

DEFENDER XW - czynnik grzewczy, na przyklad goraca woda
greewcza, oddaje cieplo poprzez wymiennik ciepta o bardzo
rozwinietej powierzchni wymiany ciepla, co zapewnia mu wysokg
moc grzewcza (8-20 kW). Wentylator poprzeczny (10501900 m3/h)
zasysa powietrze z pomieszezenia i Hoczy je przez wymiennik ciepla
z powrotem do pomieszczenia. Strumiery cieplego powietrza
skietowany jest z duza predkoscia z gory do delu, tworzac zapore
powietrzng.

DEFENDER XE - grzatki elekiryczne, © mocy 3300 W kazda, pod

komfort cieplny wewnatiz pomieszczenia lub obiektu. Nowoczesny
design kurtyny powietrznej DEFENDER wynika takze z jej szerokiego
zastosowania. Sposrad miejsc, w ktérych moze by¢ montowane
urzadzenie, nalezy wymienic centra handlowe,  biurowce,
supermarkety, kompleksy kinowe, sklepy, magazyny, obiekty
produkeyjne, czy hale magazynowe. Warty podkreslenia jest fakt,
ze zastosowanie kurtyny powietrznej to nie tylko bariera ochronna,
lecz réwniez dedatkowe Zrédlo ciepta w pomieszczeniu.

ZASTOSOWANIE: hale magazynowe, hurtownie, obiekty sportowe,
supermarkety, obiekty sakralne, hotele, przychodnie, apeki, szpitale,
biurowce, obiekty produkeyjne,

GLOWNE  ZALETY: ochrona  warunkow  klimatycznych
w  pomieszczeniu, mnigjsze koszty ogrzewania i chiodzenia,
uniwersalny rozmiar, mozliwose pracy w pionie i poziomie, szybki,
tatwy, intuicyjny montaz.

wphywem przeplywajacego pradu elektrycznego nagrzewajq sie
i oddajg cieplo do powietrza, ktére zdmuchiwane jest poprzez
wentylator, zasysajacy powietrze z pomieszczenia. Strumier
cieplego powietrza skierowany jest z duza predkoscia z gory do
dolu, tworzac zapore powietrzng.

DEFENDER XC - strumiery powietrza jest geneiowany poprzez
wentylator, kiory zasysa powietrze z pomieszczenia. Strumien
jest skierowany z duzg predkoscig z gory do dolu, tworzac zapore
powietrzng.
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Produkt Typ Strona | Produkt Typ Strona é
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Produkt Typ Strona | Produkt Typ Strona
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1.1 TEMAT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy  zasilania,
wewnetrznych instalacji elektrycznych w zadaniu inwestycyjnym:

Rodzaj inwestycji Przebudowa budynku sali koncertowej przy
Panstwowej Szkole Muzycznej | stopnia im. Karola
Szymanowskiego w Prudniku wraz z dobudowg
platformy pionowej dla os6b niepetnosprawnych.

nwestor Panstwowa Szkota Muzyczna | stopnia im. Karola
Szymanowskiego w Prudniku
adres budowy 48-200 Prudnik ul. Traugutta 36  dz. nr 827/20,

1232/20, mapa 5, obreb Prudnik

.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawe opracowania stanowig :

- zlecenie wykonania projektu,

- projekt architektoniczny budynku wraz z planem zagospodarowania terenu,
- umowa na dostawe energii elektrycznej,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- uzgodnienia miedzybranzowe.

1.3 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU.

Opis petnej charakterystyki jest zamieszczony w czesci architektoniczno-urbanistycz-
nej opracowania. Dla dokumentacji projektowej branzy elektrycznej przyjeto zgodnie z
wytycznymi nastepujgce zatozenia wyjsciowe: Budynek murowany, $ciany wewnetrzne
tynkowane, w sali koncertowej wytozone oktadzing akustyczna, strop betonowy. Dach o
konstrukcji stalowej, ptaski pokryty papa.

.4 ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzg:

- wewnetrzna linia zasilajaca,

- rozdzielnica wewnetrzna obwoddw odbiorczych,

- instalacja sitowa i gniazd wtykowych,

- zasilanie urzadzen technologicznych (wentylacyjno — klimatyzacyjnych,
sanitarnych),

- instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

- instalacja przeciwprzepieciowa,

- ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim.
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II.1 STAN ISTNIEJACY.

11.1.1 ZASILANIE

Budynek sali koncertowej przy ul. Traugutta 36 w Prudniku zasilany jest ze ztgcza
kablowego zabudowanego na zewnetrznej Scianie budynku. W korytarzu za sceng
zabudowana jest rozdzielnica RG z tréjfazowym licznikiem energii elektrycznej. Z
rozdzielnicy RG zasilane sg obwody odbiorcze. Moc umowna dla obiektu wynosi 38 kW,
zabezpieczenie przedlicznikowe 3x63A. Instalacja elektryczna wykonana jest w uktadzie
TN-C, przewody uktadane sg pod tynkiem.

Cata instalacja elekiryczna przeznaczona jest do demontazu.

Na dachu zabudowana jest instalacja odgromowa z uziomem otokowym.

I1.2 STAN PROJEKTOWANY
I1.2.1 BILANS MOCY

t.gczne zapotrzebowanie na moc elektryczna dla projektowanego budynku
okresla sie na nastepujacym poziomie:

Lp Opis Pi cos @ ta @ Kz Pz Qz Sz
- kW - - - kW KVAr kVA
i O$wietlenie 7,7 09 0,48 0,8 6,16 2,98 6,84
2 gniazda 20 0,9 0,48 0,2 4 1,94 4,44
3 suszarka 3 0,9 0,48 0,95 2,85 1,38 3,17
5 podgrzewacz 4,5 0,95 0,33 0,95 4,28 1,41 45
6 o$wietlenie aw. 0,07 0,95 0,33 1 0,07 0,02 0,08
7 pompa ciepta 6 0,85 0,62 0,9 54 3,35 6,35
8 klimatyzacja 5 0,85 0,62 0,9 4,5 2,79 5,29
9 agregat freonowy §2 0,85 0,62 09 4,68 29 5,51
| 10 winda 5 0,85 0,62 0,6 3 1,86 3,53
11 kurtyna 2 0,85 0,62 1 2 1,24 2,35
12 ekran 0,5 0,85 0,62 1 0,5 0,31 0,59
Razem 58,97 37,44 20,17 42,53
Pi — Moc zainstalowana
Kz — Wspotczynnik zapotrzebowania
Pz — Moc szczytowa czynna
Qz - Moc szczytowa biema
Sz — Moc szczytowa pozoma

I1.2.2 ZASILANIE REMONTOWANEGO BUDYNKU.

Z istniejgcego zigcza kablowego zaprojektowano nowy WLZ do projektowanej
rozdzielnicy RG kablem YKY 5x25mm?, kabel nalezy utozyé¢ pod tynkiem po najkrétszej
trasie. W rozdzielnicy RG zabudowaé zabezpieczenie przedlicznikowe 3x63A oraz
istniejgcy uktad pomiarowy.

W projektowanej rozdzielnicy RG nalezy dokonaé rozdziatu przewodu PEN na N i
PE, a punkt rozdziatu uziemi¢. Opornos¢ uziemienia nie moze przekraczaé 30 Q.

Dla zapewnienia wta$ciwej ochrony przez wytgacznik réznicowopradowy, przewody
ochronne PE nie moga mie¢ za rozdziatem bezposredniego lub posredniego
potgczenia z przewodem neutralnym N. Przewdd ochronny powinien mieé izolacje
koloru zétto-zielonego.

Rozdzielnice zabudowaé w miejscu przedstawionych na rys. IE-3, zgodnie ze
schematem ideowym rys. |IE-5.
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1.2.3 GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w obiekcie przewiduje sie montaz wytgcznika
pozarowego. Giowny Wylacznik Pozarowy obiektu stanowi roztgcznik zabudowany w
rozdzielnicy RG. Rozigcznik nalezy wyposazy¢ w wyzwalacz wzrostowy, wyzwalany sy-
gnatem z przyciskow zainstalowanych przy wej$ciach do budynku.

Dziatanie wytgcznika pozarowego umozliwi wylgczenie zasilania wszystkich
zainstalowanych w budynku odbioréw za wyjatkiem urzadzen biorgcych udziat w akaciji
pozarowe,.

Przycisk gtownego wytacznika pozarowego GWP bedzie potgczony z rozdzielnig
gtéwna niepalnym kablem (N)HXH-O FE180/E90 2x1,5.

I1.2.4 ROZDZIELNICE WEWNETRZNE.

Podziat na poszczegodlne rozdzielnice lokalne dokonano zgodnie z podziatem obiektu
na obszary funkcjonalne. Obwody o$wietleniowe, gniazd wtykowych i sitowe zasilono z
wydzielonych rozdzielnic odbioréw ogélnych zlokalizowanych w poszczegdlnych
obszarach funkcjonalnych. Przewidziano montaz rozdzielnic metalowych wnekowych:

- rozdzielnica RG - rozdzielnica wnekowa IP30

- rozdzielnica RW - rozdzielnica wnekowa 2x12 IP85 zasilana z rozdzielnicy RG
przewodem YDY 5x16mm?.

11.2.5 OSWIETLENIE BUDYNKU

Instalacje oswietleniowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1. Miejsca
pracy we wnetrzach”

Oswietlenie zaprojektowano typowymi oprawami o$wietleniowymi przyjmujac
nastepujgce poziomy natezenia o$wietlenia:

» sala koncertowe;j - 500 Ix
e scena - 300 Ix
» hol gtdwny - 200 Ix
s garderoby - 300 Ix
» pomieszczenie techniczne - 200 Ix
o obszary sanitarne - 200 Ix
» obszary komunikacyjne - 150 Ix

Typy opraw oraz ich rozmieszczenie przedstawiono na rzutach poszczegdinych
kondygnacji. Obwody instalacji o$wietlenia ogélnego nalezy zasili¢ z poszczegdinych
rozdzielnic lokalnych. Instalacje wykona¢ jako podtynkowg prowadzgc przewody:

« pod tynkiem w pomieszczeniach wykonanych ze $§cian murowanych,
tynkowanych,

« w rurkach karbowanych pod okfadzina akustyczng w écianach sali koncertowej
oraz sceny.

tgczniki montowac na wys. 1,15m na $cianach murowanych.

Zastosowac osprzet o pradzie znamionowym In = 10A oraz stopniu ochrony:

o W pomieszczeniach wilgotnych o IP 44,

¢ W pozostatych pomieszczeniach o IP 20.

W sali koncertowej oraz na scenie zastosowano oprawy z elektronicznym uktadem
zasilania przystosowanym do sterowania cyfrowego. Zasilacz sterowania opraw
zabudowano w rozdzielnicy RG, dwa panele sterujgce o$wietleniem auli ( siedem scen
+off ) zabudowano w kabinie rezyserii dzwieku, oraz przy kazdym wejsciu do sali
koncertowej (dwie sceny+off), dodatkowo sterowanie mozliwe jest za pomocg pilota.

Obliczenia natgzenia i rGwnomiernos$ci opraw dokonano programem dialux stosujac
oprawy ES-SYSTEM.
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Dodatkowo zaprojektowano o$wietlenie sceniczne zabudowane na kratownicy nad
sceng skfadajace sie z:

- sterowanie oswietlenia scenicznego realizowane bedzie z kabiny rezyserii dzwieku.
Projekt oswietlenia scenicznego opracowany bedzie przez wykonawce.

11.2.6 OSWIETLENIE AWARYJNE.

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 1838:2005 ,Zastosowania o$wietlenia — o$wietlenie awaryjne”

Oswietlenie ewakuacyjne zrealizowano oprawami o$wietlenia ogélnego (pracujgce na
jasno) wyposazone w minimum 1-godzinne moduly oéwietlenia ewakuacyjnego oraz
oprawami kierunkowymi pracujgcymi na ciemno.

- Oswietlenie drég ewakuacyjnych:
» Na drodze ewakuacyjnej 50 % wymaganego natezenia o$wietlenia bedzie wytworzone
w ciggu 5 s, a petny poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60 s,

» Znaki bezpieczenstwa bedg o$wietlone w taki sposéb, aby w ciggu 5 s osiggaty
luminancje o wartosci 50 % wymaganej luminancji, a w ciggu 60 s osiggaty luminancje
o warto$ci wymagane;j,

e W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednie natezenie o$wietlenia
na podtodze wzdiuz srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej bedzie nie mniejsze niz 1 Ix, a
na centralnym pasie drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi,
natezenie oswietlenia bedzie stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci.

Oprawy oswietlenia kierunkowego rozmieszczono w taki sposéb, aby wskazywaty
najkrotszg droge ewakuacyjng i w sposob zapewniajacy dobra rozpoznawalno$é
kierunku ewakuacji, zmiany poziomu, drzwi ewakuacyjnych.

- Oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajace panice)

W celu uniknigcia paniki oraz umozliwienia dotarcia do miejsca z ktérego droga
ewakuacyjna jest rozpoznawalna projektuje sie w sali koncertowej, o$wietlenie o
natezeniu nie mniejszym niz 0,5Ix przy czym nie uwzglednia sie obwodowego pasa o
szerokosci 0,5m.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego muszg by¢é wyposazone w diode LED
informujaca o wigczonym uktadzie tadowania i obecnosci zasilania. Miejsca
zainstalowania lamp o$wietlenia ewakuacyjnego przedstawiono na rzutach
poszczegolnych kondygnaciji.

Na rysunkach oprawy oswietlenia ewakuacyjnego oznaczono literami EW oraz
awaryjnego literami AW.

11.2.7 OBWODY ODBIORCZE - GNIAZDA WTYKOWE 400/220V

Obwody odbiorcze gniazd zasili¢ z poszczegdlnych rozdzielnic lokalnych, przewody
prowadzic:

» pod tynkiem w pomieszczeniach wykonanych ze $cian murowanych,

tynkowanych,

« w rurkach karbowanych w $cianach g-k,

« ww rurkach karbowanych pod okfadzina akustyczng w $cianach sali koncertowej

oraz sceny.

Instalacje wykona¢ jako podtynkowg z zastosowaniem osprzetu podtynkowego.
Osprzet elektryczny nalezy instalowa¢ zgodnie z rys. poszczegbinych rzutéw
odpowiednio:

» gniazda wtykowe 230V/400V w pom. technicznych - na wys. 1,15m od posadzki,
gniazda wtykowe 230V w pom. sanitarnych - na wys. 1,15m od posadzki,
gniazda wtykowe w pom. 1.02 — nad blatami stotu rezyserii dzwieku.
gniazda wtykowe 230V w korytarzach - na wys. 0,3m od posadzki;
gniazda wtykowe 230V w puszkach podtogowych.
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Puszki podfogowe zasilic przewodami uktadanymi w kanatach podiogowych w

posadzce. Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na wysoko$¢ posadowienia puszki
podtogowej przy zalewaniu posadzki. Przy osadzaniu puszek podtogowych nalezy
postepowaé zgodnie z instrukcjg montazows.

W pomieszczeniach sanitarnych oraz technicznych zastosowaé osprzet o stopniu
ochrony IP 44, w pozostatych pomieszczeniach o stopniu ochrony IP 20. Zastosowaé
osprzet o prgdzie znamionowym In = 16A.

1.2.8 ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH OBIEKTU.

W obiekcie przewidziano centrale wentylacyjng zabudowang w pomieszczeniu
klimatyzatorni. Szafe zasilajgco-sterujgcg centralg wentylacyjnymi, zasilono z
rozdzielnicy RG.

Dzwig osobowy zasilano z rozdzielnicy RG.

Centrale wentylacyjne, agregaty chtodnicze, windy, sg dostarczone wraz z szafami
zasilajgco — sterujgcymi.

Na scenie i w rezyserce zaprojektowano gniazda sitowe do zasilania sprzetu
nagtasniajacego.

I.2.9 POLACZENIA WYROWNAWCZE.

Instalacjg potgczernn wyréwnawczych objeto instalacje i urzgdzenia metalowe
jednoczesnie dostepne, pomiedzy ktérymi mogg pojawi¢ sie réznice potencjatow,
mogace stanowi¢ zagrozenie dla zycia. W rozdzielni RG projektuje sie gtowng szyne
wyréwnawczg GSW, a w toaletach miejscowe szyny wyréwnawcze MSW. Szyne GSW
potgczy¢ z uziomem otokowym budynku bednarkg Fe/Zn 25x3.

Do GSW nalezy spig¢:

- rozdzielnicg — przewodem o przekroju nie mniejszym niz potowa przekroju przewodu

PE zasilajacego rozdzielnice.

- miejscowe szyny wyrownawcze — przewodem LgYz/z 6mm2.

Do MSW nalezy spigc:

- Metalowe czesci obce np: instalacje CO, wod-kan, centrale klimatyzacyjna,
konstrukcje dzwigu.

Potgczenia wyréwnawcze miejscowe wykonac przewodem LgYz/z 4mm?.

1.2.10 OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM.

Podstawowa ochrone od porazen stanowi izolacja ochronna. Jako dodatkowa
ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie szybkie, samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-S poprzez zastosowanie:

e bezpiecznikow,
« wylgcznikéw nadmiarowych,
« wylgcznikow réznicowoprgdowych.
Poprawnos¢ dziatania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla
zwarcia.

Jako ochrone przeciwporazeniowg uzupeiniajacg zaprojektowano potgczenia

wyréwnawcze.

1.2.11 OCHRONA PRZEPIECIOWA.
W celu ochrony instalacji oraz urzadzen przed przepieciami zaprojektowano

jednostopniowy uktad ochronny przepieciowe] sktadajacy sie z ogranicznika przepieé¢
DEHNventil TN-S o poziomie ochrony 1,5kV zainstalowanych w rozdzielnicy RG.
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11.2.12 INSTALACJA ALARMOWA.

Instalacja alarmowa zrealizowana zostanie w oparciu o urzgdzenia:

— centrale alarmowa,

- manipulator LCD,

- czujki ruchu PIR,

- czujki zbicia szyb,

- sygnalizatory zewnetrzne akustyczno-optyczne.
Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rzutach rys IE-1; IE-3. Urzadzenia
potaczyc zgodnie z instrukcjg producenta.

11.2.13 UWAGI.

« Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy
PN-IEC 60364-.. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U. nr 92, poz. 563 z p6ézn. zm.) i szczegétowymi normami i wytycznymi
branzowymi.

» Do realizacji budowy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sa to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng
(Prawo Budowlane art.10).

» Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

» Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ pomiary:

- rezystancji izolacji wiz-tu zasilania rozdzielnic i instalacji odbiorczych,
- rezystancji uziemienia,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- instalacji piorunochronne;.

Wyniki pomiaréw zaprotokoétowag.
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o e DAUSKIE 7.31m?
Lot srvraceraveaE

mP A SRODKI CZYSTOSC m?
PANELE PODEOGOWE

HCF12

F37~

Zosilanie pompy ciepta .. . WC MESKIE 7,45m*

£Losilanie_pompy ciep o = Zasilanie szybu windy 008 PEYTKI CERAMIGZNE
- \ : UMYWALNIA MESKA 6,05m?
F12) g HZ}L_{F“ ot ervireerae e —
2 - KORYTARZ 814m

i 21 008 5F 7 TRT CERAMICZNE
e SALA PROB 44.03m?

%& .——.l___“‘/ = @ WYKLADZINA OBIEKTOWA
[ KORYTARZ 10,25m°
10} eevrr GresomE

- KLIMATYZATORNIA 27,02m*

-1 P08, CEMENTOWAJPLYTKI GRESOWE

- TOALETA DAMSKA 3,13m?
PLYTKI CERAMICZNE

BJ—‘ 751 TOALETA MESKA 327m

ik ~ i

cterpria F38~ 0 \ 04 [ PEYTRI GRESOWE :
HCF12 |

Zasiane Kimatyzoci
F39
T

EACZNIE POWIERZCHNIA
UZYTKOWA

133,78m?

Zasilanie ggregata freonowego

wyrzutnia

L EG E N DA: KLATKA SCHODOWA i;grr:;

s7ve 2400
I ¢ — gniazdo wtykowe IP 44 %ﬁ%ﬂﬂE PONERZCHN'AWW
| ‘,5: — zasilanie podgrzewaczy c.w. .
<~ — wypust zasilajqcy
1 W _ rozdzielnica wewnetrzna
MSWi — miejscowa szyna wyrdéwnawcza
| ke — czujka podczerwieni
| M — czujka zbicia szyb
ur ‘ PRONABUD
Hesy ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik

tel./fax: 0 77 436 21 12
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F/4

T s

—_

£2/8
ﬂ.

wyrzitnia

- 411
piwnicaszkoly

muzycanej

LEGENDA:

E=== (1 - oprawa nastropowa swietléwkowa 2xT5 49W
E=== (2 — oprawa nastropowa $wietldwkowa 2xT5 28W
fmm===m E1 — oprawa $wietlowkowa 2xT8 36W IP65
s 2 — oprawa $wietlowkowa 1xT8 36W P65

&' F1 - oprawa do montazu nastropowego 36W IP44

= EW1— oprawa oswietlenia awaryjnego

B
&
ko

®

&

— modul awaryjny

— tqcznik jednobiegunowy IP 44
— Iqeznik dwubiegunowy IP 44

BT LLETA DLA NIEPEL NOSPR, S

PLYTKI CERAMICZNE

[F33} SREEDSIONEK 4,50m

[oo2h vk ceratcanE ===
<5 UMYWALNIA DAMSKA 4,47m2

0-03[ BLYTKI CERAMICZNE

m WC DAMSKIE 7.31m*

- PLYTKI CERAMICZNE

[E POM. NA SRODKI CZYSTOSCI 2,13m?
— PANELE PODLOGOWE

- WC MESKIE 7,45m?

m PLYTKI CERAMICZNE

- UMYWALNIA MESKA 6,05m?
- PLYTKI CERAMICZNE

- KORYTARZ 8. 14m?
— PLYTKI CERAMICZNE

- SALA PROB 44,032
[o.0q] WYKEADZINA OBIEKTOWA
- KORYTARZ 10,25m*
PLYTKI GRESOWE
- KLIMATYZATORNIA 27,02m*
POS. CEMENTOWA/PLYTKI GRESOWE
o1 TOALETA DAMSKA 3.13m?
-~ ~I'PELYTKI CERAMICZNE
04 TOALETA MESKA 327m*
—I PLYTKI CERAMICZNE
KORYTARZ 8,57m?

0.4 PEYTRI GRESOVE

LACZNIE POWMERZCHNIA

UZYTKOWA
133,78m?
KLATKA SCHODOWA 5,15m*
4,88m°
SZYB 242m?

ACZNIE POWIERZCHNIA
RUCHU

12,45m?

— przycisk oswietleniowy IP 44

— czujnik ruchu

PRONABUD

ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik

tel./ffax: 0 77 436 21 12

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ I
STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY

PIONOWEJ DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

48-200 Prudnik ul. Traugutta 36

dz. nr 827/20, 1232/20, mapa 5, obreb Prudnik

PROJEKT INSTALACJI OSWIETLENIA - RZUT PIWNICY

1:100
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PROJEKTANT |inz. Norbert Moleda

OPL/0226/PWOE/06 A/l
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|E-2
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PP1|F25
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\ Zaglanie_projektora

<|0g8 -{os8 -[ost -Jo# |03
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Zasilanie centrali_alormowej,

LEGENDA:

-t - gniazdo wtykowe IP 44
{ - gniozdo wtykowe IP 20
=~ — wypust zasilajqcy

PP1] — puszka podtogowa
I - gniozdo trdjfazowe

%&) — zasilanie podgrzewacza c.w.
% — rozdzielnica gtéwna

Ggswi — gtéwna szyna wyréwnawcza

— kurtyna powietrzna

— centrala alarmowa
— manipulator LCD
— czujka podczerwieni

— sygnalizator zewnetrzny
akustyczno—optyczny

\ wejdcie na poziomie
| terenu -144 HoL 55,14m2
5 - PLYTKI CERAMICZNE
KABINA REZYSERII DZWIEKU
| OSWIETLENIA 4,54m?
=1 [Le2} PLYTKI CERAMICZNE
SALA KONCERTOWA _151,71m?
ot paricer
KORYTARZ 1247m?
[ros} PANELE PODEOGOWE
(5} CARDEROEA DAMSKA 13 49m?
DESKA EARLINECKA
o) GARDEROBA MESKA _ 6,56m°
(196} Sswn BARCINESRA
-‘ 571-STUDIO NAGRAN (pom. 1)13.04m?
— DESKA BARLINECKA

m TUDIO NAGRAN (pom.2) 431m?
DESKA EARLINECKA

wejscie na poziomie
artery 0,00

LACZNIE POWIERZCHNIA

UZYTKOWA
261,26m*
POWIERZCHNIA RUCHU :
KLATKA SCHODOWA 3,18m?
PRONABUD

ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./fax: 0 77 436 21 12

PRZEBUDOWA BUD YNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ I
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v‘kcr\\ang,, D

. wejécie na poziomie
wejécie na poziomie tereny -1.44

2 parteru 30,00

=¥ ! HOL 55,14m
PEYTKI CERAMICZNE
KABINA REZYSERII DZWIEKU
102 | OSWIETLENIA 4.54m?
(o2 CERAMIGEE
-‘ ) SALA KONCERTOWA 151,71m?
= PARKIET
57l KORYTARZ 1247
(o4} e ARt PoDEGTWE
- GARDEROBA DAMSKA 13 48m?
DESKA BARLINECKA
- GARDEROBA MESKA 6,56m*
DESKA BARLINECKA
- STUDIO NAGRAN (pom.1)13,04m?
- DESKA BARLINECKA
- STUDIO NAGRAN (pom.2) 4.31m?
DESKA BARLINECKA

-1076

gonel 7pf] |
 Faympm@e foz)
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EACZNIE POWIERZCHNIA
UZYTKOWA

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
F6/1 Fo/t 1|iFo/1 F6/1 /1 B/ | A
| i
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

261,26m*

POWIERZCHNIA RUCHU :

KLATKA SCHODOWA 3,18m?

LEGENDA:

e Al systemowe moduly do budowy linii swietinych z modutem sterujgcym 2xT5 54W

A2 - systemowe moduly do budowy linii $wietlnych z modutem sterujqgcym 6xTS 49W

4 A3 — systemowe moduly do budowy linii $wietinych z modutem sterujgcym 6xT5 35W
& B1 — oprawa do montazu w stropie podwieszanym 35W
g B2 — oprawa do montazu w stropie podwieszanym 35W regulowana

E==—== C1 - oprawa nastropowa $wietldwkowa 2xT5 49W

E=== (2 - oprawa nastropowa s$wietldwkowa 2xT5 28W
E==—= D1 - oprawa nastropowa 2xT8 58W
@ G1 — oprawa do montazu na stropie 2xTC—-TEL 32W
4 H1 ~ oprawa diodowa LED 4,2W
& EM — oprawa oswietlenia awaryjnego
=z EW1- oprawa os$wietlenia awaryjnego
@ - r:odut awaryjn s RN
e ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
O — wylqeznik p.poz tel./fax: 0 77 436 21 12
g ~ tqcznik jednobiegunowy IP 20 PRZEBUDOWA BUD YNKU SALI KONCERTOWEJ PRZY PANSTWOWEJ SZKOLE MUZYCZNEJ I
8% ~ lqcznik dwubiegunowy IP 20 STOPNIA IM. KAROLA SZYMANOWSKIEGO W PRUDNIKU WRAZ Z DOBUDOWA PLATFORMY
® - przycisk oswietleniowy IP 20 PIONOWEJ DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
s g 48-200 Prudnik ul. Traugutta 36 dz. nr 827/20, 1232/20, mapa 5, obreb Prudnik
X — wypust oswietleniowy = .
. PROJEKT INSTALACJI OSWIETLENIA - RZUT PARTERU 1:100
0 ~ fqcznik jednobiegunowy IP 44 \ q —
{-3 — Iqcznik schodowy IP 44 PROJEKTANT | inz. Norbert Moleda OPL/0226/PWOE/06 /A
7 i o cili’d
panel 2p — panel sterowania oswietleniem — 2 sceny ™ AsveT RO I E-4
panel 7p — panel sterowania oswietleniem — 7 scen ASYST. | mgrinz. Arkadiusz Grzeslo
IP @ ~ ziqcze do programowania IX 2010 J
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20% REZERWY MIEJSCA. Moc odb. 6,0 kW 5,0 kw 5,2 kW
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FACZNIE Z INNYMI DOKUMENTAMI M.IN.:
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PRONABUD

ul. Wybickiego 13, 48-200 Prudnik
tel./ffax: 0 77 436 21 12
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1:100

SCHEMAT ROZDZIELNICY RW
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ASYST. inz. Piotr Robota / .
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