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6.1 System cieptowniczy — stan aktualny

6.1.1 Informacje ogdine

Na terenie gminy zidentyfikowano jeden system cieptowniczy, dla ktérego wykonano analize
stanu aktualnego jak réwniez oceniono mozliwosci rozwojowe z podaniem zadan
inwestycyjno — modernizacyjnych.

System ten zarzadzany jest przez Zaktad Energetyki Cieplnej Prudnik Sp. z 0.0. w Prudniku
(dalej ZEC). Przedsiebiorstwo prowadzi dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania ciepta oraz
przesytania i dystrybuciji.

System cieptowniczy pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.
Dostawca ciepfa dla systemu jest Kotlownia CentralnaK-623 zlokalizowana w Lubrzy.

Poréwnanie mocy zaméwionej w systemie cieptowniczym w Prudniku w latach 2009 — 2012,
oraz w odniesieniu do roku 1999 przedstawia tabela:

Tabela 06.1
- Moc zamoéwiona w systemie cieptowniczym, MW
Wyszczegolnienie
1999 2009 2010 2011
centralne ogrzewanie 31,51 28,315 28,654 27,951
ciepta woda uzytkowa 2,31 3,231 3,031 2,804
Ogodtem 33,82 31,546 31,685 30,755

W rozpatrywanych latach moc zamoOwiona z systemu cieptowniczego wykazuje tendencje
malejgca. Spadek mocy zamowionej wynosi okoto 2,5%, natomiast w stosunku do roku 1999
spadek ten wyniost ok. 9%.

Tendencje zmiany zamoOwionej mocy w wodzie w podziale na cele, ktéorym stuzy

przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Wykres 06.1

Tendencja zmiany mocy zamodwionej, w podziale
na jej funkcje
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Poroéwnanie sprzedazy ciepta z systemu cieptowniczego gminy Prudnik przedstawia tabela:

Tabela 06.2
sprzeda z ciepta w systemach cieptowniczych, TJ
Wyszczegolnienie
1999 2009 2010 2011
centralne ogrzewanie bd 127,0 151,0 133,3
ciepta woda uzytkowa bd 27,6 28,4 27,9
Ogodtem 186,1 154,6 179,4 161,1

Sprzedaz ciepta w ostatnich latach ulegatla pewnym wahaniom, co jest spowodowane
réznymi okresami zimowymi, w czasie ktorych wystepuje najwieksze zapotrzebowanie na
ciepto. W stosunku do roku 1999 sprzedaz ciepta znajduje sie na poziomie poréwnywalnym
do obecnego.

Strukture zmian sprzedazy ciepta ilustruje ponizszy wykres.
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Wykres 06.2

Tendencja zmiany sprzedazy ciepta przez ZEC
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Przyczyny zmian mocy zaméwionej wynikaja z:

zmniejszenia mocy zamoOwionej na potrzeby centralnego ogrzewania z tytutu
termomodernizaciji

zmniejszenia mocy dla potrzeb cieptej wody uzytkowej

odtgczen odbiorcow

podtaczen nowych odbiorcéw

Poréwnanie zmian tgcznej mocy zaméwionej w zrodtach ZEC w latach 2009-2012 (rok 2012

nie zostat zamkniety na moment wykonywania analiz systemu cieptowniczego i wartosci dla

tego roku moga ulec zmianie) przedstawia tabela oraz wykres.

Tabela 06.3
Zmiany mocy zamowionej, MW
Wyszczegolnienie

2009 2010 2011 2012
Zmniejszenie mocy
Zaméwionej: 0,52 2,24 0,25 0,03
Odiaczenia odbiorcow 0,00 0,23 0,00 0,00
Nowe podtgczenia do
systemu odbiorcow 0,01 0,09 0,33 0,02
istniejgcych
Nowe podtgczenia do
systemu odbiorcéw nowo 0.95 103 0.40 0.00
wybudowanych ' ' ' '
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Zapotrzebowanie mocy cieplnej z systemow cieptowniczych w 2012 r. w podziale na grupy

odbiorcow przedstawia tabela oraz wykres:

Tabela 06.4
ZEC co cwu

Budynki wielorodzinne 18,029 1,835
Budynki jednorodzinne 0,148 0,004
Budynki uzytecznosci publicznej 5,397 0,730
Obiekty ustugowe 1,535 0,077
Zaktady produkcyjne 2,286 0,200
Pozostate 0,520 0,035
Suma 27,915 2,881
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Struktura odbiorcow ciepta w wodzie ZEC

Budynki jadnorodzinne
0,5%

Budynki uzytecznosci
publiczne
19,9%

Budynki wielorodzinne
64,5%

Obiekty uslugowe
5.1%

Zaklady produkcyjne
8,1%

Pozostale
1,8%

Najwiekszg grupe odbiorcow ciepta z systemu cieptowniczego stanowig budynki
wielorodzinne (zrzeszone w znacznej czesci w spétdzielniach mieszkaniowych), ktorych

udziat w zapotrzebowaniu ciepta z systeméw wynosi okoto 64,5%.

6.1.2 Zrédio ciepta systemowego

Na terenie gminy Prudnik wystepuje obecnie jedno zrodto ciepta systemowego. W
poréwnaniu do opracowania z roku 2000 nie pracuje obecnie na potrzeby cieplne kottownia
Frotex, ktéra to ma zosta¢ wkrétce producentem jedynie energii elektrycznej. Ponadto w
strukturze ZEC znajdujg sie dwie kotlownie lokalne zaopatrujgce w ciepto grzewcze w

sezonie grzewczym odbiorcow obiektow przy ulicy Kolejowej 20 oraz Wiejskiej 22.

Kotlownia Centralna

Kottownia Centralna jest wiasnoscig spétki ZEC i jest zrodtem ciepta dla jedynego systemu
cieptowniczego na terenie gminy Prudnik. Zlokalizowana jest przy ulicy Zielonej 1 w Lubrzy.
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Moc nominalna cieplna zainstalowana w cieptowni wynosi 30,76 MW,. Do jej wytwarzania

wykorzystywane sa:
e dwa kotty wodne WR10M, o mocy 11,63 MW,, opalanych weglem kamiennym,

e kociot wodny WR5, o mocy 7,5 MW,, opalany weglem kamiennym.

Kotlownia centralna ma mozliwosci wytwdrcze nastepujgcych mediéw grzewczych:

1. Woda o zmiennych parametrach:

Moc maksymalna
Strumien wody sieciowej
Temperatura wody sieciowe]

Cisnienie zasilania/powrotu

2. Woda o statych parametrach

Moc maksymalna
Strumien wody sieciowej
Temperatura wody sieciowe]

Cisnienie zasilania/powrotu

30,76 MW,
441 ton/h
135°C
11/5bar

7,5 MW,
129 ton/h
70 °C
11/5bar
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Zrédio to posiada nastepujgce jednostki kottowe
Tabela 06.5
wyd. Sprawn. Sprawn. A :
Oznacz. rok produkgciji paliwo wart. zaw. zaw. moc Rodzaj e, min. ciep. ciep. I
Lp. Typ - f " Y 3 : max - czas
kotta /modernizacji rodzaj opatowa | popiotu siarki cieplna | czynnika (min Brutto brutto
trwata : pracy
tech.) (proj.) eksploat.
MJ/kg % % MW, t/h t/h % % h/a
1 K1 WR10M 1977/2004 wegiel 20-24,5 25 0,8 11,63 woda 150 128 83 83,80 2592
2 K2 WR10M 1976/2010 wegiel 20-24,5 25 0,8 11,63 woda 150 106 83 83,80 3552
3 K3 WR5 1981/2000 wegiel 20-24,5 25 0,8 7.5 woda 80 68 86 83,80 5856

Wszystkie kotly zainstalowane na terenie obiektu pracujg jako kotty podstawowo — szczytowe. Najbardziej eksploatowanym kottem jest kociot

WR5. Wszystkie kotty zostaly w latach 2000-2010 zmodernizowane,

eksploatacyjng na poziomie wyzszym niz sprawnos$¢ projektowana.

Odprowadzenie spalin

co podniosto ich

efektywnos¢ energetyczng oraz sprawnosc

Tabela 06.6
Urzadz. Sprawn. : wskaznik |wskaznik |wskaznik
Oznacz. : Inne inst. s L L ... |oznacz. | wys. Ocena stanu
Lp. Odpylaj ace, urzadz. . skuteczno $€ inst. emisji emisji emisji . ;
kotta " | oczyszcz. spalin . komina | komina techn. kotta
rodz. / typ odpylaj. pylowej S0O2 NOXx
[%0] [%0] mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm3 m
1 K1 multicyklon 94 - 93,5 400 1500 400 El 55 dobry
2 K2 multicyklon 94 - 93,75 400 1500 400 El 55 dobry
3 K3 cyklon bateryjny 92 - 91,5 400 1500 400 El 55 dobry
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Dane eksploatacyjne cieptowni
Moc zaméwiona
Nie zanotowano znacznej zmiany mocy zaméwionej z Kottowni Centralnej w wodzie w ostatnich

latach. Stan ten obrazuje ponizsza tabela oraz wykres

Tabela 06.7
2009 2010 2011 2012*
Czynnik MW,
Woda 31,55 31,69 30,76 30,69
w tym cwu 3,23 3,03 2,80 2,87
Moc zamowiona 31,55 31,69 30,76 30,69

* - prognoza na sierpien roku 2012

Wykres 06.5

Tendencja zmiany mocy zamoéwionej z Kottowni Centralnej

31,55 31,69

35,00

30,00

25,00

20,00

MWt

15,00

10,00

5,00

0,00
2009 2010 2011 2012*
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Produkcja ciepta

Tendencja zmiany produkcji ciepta w Kotlowni Centralnej zostata przedstawiona w ponizszej

tabeli oraz na wykresie:

Tabela 06.8
2009 2010 2011
czynnik TJ
Woda 180,43 211,97 181,41
Wykres 06.6

250,00

Tendencja zmiany produkcja ciepta w Kottowni Centralnej

211,97

180,43

/
L

200,00
150,00
P
100,00
50,00
0,00
2009 2010 2011
Zuzycie paliwa
Tabela 06.9
Roczne zu zycie paliwa
Rodzaj paliwa 2009 2010 2011 2012*
Miat weglowy, tys. t/rok 10,144 11,493 9,673 6,66
Biomasa tys. t/rok 0,345 0,376 0,436 0,23

* - zuzycie na sierpien 2012
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Zuzycie energii elektrycznej

Tabela 06.10
Zuzycie energii elektrycznej, MWh
2009 2010 2011 2012*
949,311 957,176 866,3 576,8

* - zuzycie na sierpien 2012

Wielko$¢ wskaznika zuzycia energii elektrycznej na wyprodukowanie i przestanie jednostki

ciepta na przestrzeni analizowanych lat przedstawia ponizszy wykres i tabela.

Tabela 06.11

ciepta, MWh/TJ

Wielko $¢ wska znika zu zycia energii elektrycznej na wyprodukowanie i przes

tanie jednostki

2009 2010 2011
5,26 4,52 4,78
Wykres 06.7
Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na jednostke ciepta
6,00 / 526
5,00
4,00
E 3,00
=
=
=
2,00
1,00
2009 2010 2011
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Wskaznik ten okresla energochionno$é procesu produkcji ciepta w Kotlowni Centralnej.

Ksztattuje sie on na poziomie zadowalajgcym.

Srednioroczna sprawno  $é cieptowni
Srednioroczna sprawno$é Kottowni Centralnej w ostatnich latach zostata przedstawiona

W ponizszej tabeli oraz na wykresie.

Tabela 06.12
Srednioroczna sprawno  $¢ produkcji ciepta %
2009 2010 2011
82,5% 85,0% 87,9%
Wykres 06.8
Srednioroczna sprawnosc¢ produkcji ciepta i en. el. w Kottowni
Centralnej
87,9%
82,5% 85,0%

90,0%

80,0% //

70,0% /
60,0%

< 50,0% ?

40,0% -

30,0% //

20,0% /
10,0%
0,0%

2009 2010 2011

Srednia sprawno$é wytwarzania ciepta wyznaczona na przestrzeni ostatnich trzech lat
utrzymuje sie na poziomie ok. 85,1% co jest bardzo dobrg wartoscia.
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Tabela 06.13
Emisja zanieczyszcze A, ton/rok
2009 2010 2011

pyt 22,698 18,404 20,557

SO, 95,386 106,766 114,041

NO, 28,987 27,687 24,719

(6{0) 49,614 46,612 34,858

CO, 21412,035 24143,772 17550,691

Jest rzeczg naturalna, ze ilo§¢ emitowanych zanieczyszczen jest uzalezniona miedzy innymi od
wielko$ci produkcji ciepta i energii elektrycznej, zatem proste porGwnanie emisji zanieczyszczen
odniesionych tylko do jednostki tony/rok nie odpowie na pytanie czy obiekt jest bardziej
»ekologiczny” czy nie.

W zwigzku z powyzszym dla poréwnania emisji zanieczyszczenh konieczne jest odniesienie ich
do jednostki wyprodukowanego ciepta i ewentualnie energii elektrycznej i zastgpienie wielkosci
emisji wskaznikami emisji zdefiniowanymi jako tony/TJ.

Poréwnanie emisji zanieczyszczen pokazano na ponizszych wykresach oraz tabeli:

Tabela 06.14
Emisja zanieczyszcze A, ton/TJ

2009 2010 2011

pyt 0,13 0,09 0,11
S02 0,53 0,50 0,63
NO2 0,16 0,13 0,14
CoO 0,27 0,22 0,19
C0O2 118,67 113,90 96,75
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Wykres 06.9
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Wykres 06.10

Porownanie wskaznika emisji CO, w Kottowni Centralnej
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6.1.3 System sieciowy
Z cieplowni wyprowadzona jest sie¢ cieplna dwuprzewodowa ti. 2 x Dn 400 mm
(zasilanie i powr6t, o parametrach regulowanych 130/70 <C). Z terenu cieptowni wyprowadzony

jest réwniez rurociag DN100, ktory obecnie nie jest eksploatowany.

System cieptowniczy zasilany jest zgodnie z wykresem regulacyjnym wodg o parametrach
obliczeniowych 130/80 . Regulacja systemu przy zm ieniajacych sie warunkach zewnetrznych

odbywa sie jako jakosciowo-ilosciowa.

W systemie sieciowym ZEC Prudnik wyr6znia sie trzy typy prowadzenia rurociggow:

= sie¢ cieplna w kanafach
= sie¢ cieplna napowietrzna

= preizolowana

Lokalizacje sieci cieplnej przedstawiono na tle terenéw rozwojowych gminy Prudnik, w czesci 05

niniejszego opracowania.

Sie¢ cieptownicza wykonana w technologii kanatowej jest sukcesywnie wymieniana na sie¢
preizolowang i w dalszym ciggu nalezy dazy¢ do wymiany jak najwiekszej ilosci rur wykonanych

w technologii kanalowej na rurociagi preizolowane. Zaletami sieci preizolowanych sa:

» zmniejszenie strat ciepta na przesyle
» zwiekszenie bezpieczenstwa zasilania odbiorcow
» zmniejszenie ubytkéw wody sieciowej

» zwiekszenie mozliwosci przesytowych.

Wezly cieptownicze

ZEC Prudnik eksploatuje na terenie gminy Prudnik 89 weziow cieptowniczych (w tym 60
wymiennikow indywidualnych oraz 29 wymiennikow grupowych).

27 z nich sa wezlami dwufunkcyjnymi, tzn. dostarczajacymi odbiorcom koncowym zaréwno
ciepto z przeznaczeniem na cele grzewcze, ale i na cele cwu. Wiekszos¢ tych wymiennikow —
62 sztuki — to wezty wytacznie dostarczajace ciepto grzewcze.

Wszystkie wezty cieptownicze wyposazone sg w liczniki ciepta oraz automatyke pogodowa.
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Ponadto na terenie gminy znajduje sie kolejnych 15 weztéw cieplnych, ktérych wiascicielami sg

odbiorcy ciepta. Wszystkie sg weztami indywidualnymi. Wéréd tych wymiennikdéw wyréznia sie 8

weztéw dwufunkcyjnych oraz 7 jednofunkcyjnych. Wszystkie sg wyposazone w licznik ciepta,

natomiast wystepuje kilka wymiennikow (4 sztuki) nie wyposazone w automatyke pogodowa.

Wystepujg réwniez dwa wezly cieplne, po jednym dla lokalnych kottowni zlokalizowanych przy

ul. Kolejowej 20 oraz Wiejskiej 22.

Wielko$¢ ztadu i ubytki wody sieciowej

Krotnosci wymiany wody sieciowej w latach 2009-2011 dla systemoéw sieciowych nalezgcych do

ZEC Prudnik zostaly przedstawione w ponizszej tabeli oraz na wykresie.

Tabela 06.15
Lata Wielkos¢ ztadu, m3 Ubytki nosnika, m3 Krotnoé;’:i:::yi/:‘:\i,ae;ly gl
2009 771,2 1630,0 2,1
2010 769,6 2642,0 3,4
2011 781,6 1589,0 2,0

Wykres 06.11

3,5

3,0

2,5 |

2,0

1,5

1,0 |

0,5

0,0

Krotnos¢é wymiany wody sieciowe]

2009

2010

2011




A Nr projektu: Str./str.:

EPK -envercorrosexT-kaTOWICE” SA W 83500 ‘ 18/29

KOD DCC

A

(

Jak mozna wnioskowaé z powyzszego wykresu krotnos¢ wymiany wody sieciowej w systemie
cieptowniczym w ostatnich latach osiggata stosunkowo dobrg wartos¢. Wynik usredniony za
ostatnie lata na poziomie 2,5 wymian wody sieciowej na sezon nalezy uznaé¢ za wystarczajacy.
Aczkolwiek zwraca uwage fakt, ze w najmrozniejszym z ostatnich lat, roku 2010, liczba wymian
wody sieciowej zdecydowanie wzrosta, a sugeruje to zwiekszong ilos¢ awarii w trakcie gorszych
warunkéw pogodowych. Wplyw na wskaznik ubytku wody sieciowej ma réwniez liczba
wykonywanych modernizacji oraz wpieé. W latach 2010-2011 prowadzona byla wymiana
magistrali cieptowniczej, co niewatpliwie wptyneto na zwiekszenie tego wskaznika. Istotne jest

prowadzenie biezgcych dziatarh modernizacyjnych sieci cieplnych na terenie gminy.

Straty ciepta na przenikaniu

Straty ciepta na przenikaniu do otoczenia w latach 2009 — 2011 ksztattujg sie na zblizonym
poziomie i wynosza:

» w sezonie grzewczym 10% - 13%

» poza sezonem grzewczym wartosci te sg w zakresie 36% - 39%
Wartosci te sg na typowym poziomie strat ciepta dla systemow cieptowniczych, a zwiekszona
wartos¢ strat ciepta poza sezonem grzewczym wynika przede wszystkim z niskiego obcigzenia
sieci w okresie letnim (niewielkie zapotrzebowanie na ciepto na cele cwu -> niewielki przeptyw

czynnika grzewczego), co generuje wieksze straty niz w trakcie sezonu grzewczego.

6.1.4 Ceny ciepta dla odbiorcéw ciepta sieciowego

Ceny przedstawione ponizej nie zawierajg podatku VAT.

Obecnie stosowane taryfy, dla odbiorcéw ciepta dostarczanego przez ZEC definiujg
nastepujace grupy odbiorcow:

Grupa 1A - Odbiorcy ktorym ciepto dostarczane jest bezposrednio z lokalnych zrédet ciepta
sprzedawcy przy ul. Kolejowej i Wiejskiej.

Grupa 1B - Odbiorcy ktérym ciepto dostarczane jest ze zrédia sprzedawcy ciepta za
posrednictwem sieci cieptowniczej sprzedawcy.

Grupa 1C - Odbiorcy ktérym ciepto dostarczane jest ze zrédia sprzedawcy ciepla za
posrednictwem sieci cieptowniczej i weztdbw cieplnych sprzedawcy z ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym zainstalowanym przed weztem cieplnym, po stronie
wysokich parametréw.

Grupa 1Cn - Odbiorcy ktorym cieplo dostarczane jest ze zrodla sprzedawcy ciepta za
posrednictwem sieci cieptowniczej i weztdbw cieplnych sprzedawcy z ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym zainstalowanym przed weztem cieplnym, po stronie
niskich parametrow.
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Grupa 1D - Odbiorcy ktérym ciepto dostarczane jest ze zrodta sprzedawcy ciepta za
posrednictwem sieci cieptowniczej, grupowego wezta cieplnego i zewnetrznej
instalacji odbiorczej sprzedawcy.

Grupa 1S - Odbiorcy ktérym ciepto dostarczane jest bezposrednio z instalacji solarne;.
Tabela 06.16
Czas Optata za GJ dla Optata za GJ za
Grupa wykorzystania wytworzenia przesyt OpEIEMERAIE)
taryfowa mocy
szczytowej PLN/GJ PLN/GJ PLN/GJ
1A 53,05 0,00 53,05
1B 35,17 8,33 43,50
1C 2200 35,17 14,95 50,12
1Cn 35,17 14,63 49,80
1D 35,17 17,31 52,48
1S 38,31 0,00 38,31

6.2 Ocena stanu aktualnego

6.2.1 Ocena stanu zrodet ciepta

Na terenie gminy Prudnik wystepuje obecnie jedno zZrodio ciepta systemowego — Kotlownia
Centralna, eksploatowane przez Zaktad Energetyki Cieplnej Prudnik Sp. z 0.0. w Prudniku.
Podstawowym paliwem w zrodle ciepta jest miat wegla kamiennego. Nadwyzka mocy w
Kottowni Centralnej, w stosunku do mocy zamowionej przez odbiorcéw jest minimalna i wynosi
doktadnie 0,005MW (w praktyce w zrédle ciepta nie wystepuje rezerwa mocy).

Zrédio to wymaga prowadzenia systematycznych remontéw i modernizacji majgcych na celu nie

pogorszenie stanu technicznego.

Lokalizacja Kottowni Centralnej poza terenem gminy nie wptywa negatywnie na bezpieczenstwo

energetyczne gminy Prudnik.

6.2.2 Ocena systemow dystrybucji ciepta

Zasiegiem terytorialnym system cieptowniczy obejmuje obszar miasta Prudnik. Pozostate
miejscowos$ci w gminie Prudnik nie sa zaopatrywane w ciepto sieciowe.

W systemie cieptowniczym w Prudniku zarowno systemowe zrodto ciepta jak i sieci
cieptownicze eksploatowane sg przez ta sama firme Zakiad Energetyki Cieplnej Prudnik

Sp. z 0.0. w Prudniku.
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Stan techniczny sieci cieptowniczych i weztoéw jest generalnie dobry, aczkolwiek przy niskich
temperaturach sie¢ cieplna wykazuje zwiekszona awaryjnosc.

Sie¢ wykonana w technologii kanatowej wymaga prowadzenia sukcesywnych remontow i
modernizacji majgcej na celu: zmniejszenie strat ciepta, zwiekszenie bezpieczenstwa zasilania,
zmniejszenie ubytkdbw wody uzdatnionej, zwiekszenie mozliwosci przesylowych. W miare
mozliwosci finansowych spétki nalezy w dalszym ciggu prowadzi¢ prace, ktdrych efektem
bedzie wymiana na sieci preizolowane.

Ogolnie wezly cieptownicze wymagajg prowadzenia sukcesywnych remontéw i modernizaciji.

6.3 Prognoza zapotrzebowania na moc ciepln g

Analizowany system cieptowniczy charakteryzuje sie do$é dobrze rozwinietym ukladem

sieciowym co pozwala na pokrycie ok. 39% potrzeb grzewczych gminy.

Zmiany w zapotrzebowaniu na ciepto bedg wypadkowa:

— podiaczania budynkéw istniejgcych,

- podigczania budynkéw nowo budowanych, ze szczego6lnym uwzglednieniem terendw
rozwojowych,

- postepujacym procesem termomodernizacji,

— odtgczaniem od systemu cieptowniczego istniejgcych odbiorcow.

6.3.1 Prognoza zwi ekszenia obecnego zapotrzebowania

Podtaczenia do systemu nowych obiektow

Potrzeby cieplne terendw rozwojowych zalecanych do zasilania cieptem sieciowym, a zwigzane
Z ogrzewaniem pomieszczen i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej powinny by¢ pokrywane
Z systemu cieptowniczego, zgodnie z zapisami w niniejszej czesci opracowania oraz w czesci
05, w szczegllnosci zaleca sie pokrywanie potrzeb cieplnych nowego budownictwa
wielorodzinnego za pomocg systemu cieptowniczego.

Analiza zwiekszenia mocy zamowionej z systemow cieptowniczych w tym punkcie obejmuje
przede wszystkim potencjalne przytgczenie nowych odbiorcéw do systemow cieplnych z
wyznaczonych w czesci 05 terendw rozwojowych gminy, znajdujgcych sie w stosunkowo bliskiej
odlegtosci od obecnych sieci cieplnych. W rozwazaniach tego punktu uwzgledniono réwniez
zidentyfikowane potencjalne zwiekszenie mocy cieplnych obiektéw juz istniejacych,

planowanych do podtgczenia do systemu cieplnego do roku 2015.
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W wyniku przyjetych zalozen, ze szczeg6lnym uwzglednieniem tempa rozwoju gminy,
okreslonego w czesci 04 niniejszego opracowania, ponizej zaprezentowano wyniki obliczen dla
scenariusza optymalnego rozwoju gminy. W rozwazaniach tych nie ujeto zwiekszenia
zapotrzebowania na moc cieplng obiektow z terenéw produkcyjnych, ktérych wielko$¢ nie jest

mozliwa do rzetelnego oszacowania na dzien dzisiejszy.

Wskazane w ponizszych tabelach wartosci oznaczajg wzrost mocy zamdéwionej z systemu
cieptowniczego w stosunku do stanu istniejgcego.

Przyjeto, ze system cieptowniczy pokryje ok. 90% potrzeb cieplnych nowego budownictwa
wielorodzinnego, 40% potrzeb cieplnych nowych obiektéw zdefiniowanych jako ,pozostate”,
atakze do 2% nowobudowanych domow jednorodzinnych. Podzialu tego dokonano na

podstawie analizy blisko$ci sieci cieptowniczych w stosunku do terenéw rozwojowych gminy.

Prognoza zwiekszenia mocy zamoOwionej w systemie cieptowniczym, w podziale na trzy
scenariusze przy ogolnych zatozeniach jak w rozdziale 04, oraz wg przyjetego schematu jak
powyzej, przedstawiono w ponizszych tabelach. Wskazane w tabelach wartosci dotyczg
obiektéw nowo wybudowanych podtgczonych do systemu cieplowniczego i oznaczajg wzrost

mocy zamowionej z systemu cieptowniczego w stosunku do stanu istniejgcego.

Tabela 06.17
Scenariusz optymalny
Wzrost zapotrzebowania na moc cieplnag,
ze wzgledu na nowe budownictwo, MW
do roku 2015 do roku 2020 do roku 2025 do roku 2030
Zabudowa wielorodzinna 0,23 0,48 0,69 0,94
Zabudowa jednorodzinna 0,01 0,03 0,05 0,06
Zabudowa pozostata 0,12 0,26 0,38 0,52
tacznie 0,37 0,78 1,12 1,52
Tabela 06.18
Scenariusz minimalny
Wzrost zapotrzebowania ha moc cieplna,
ze wzgledu na nowe budownictwo, MW
do roku 2015 do roku 2020 do roku 2025 do roku 2030
Zabudowa wielorodzinna 0,20 0,41 0,59 0,80
Zabudowa jednorodzinna 0,01 0,03 0,04 0,05
Zabudowa pozostata 0,10 0,21 0,30 0,41
tacznie 0,31 0,65 0,93 1,27
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Tabela 06.19
Scenariusz maksymalny
Wzrost zapotrzebowania na moc cieplnag,
ze wzgledu na nowe budownictwo, MW
do roku 2015 do roku 2020 do roku 2025 do roku 2030
Zabudowa wielorodzinna 0,28 0,58 0,83 1,13
Zabudowa jednorodzinna 0,02 0,04 0,05 0,07
Zabudowa pozostata 0,12 0,26 0,37 0,50
tacznie 0,42 0,87 1,26 1,71

Zwiekszenie mocy zamoéwionej na potrzeby cieptej wody uzytkowej (cwu)

Wg udostepnionych przez ZEC danych jedynie ok. 34% odbiorcow, do ktdrych dostarczane jest
ciepto na potrzeby grzewcze, zaopatrywanych jest rowniez w ciepto na potrzeby cwu. Oznacza
to, ze potencjat zwiekszenia mocy zamowionej z systemu cieptowniczego posiada potencjat
przytaczeniowy réwniez wsrod istniejgcych odbiorcow.

Zapotrzebowanie mocy na moc cieplng na potrzeby cwu jest stosunkowo niskie, jezeli
rozpatruje sie pojedynczego odbiorce, jednakze poniewaz potencjat w przypadku gminy Prudnik
jest dos¢ znaczny, spotka ZEC powinna w analizie techniczno-ekonomicznej przeanalizowaé
mozliwosci zwiekszenia dostarczanego ciepta do tych odbiorcow.

Ciepto na potrzeby cwu posiada dwa istothe argumenty, ktére przemawiaja za
przeprowadzeniem dziatan zmierzajgcym do jego zwiekszenia. Po pierwsze zapotrzebowanie
na cwu nie jest sezonowe, co poza wymiarem dodatkowych zyskéw finansowych z tego tytutu
zmniejszytoby réwniez straty ciepta do otoczenia na przesyle (zarbwno w sezonie grzewczym,
jak i poza nim), gdyz bardziej docigzone rurocigagi generujg mniejsze straty ciepta. Drugim z
argumentow przemawiajagcym za tym rozwigzaniem jest stale zapotrzebowanie na cwu

odbiorcy, ktore nie bedzie ulega¢ zmniejszeniu ze wzgledu na dziatania termomodernizacyjne.

Argumentem przeciwko natomiast sg koszty, konieczne do poniesienia na modernizacje i
wymiane weztdbw grupowych na wezly indywidualne, gdyz jest to warunek konieczny do
przeprowadzenia takich dziatan. Dla realizacji takiego wariantu konieczne bedzie réwniez
wybudowanie instalacji odbiorczej w budynkach oraz zainstalowanie pomiaru zuzycia cieptej
wody w mieszkaniach, czego koszty prawdopodobnie beda musialy byé pokryte przez
odbiorcéw ciepta. Warunkiem powodzenia dla przeprowadzenia takich dziatan jest
konkurencyjnos¢ ekonomiczna dla odbiorcow, ktérzy mieliby zmienié sposéb zaspokajania

potrzeb na cieptg wode uzytkowa.
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Przyja¢é nalezy, ze potencjal dodatkowych podigczen na potrzeby cwu moze zostaé

wykorzystany w latach 2016-2020.

Ze wzgledu na spoteczno-ekonomiczny wymiar tego zagadnienia nie jest mozliwe precyzyjne
oszacowanie mozliwosci zwiekszenia zapotrzebowania na moc cieplng z przeprowadzenia tego
typu dziatan w tym opracowaniu. Szacuje sie, ze realny wzrost zapotrzebowania ha moc cieplng

na potrzeby cwu z powodu tych dziatan maégtby osiagnac¢ rzad 1-2 megawatdw.

6.3.2 Prognoza zmniejszenia obecnego zapotrzebowani a

W przedstawionym w czesci 04 bilansie energetycznym gminy z perspektywag do roku 2030
wykazano mozliwosci zmniejszenia energochtonnosci istniejacych obiektéw poprzez dziatania
termomodernizacyjne. Przyjeto zatozenia jak w rozdziale 04 i odniesiono je do obiektéw,
zasilanych przez ZEC.

Wyniki mozliwego zmniejszenia mocy zamoéwionej w istniejgcych budynkach, ktére to sg
zaopatrywane z systemu cieptowniczego przedstawiono w ponizszych tabelach. Wskazane w
tabelach wartosci dotyczg weryfikacji (zmniejszenia) mocy zamoéwionej przez istniejgcych
odbiorcow i oznaczajg spadek mocy zamowionej z systemu cieptowniczego w stosunku do
stanu istniejgcego. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze obiekty mieszkalnictwa wielorodzinnego
charakteryzujg sie bardzo dobrymi wskaznikami zapotrzebowania na moc cieplng i nie
przewiduje sie ich zmniejszenia w kontekscie globalnym. Istotny jest tez niewielki udziat w
zasilaniu obiektéw jednorodzinnych, zatem i zmniejszenie mocy zamowionej z tych budynkéw

nie bedzie znaczne.

Tabela 06.20
Scenariusz optymalny
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng
przez istniejacych odbiorcow, MW
na lata na lata na lata na lata
2012-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030

ZEDIET 0,49 0,85 0,97 1,22
wielorodzinna

ZEDEE 0,01 0,01 0,01 0,02
jednorodzinna

Zabudowa pozostata -0,19 -0,33 -0,38 -0,48
tacznie -0,68 -1,20 -1,37 -1,71
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Tabela 06.21
Scenariusz minimalny
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng
przez istniejacych odbiorcow, MW
na lata na lata na lata na lata

2012-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030
Zabudowa -0,42 0,73 -0,83 -1,04
wielorodzinna
Zabudowa -0,01 20,01 -0,01 -0,02
jednorodzinna
Zabudowa pozostata -0,16 -0,29 -0,33 -0,41
tacznie -0,59 -1,03 -1,17 -1,47
Tabela 06.22

Scenariusz maksymalny
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng
przez istniejacych odbiorcow, MW
na lata na lata na lata na lata

2012-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030
Zabudowa -0,56 -0,97 1,11 41,39
wielorodzinna
Zabudowa -0,01 20,01 -0,02 -0,02
jednorodzinna
Zabudowa pozostata -0,22 -0,38 -0,44 -0,55
tacznie -0,78 -1,37 -1,56 -1,96

6.3.3 Wypadkowa zmian z zapotrzebowania na moc ciep

Ing

Przyjeto zalozenie, iz w podanych przedzialach czasowych nastapi kompensacja wartosci mocy

zaméwionej dla odbiorcow, ktorzy odtgczajg sie od systemu cieptowniczego, jak i tych

istniejgcych, nowo podtgczanych do systemu.

Wypadkowa zmian zapotrzebowania na moc cieplng z uwzglednieniem wszystkich wyzej

wymienionych, w punkcie 6.3, czynnikbw zostala przedstawiona w ponizszych tabelach.

Wskazane w tabelach wartosci oznaczajg zmiane mocy zamowionej w wodzie przez odbiorcéw

w stosunku do stanu istniejgcego.

Tabela 06.23

Scenariusz optymalny

Wypadkowa zmian zapotrzebowania na moc cieplng, MW

do roku 2015 do roku 2020 do roku 2025 do roku 2030
Zabudowa wielorodzinna -0,25 -0,37 -0,28 -0,27
Zabudowa jednorodzinna 0,01 0,02 0,03 0,04
Zabudowa pozostata -0,07 -0,07 0,00 0,04
tacznie -0,32 -0,42 -0,25 -0,19
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Tabela 06.24

Scenariusz minimalny

Wypadkowa zmian zapotrzebowania na moc cieplng, MW

do roku 2015 do roku 2020 do roku 2025 do roku 2030
Zabudowa wielorodzinna -0,22 -0,32 -0,24 -0,24
Zabudowa jednorodzinna 0,01 0,02 0,03 0,04
Zabudowa pozostata -0,07 -0,08 -0,02 0,00
tacznie -0,28 -0,38 -0,24 -0,20

Tabela 06.25

Scenariusz maksymalny

Wypadkowa zmian zapotrzebowania na moc cieplng, MW

do roku 2015 do roku 2020 do roku 2025 do roku 2030
Zabudowa wielorodzinna -0,28 -0,39 -0,28 -0,26
Zabudowa jednorodzinna 0,01 0,02 0,04 0,05
Zabudowa pozostata -0,09 -0,13 -0,06 -0,04
tacznie -0,36 -0,49 -0,30 -0,25

Przewiduje sie zatem, przy spelnieniu zatlozen wyzej przytoczonych, ze w perspektywie roku
2030 moc cieplna zamoéwiona z systemu cieptowniczego bedzie na stosunkowo jednolitym
poziomie, zblizonym do obecnhego.

Moc zamoéwiong z systemu cieptowniczego w perspektywie roku 2030 przedstawiono w

ponizszej tabeli oraz na wykresach.

Tabela 06.26
Moc zamoéwiona w wodzie w systemie cieptowniczym, MW
w roku 2015 w roku 2020 w roku 2025 w roku 2030
Scenariusz optymalny 30,28 30,17 30,35 30,41
Scenariusz minimalny 30,32 30,22 30,36 30,40
Scenariusz maksymalny 30,23 30,10 30,29 30,35
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Wykres 06.12

Moc zamdéwiona w wodzie w systemie
cieptowniczym (wg scenariusza)

30,45 - 30,41 30,40

30,40 A 30,3 30,35

3035 - 30,32

30,30 -
30,25 - 2
30,20 -
30,15 - 1
30,10 -

30,05 +

30,00 T T T
Scenariusz optymalny Scenariusz minimalny  Scenariusz maksymalny

mw roku 2015
mw roku 2020
mw roku 2025

mw roku 2030

Wykres 06.13

Moc zamowionaw wodzie w systemie
cieptowicznym (wg lat)
_ 30,40
30,45 A 30.41
30,36
30,40 A
30,35
30,35 A 30,32
30,30 - 30,23
_ 30,22 M Scenariusz optymalny
30,25 A
M Scenariusz minimalny
30,20 - 30,1
m Scenariusz maksymalny
30,15 30,10
30,10 A
30,05 -
30,00 T T T f
w roku 2015 w roku 2020 w roku 2025 wroku 2030
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6.4 Kierunki rozwoju i zmiany w systemie cieptownic zym

Analizowany system cieptowniczy charakteryzuje sie dobrze rozwinietym uktadem sieciowym co
pozwala na pokrycie ok. 39,5% powierzchni grzewczych gminy. Pomimo tego w zrédtach ciepta
dla systemu cieptowniczego wystepujg pewne nadwyzki mocy cieplnej. Podobna sytuacja
wystepuje w sieciach cieplnych, ktére posiadaja rezerwy przesytowe.

Tak wiec bardzo waznym elementem dalszego funkcjonowania systemow cieptowniczych jest
pozyskiwanie nowych odbiorcéw ciepta i rozszerzanie rynku ciepta z jednej strony i optymalna

praca systemu z drugiej.

Optymalizacja pracy systemu to przede wszystkim wybdér modelu dostawy ciepta, ktory
w najlepszym stopniu zapewni pokrycie potrzeb cieplnych odbiorcow w stanie na dzien
dzisiejszy, a takze zapewni sprawne funkcjonowanie systemu w przysziych latach.

Wyzwaniem stojacym przez spotka cieptowniczg jest zapewnienie mozliwie wysokiego poziomu

bezpieczehstwa dostaw ciepta do licznych odbiorcow koncowych.

Aby sprosta¢ temu zadaniu, nalezy w odpowiedni sposob dobra¢ wielkos¢ jednostek
wytwaorczych, ktore beda optymalnie dobrane ze wzgledu na przyszte mozliwe zapotrzebowanie
na ciepto. W niniejszej cze$ci opracowania dokonana zostata wariantowa analiza mocy
zamoéwionej w systemie cieptowniczym w perspektywie roku 2030. Wartosci przedstawione
w punkcie 6.3.3. stanowig podstawe do dalszej analizy. Wydaje sie, ze w perspektywie roku

2030 nie wystepuje konieczno$é rozbudowy zrodta wytworczego.

Przewiduje sie ze w wyniku prowadzenia dziatan racjonalizujacych uzytkowanie ciepta
zapotrzebowanie ciepta z systemow cieptowniczych bedzie sie sukcesywnie zmniejszaé, tak jak
to mialo miejsce do tej pory. Spadek zapotrzebowania mocy cieplnej z systeméw
cieptowniczych przewiduje sie zgodnie z przedstawionymi w punkcie 6.3 obliczeniami.
Osiggniecie zmniejszenia zapotrzebowania mocy cieplnej uzyskane zostanie dzieki
nastepujacym dziataniom:
e zmniejszenie energochtonnosci budynkow przez dziatania termomodernizacyjne
e zoptymalizowanie ilosci ciepta dla zapewnienia komfortu cieplnego poprzez
wyregulowanie hydrauliczne wewnetrznych instalacji oraz zautomatyzowanie odbioru
ciepta
e zmniejszenie strat sieci cieplnych poprzez optymalizacje doboru temperatury wody

grzewczej i natezenia przeptywu
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e pomiar zuzycia ciepta za pomocag licznikbw ciepta i jego rozdziat za pomoca
podzielnikow
e przejscie od sieci niskoparametrowych czteroprzewodowych z wymiennikowniami
grupowymi do sieci dwuprzewodowych z indywidualnymi weztami cieplnymi
* kontynuacja racjonalnej regulacji ,losciowo — jakosciowe]’ dostosowanej do
rzeczywistych potrzeb cieplnych budynkow.
Potencjalne zwiekszenie zamowionej mocy cieplnej przez odbiorcow rowniez zostaty opisane w
punkcie 6.3. Analize potencjalnych nowych odbiorcow nalezy przeprowadza¢ igcznie z
przygotowang mapg terendw rozwojowych na terenie gminy oraz obliczeniami wykonanymi dla

tych terenow w czesci 05 niniejszego opracowania.

Efektem podtaczenia kazdego nowego odbiorcy bedzie docigzenie cieptociggow, a to z kolei
bedzie skutkowalo zmniejszenie strat ciepta na przesyle co przyniesie za sobg oszczednosci
finansowe. W zwigzku z tym faktem, spotka ZEC powinna rozwazy¢ wprowadzenie zachet dla
nowych odbiorcéw (np. poprzez zmniejszenie kosztow budowy przylaczy), aby pozyskaé jak
najwiekszg ich liczbe. Dziatania takie sg uzasadnione réwniez ze wzgledu na fakt, iz na terenie
gminy bedzie trwat ciggly proces termomodernizacyjny istniejacego budownictwa. Spadki mocy
zaméwionej z systemu przez odbiorcow w wyniku tych dziatan bedag pogarszaty warunki pracy
zarowno sieci cieplnych jak i zrodfa ciepta, przez co spadaé bedzie ich wydajnos¢. Fakt ten
powinien byé¢ istotnym impulsem w celu intensyfikacji dziatan zmierzajgcych do podiaczania do
systemu jak najwiekszej liczby nowych odbiorcow, ktorzy bedg kompensowaé zmniejszenia

zapotrzebowania ze wzgledu na dziatania termomodernizacyjne odbiorcow.

W planach spotki ZEC do roku 2016 znajduje sie ponadto zmniejszenie emisyjnosci substanciji
zanieczyszczajgcych do atmosfery.
Zaleca sie takze, w miare mozliwosci finansowych spétki ZEC prowadzi¢ prace, ktérych efektem

bedzie wymiana rurociggoéw na sieci preizolowane.

Przyszte funkcjonowanie zrédet ciepta w aspekcie dyrektywy IED

W roku 2010 przyjeta zostala przez Rade Unii Europejskiej dyrektywa w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola).

Na dzieh dzisiejszy trwajg prace zwigzane z wdrozeniem powyzszej dyrektywy do prawa
polskiego, ktéra podejmuje miedzy innymi zagadnienie ograniczenia emisji zanieczyszczeh do

atmosfery.



EPK

(3

"ENERGOPROJEKT-KATOWICE" SA

Nr projektu:

W — 835.06

Str./str.:

29/29

KOD DCC

Przewiduje sie (podane wartosci moga przez polskiego ustawodawce zosta¢ dodatkowo

obnizone, co jednak wydaje sie mato prawdopodobne), ze od roku 2016 beda obowigzywaty

nastepujace normy emisyjne dla instalacji opalanych weglem:

Tabela 06.27
SO,
Nominalna moc dostarczona w Wegiel kamienny i brunatny i
paliwie (MW) inne paliwa state, mg/Nm?®
50-100 400
100-300 250
> 300 200
Tabela 06.28
NOx
Nominalna moc dostarczona w Wegiel kamienny i brunatny i
paliwie (MW) inne paliwa stale, mg/Nm3
50-100 300
100-300 200
> 300 200
Tabela 06.29
pyt
Nominalna moc dostarczona w Wegiel kamienny i brunatny i
paliwie (MW) inne paliwa state, mg/Nm?®
50-100 30
100-300 25
> 300 20

Moc instalacji liczona jest jako moc doprowadzona w paliwie do jednostek je spalajgcych, ktére
odprowadzajg spaliny do danego emitera (komina). W przypadku dwoéch lub wiekszej ilosci
emiteréw zlokalizowanych w danym zakladzie przemystowym nalezy sumowa¢ moc nominalng
wszystkich jednostek spalajgcych zainstalowanych na jego terenie, chyba ze nie technicznej

mozliwosci podpiecia kanatéw spalin do jednego emitera.

Na terenie gminy Prudnik nie wystepujg zrédta ciepta, ktére bylyby zobligowane do wypetnienia
wymagan tej dyrektywy.



